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1.- CAPITULO I — DEFINICION Y ALCANCE DEL PLIEGO

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego se refiere a las obras definidas en el “PROYECTO DE CONSTRUCCION DE
TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA" dentro del marco del “PLAN DE
AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA — COMUNIDAD DE REGANTES SINDICATO
DE RIEGOS CUEVAS DE ALMANZORA”. Comprende las condiciones que regularan la construccion de las
obras, tanto desde el punto de vista técnico como administrativo y econémico. El Pliego comprende las
disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones en relacion con los materiales, con la
ejecucion de las obras y con el procedimiento de medicién y abono para las diferentes obras incluidas
en el Proyecto

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en los documentos incluidos en el presente Proyecto que se compone de los
siguientes apartados y contenidos técnicos:

DOCUMENTO 1. MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA DESCRIPTIVA

Anejos

Anejo N°© 1.-  Ficha técnica

Anejo N© 2.-  Antecedentes

Anejo N° 3.-  Analisis de alternativas

Anejo N° 4.-  Normativa aplicable

Anejo N° 5.-  Estudio geotécnico

Anejo N° 6.-  Afecciones y servicios afectados

Anejo N© 7.-  Seguridad y salud

Anejo N° 8.-  Aspectos medioambientales
Anejo N° 9.-  Gestiones administrativas
Anejo N° 10.- Ocupacion de terrenos
Anejo N© 11.- Gestidn de residuos

Anejo N° 12.- Plan de obra
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Anejo N° 13.- Viabilidad técnica y econdmica de las obras

Anejo N° 14.- Dimensionamiento de la estacion regeneradora
Anejo N°© 15.-  Calculos hidraulicos de las tuberias

Anejo NO 16.- Calculos mecanicos de tuberias

Anejo N© 17.- Calculos de estructuras

Anejo N° 18.- Calculos eléctricos

Anejo N° 19.- Célculos de movimiento de tierras

Anejo N°© 20.- Automatizacién y control

Anejo NO 21.- Justificacién de precios

Anejo N© 22.-  Presupuesto para conocimiento de la administracién

Anejo N° 23.- Clasificacion del Contratista

DOCUMENTO 2. PLANOS
DOCUMENTO 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
DOCUMENTO 4. PRESUPUESTO

1.3.- COMPACTIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, sera
ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo
prescrito en este Ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto o en el Pliego de Condiciones, asi como las descripciones
erréneas de detalles que resulten manifiestamente necesarios para cumplir con el espiritu y finalidad
del presente Proyecto, o que deban ejecutarse conforme al uso y la practica habitual, no eximen al
Contratista de su obligacion de realizarlos. Por el contrario, dichos trabajos deberan ejecutarse como si
hubieran sido expresamente indicados y correctamente definidos en los documentos contractuales.

El Contratista informara por escrito a la Direccion de Obra, tan pronto como sea de su conocimiento, de
toda discrepancia, error u omision que encontrase.

Cualquier correccion o modificacion en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Condiciones, s6lo podra ser realizada por la Direccion de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue
conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.
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En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de Precios prevaleceran sobre el
Presupuesto.
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2.- CAPITULO II — MARCO NORMATIVO

2.1.- CONDICIONES GENERALES

La construccion de las obras correspondientes al Proyecto “"PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL
REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
— TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA
REGENERADA".

Una vez adjudicado el contrato de obras, la ejecuciéon del mismo se ajustara a los establecido en las
siguientes disposiciones.

« Ley 47/2003 de 26 de noviembre, General Presupuestaria.
o Ley 40/2015, de 1 de octubre, de régimen juridico del sector publico.
» Contrato de obras formalizado entre la entidad adjudicadora y el contratista.

Del mismo modo, se tendran en cuenta todas aquellas disposiciones técnicas, generales y
obligatorias que se encuentren en vigor en el momento de la adjudicacion del contrato o
que entren en vigor durante su ejecucion y resulten de aplicacion a las actividades previstas,
particularmente aquellas relativas a la reutilizacion de aguas depuradas, conforme al Real Decreto
1085/2024, de 22 de octubre, por el que se regula el uso del agua reutilizada (Documento
consolidado BOE-A-2024-21701), en cumplimiento del Reglamento (UE) 2020/741, del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo a los requisitos minimos para la reutilizacion del agua.

También se aplicara con caracter general de suministro, el Real Decreto 3/2023, de 10 de enero,
por el que se establecen los criterios técnico-sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y
suministro (BOE n® 9, de 11 de enero de 2023).

La ejecucion de las obras también se ajustara al contenido de la Ordenanza Reguladora de Vertidos
a la Red de Saneamiento de la Provincia de Almeria, publicada en el Boletin Oficial de la Provincia,
BOP de Almeria N° 197 en lo relativo a las condiciones y limites aplicables a los vertidos industriales y
urbanos al sistema de saneamiento gestionado por dicha entidad.

Asimismo, la ejecucién de los trabajos estara sujeta al cumplimiento de toda la normativa vigente en
materia de seguridad y salud laboral, y especificamente a las disposiciones legales que se indican a
continuacién, asi como a cuantas otras resulten de aplicacién conforme a la legislacion sectorial o
autondmica correspondiente:

e Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (BOE n° 269 de 10
de noviembre de 1995), y sus normas de desarrollo.

e Ley 54/2003, de 12 de diciembre, por la que se reforma el marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales (BOE n° 298 de 13 de diciembre de 2003).
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e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion (BOE n° 257 de 25 de octubre de
1997).

e Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se madifican, entre otros, el R.D.
1627/1997 y el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

¢ Real Decreto 840/2015, de 21 de septiembre, sobre el control de riesgos inherentes a
accidentes graves con sustancias peligrosas.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre riesgos por exposicion al ruido.
e Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, sobre atmodsferas explosivas.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre riesgos eléctricos.

¢ Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre agentes quimicos.

¢ Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, sobre condiciones de seguridad en el uso de
equipos de trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre equipos de proteccion individual.
e Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre agentes bioldgicos.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales que
guarden relacion con obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los
trabajos necesarios para realizarlas, sean ellas de caracter general o particular.

Normativa vigente de cada una de las compaiiias de servicios cuyas infraestructuras se repongan o
protejan. En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales que guarden relacion con obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias
o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas generales o particulares regula de modo distinto algin concepto, se entendera
de aplicacion la mas restrictiva. De manera analoga, si lo preceptuado para alguna materia por las
citadas normas estuviera en contradiccion con lo prescrito en el presente Documento, prevalecera lo
establecido en este Ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, seran resueltas por la Direccion
de Obra, que asi mismo determinara, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccion.

Las Condiciones Generales y Particulares recogidas en los articulos 2.1. y 2.2. aplicables, seran las
vigentes en el Ultimo dia del plazo de licitacidon, entendiendo como tales, la Gltima modificacién o afadido
a la norma sustitutoria.
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2.2.- CONDICIONES PARTICULARES

En aquellas cuestiones que no se hallen expresamente reguladas en el presente Pliego de Condiciones,
seran de aplicacién, con caracter supletorio, las prescripciones generales y particulares que resulten
pertinentes en funcion del tipo de obra, conforme a lo establecido en los documentos que rigen el
procedimiento de contratacion y ejecucion del contrato.

2.2.1.- PRESCRIPCIONES GENERALES APLICABLES EN MATERIA DE CONTRATACION Y
CALIDAD

¢ Pliego de Licitacion que se establezca para la contratacion de estas obras.
e Contrato de obras suscrito entre la entidad adjudicadora y el contratista.

e Ley9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen
al ordenamiento juridico espafiol las Directivas 2014/23/UE y 2014/24/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 26 de febrero de 2014 (BOE n° 272, de 9 de noviembre de 2017).

¢ Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (BOE n° 261, de 31 de octubre de 2015).

e Ley de 16 de diciembre de 1954, de Expropiacion Forzosa (BOE n° 351, de 17 de
diciembre de 1954).

¢ Normas UNE que resulten de obligado cumplimiento en funcidn de su incorporacion a pliegos,
contratos, o disposiciones reglamentarias sectoriales.

e Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Gestidn de la Calidad, cuando sean exigidas por la
entidad promotora o por la normativa aplicable.

e Codigos y especificaciones internacionales de referencia técnica, tales como la norma
ASME Seccion V (Ensayos No Destructivos), en los casos en que su aplicacion haya sido
definida en el proyecto, en el pliego de prescripciones técnicas o en el contrato.

Cualquier normativa y reglamentacién de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones, sea de
ambito industrial o de cualquier otro que aplique.

2.2.2.- PRESCRIPCIONES PROTECCION MEDIO AMBIENTAL

e Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacion de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas a
aquellas en que se generaron. (BOEn© 254, 21 de octubre de 2017)

¢ Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicion. (BOE n© 38, 13 de febrero de 2008). Aunque derivada
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de normativa previa, sigue siendo aplicable. Sin perjuicio de que haya nueva normativa de
residuos, esta norma sigue figurando en listados como marco basico para RCD.

e Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de diciembre,
de evaluaciéon ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se modifica la Ley 43/2003,
de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de marzo, por la que se regula el régimen
del comercio de derechos de emisidn de gases de efecto invernadero.

e Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental (GICA), de
la Comunidad Autonoma de Andalucia (BOJA n° 143, de 20 de julio de 2007).

e Ley 8/2018, de 8 de octubre, de medidas frente al cambio climatico y para la transicion
hacia un nuevo modelo energético en Andalucia.

e Ley 3/1995 de Vias Pecuarias. (B.0O.E. n°® 71, de 24 de marzo de 1995).

e De acuerdo con los principios establecidos en la Ley 7/2007, de Gestion Integrada de
la Calidad Ambiental de Andalucia, y en coherencia con el Plan Hidroldgico de la Demarcacion
correspondiente se aplicara, en materia de reutilizacion de aguas depuradas, y dada la finalidad
del presente proyecto, lo dispuesto en el Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por
el que se aprueba el Reglamento de reutilizacién del agua y se modifican diversos reales
decretos que regulan la gestion del agua.

¢ Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto (BOE
n°86, de 11 de abril de 2006).

¢ Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos sanitarios
para la prevencion y el control de la legionelosis (BOE nim. 148, de 22/06/2022).

e Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

¢ Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos. (B.O.E. n°54, de 4 de marzo de 2017).

e La contaminacion acustica derivada de las obras y servicios objeto del presente proyecto se
regira por lo establecido en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, asi como por
sus normas de desarrollo y por la normativa autonémica o local que resulte de aplicacién.

¢ Real Decreto 1389/1997, de 5 de septiembre, por el que se aprueban las disposiciones
minimas destinadas a proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en las actividades
mineras (B.0.E. n°® 240, de 7 de octubre de 1997).

e Real Decreto 863/1985, de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de
Normas Basicas de Seguridad Minera. (B.O.E. n°® 140 de 12 de junio de 1985).

e Real Decreto 2857/1978, Reglamento de la Ley de Minas. (B.O.E. n°® 11 de diciembre de
1978).
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Ley 22/1973, de 21 de julio, de Minas. (B.O.E. n° 24, de julio de 1973).

Normas ISO 14.000 sobre Sistemas de Gestion Medioambiental.

PRESCRIPCIONES TECNICAS SOBRE REGENERACION Y REUTILIZACION DE AGUAS
DEPURADAS, ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre de 2024, por el que se aprueba el Reglamento
de reutilizaciéon del agua y se modifica la el Real Decreto 1620/2007, or el que se establecio el
régimen juridico de la reutilizacién de las aguas depuradas.

“Se debera asegurar que la calidad del efluente tratado cumpla con los requisitos establecidos
para el uso agricola en la categoria de mayor exigencia “AA”, conforme al Anejo I.A, punto 1.1
del Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de
Reutilizacién del Agua.”

Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnico-
sanitarios de la calidad del agua de consumo, su control y suministro (BOE n° 9, de
11 de enero de 2023).

Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio. (B.O.E. nim.
90, de 14 de abril de 2007).

Real Decreto 1/2001, del 20 de julio, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Aguas, y posteriores modificaciones (BOE n°176 de 24 de Julio de 2001).

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico que desarrolla los titulos preliminares, I, 1V, V, VI, VII y VIII del texto
refundido de la Ley de Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio
de 2001.

Orden de 15 de septiembre de 1986 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones (BOE n©228, de 23 de
septiembre de 1986).

Orden de 28 de julio de 1974 por la que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Tuberias de abastecimiento de agua (BOE n°236, de 2 de octubre de 1974).

Guia técnica sobre Depositos para Abastecimiento de agua potable. CEDEX. 2009.
Guia técnica sobre Redes de Saneamiento y Drenaje Urbano. CEDEX. 2007.
Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion. CEDEX 2006.

Pliego de Prescripciones Técnicas que habran de regir en las obras de
acondicionamiento paisajistico, de la Direccion General de Medio Ambiente del
MOPU (marzo 1985).
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Guias Técnicas de seguridad de presas (Comité Nacional Espaiol de Grandes Presas).

Reglamento técnico sobre seguridad de presas y embalses (O.M. de 12 de mayo de 1996).

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE ESTRUCTURAS, EDIFICACION E INSTALACIONES
INDUSTRIALES

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural (BOE
n® 190, de 10 de agosto de 2021).

Real Decreto 163/2019, de 22 de marzo, por el que se aprueba la Instruccién Técnica
para la realizacion del control de produccion de los hormigones fabricados en central (BOE n°
86, de 10 de abril de 2019).

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-16), (BOE n°153, de 25 de junio de 2016).

Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los requisitos exigibles
a las entidades de control de calidad de la edificacion y a los laboratorios de ensayos para el
control de calidad de la edificacion, para el ejercicio de su actividad (BOE n° 97, de 22 de abril
de 2010).

Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico
«DB-HR Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real
Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de la Edificacion.
(B.O.E. n° 254 de 23 de octubre de 2007).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba Codigo Técnico de la
Edificacion y posteriores modificaciones y ampliaciones (BOE n°74, de 28 de marzo de 2006).

Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre, por el que se aprueba la Norma de
Construccion Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) (BOE n©244, de 11 de
octubre de 2002).

Euro cédigos:
ENV 1991: EC 1 — Bases de disefio y acciones.
ENV 1992: EC 2 — Estructuras de hormigon.
ENV 1993: EC 3 — Estructuras metdlicas.
ENV 1994: EC 4 — Estructuras mixtas.
ENV 1996: EC 6 — Estructuras de fabrica de ladrillo.
ENV 1997: EC7 — Proyecto geotécnico.

ENV 1998: EC8 — Estructuras resistentes al sismo.
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ENV 1999: EC9 — Estructuras de aluminio.

e Real Decreto 130/2017, de 24 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de
Explosivos. (BOE n° 54, de 4 de marzo de 2017).

¢ Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccidn contra incendios. (BOE n°139, de 12 de junio de 2017).

¢ Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los edificios (BOE n°207, de 29 de agosto de 2007) y sus posteriores
modificaciones incluidas en el Real Decreto 238/2013, de 5 de abril (BOE n°89, de 13 de abril
de 2013).

¢ Real Decreto 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de
Almacenamiento de Productos Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE
APQ 0 a 10. (B.O.E. n°176 de 25 de julio de 2017).

¢ Real Decreto 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales
de seguridad para la comercializacion de los equipos a presion. (B.O.E. n°210 de 2 de
septiembre de 2015).

¢ Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE),
aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio. (B.O.E. n° 89, de 13 de abril de 2013).

¢ Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones
en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el
libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las
actividades de servicios y su ejercicio.

e Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.
(B.O.E. n9298, de 11 de diciembre de 2009).

¢ Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacidon y puesta en servicio de las maquinas. (B.O.E. n°246, de 11 de octubre de
2008).

¢ Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias (B.O.E. n°243, de 11 de octubre
de 2021).

¢ Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico de
distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG 01 a 11. (B.O.E. n°211, de 4 de septiembre de 2006).
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Real Decreto 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre, por el que se establecen las Normas Tecnoldgicas
de la edificacién, NTE (B.O.E. n°13, de 15 de enero de 1973).

Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigén armado o pretensado
(IET). Instituto de Ciencias de la Construccién Eduardo Torroja. Madrid 2007.

British Standard Code of Practice for Design of concrete structures for retaining aqueous liquids.
BS8007.

PRESCRIPCIONES TECNICAS DE ELECTRICIDAD

Orden TEC/1281/2019, de 19 de diciembre, por la que se aprueban las instrucciones
técnicas complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico
(BOE num. 1, de 1 de enero de 2020).

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico. (BOE n°310, de 27 de diciembre de
2013.)

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre, por el que se establece la metodologia para
el calculo de la retribucion de la actividad de distribucion de energia eléctrica. (BOE n°312 de
30 de diciembre de 2013) (Deroga al Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, excepto la
disposicion adicional 4).

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia. (Correccion de errores
en BOE n©36, de 11 de febrero de 2012).

Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantia de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-LAT 01 a 09 (BOE n°68, de 19 de marzo de 2008).
El Real Decreto 560/2010 de 7 de mayo modifica los articulos 13.1, 16, 19 y la ITC-LAT 03 y
afiade las disposiciones adicionales 1 a 4).

Real Decreto 1890/2008 de 14 de noviembre por el que se aprueba el Reglamento de
Eficiencia Energética en instalaciones de alumbrado exterior, y sus instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07 (BOE n©279, de 19 de noviembre de 2008).

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension y sus instrucciones técnicas complementarias. (BOE n°224 de
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18 de septiembre de 2002) y modificaciones posteriores recogidas en el Real Decreto 560/2010,
de 7 de mayo.

¢ Real Decreto 1955/2000 por el que se regula las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministros y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (BOE n°310 de 27 de diciembre de 2000) y Reales Decretos posteriores que
complementan, modifican y/o derogan sus articulos.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico (BOE n°224, de 18 de septiembre de 2007).

¢ Orden 12 de abril de 1999, por la que se dictan las instrucciones técnicas complementarias
al Reglamento de Puntos de Medida de los Consumos y Transitos de Energia Eléctrica (BOE
no95, de 21 de abril de 1999).

« Normas UNESA sobre dimensionamiento de redes de tierra de centros de transformacion de
tercera categoria.

e Normativa y especificaciones particulares de las compaiiias suministradoras de
energia eléctrica.

¢ Normativa vigente de cada una de las compaiiias de servicios cuyas infraestructuras
se repongan o protejan.

IMWATER PROYECTOS 12



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

M= £
\ e I}
ko

A

>

3.- CAPITULO III — DESCRIPCION DE LAS OBRAS

El presente capitulo tiene por objeto describir las actuaciones que conforman el sistema de regeneracion
de aguas residuales procedentes de la EDAR de Cuevas del Almanzora, destinada a la produccién de
agua regenerada para uso agricola calidad A.A., conforme a los requisitos de calidad establecidos en el
Real Decreto 1085/2024, de 22 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento de Reutilizacion del
Agua.

El conjunto de obras se desarrolla en una parcela anexa a la EDAR Cuevas de Almanzora ya existente,
y comprende las infraestructuras necesarias para garantizar la captacion, tratamiento,
almacenamiento y distribucién del agua regenerada.

Dicha descripcion incluye tanto los aspectos de obra civil como los equipos electromecanicos,
instalaciones eléctricas, instrumentacion y sistemas de control, garantizando la coherencia
técnica del disefio, su adecuacion a la normativa vigente y el cumplimiento de los criterios de calidad,
seguridad y sostenibilidad aplicables a este tipo de infraestructuras hidraulicas.

Las obras se estructuran en los siguientes elementos principales:

e Obra de entrada, constituida por la captacion del efluente tratado en la EDAR, su
instrumentacion analitica en continuo y la conduccién de enlace hasta la ERAR.

e Estacion de Regeneracion de Aguas Residuales (ERAR), que integra las unidades de
tratamiento terciario y desinfeccion, con objeto de alcanzar los parametros de calidad
requeridos para el uso agricola AA, incluido en Anejo I del RD 1085/2024. La capacidad
proyectada de la ERAR es de 1.565.061,60 m3/afio de agua depurada y 1.429.456,80 m3/afio
de agua regenerada.

o Deposito de agua regenerada, destinado al almacenamiento intermedio del agua
regenerada, que actla como regulacion hidraulica del sistema y permite la distribucion
controlada del producto.

e Linea de distribucion: Comprende la conduccién y elementos de control necesarios para la
entrega del agua regenerada a la planta desalobradora de la Comunidad de Regantes.

La definicion de las infraestructuras se ha realizado atendiendo a criterios de funcionalidad, eficiencia
energética, facilidad de operacién y mantenimiento, y sostenibilidad ambiental, garantizando la
produccion y suministro de agua regenerada en condiciones de calidad, cantidad y seguridad adecuadas
para el uso agricola previsto en el RD 1085/2024.

3.1.- OBRA CIVIL

El acondicionamiento general de la parcela requiere la adecuacion previa del terreno natural para
garantizar una base estable sobre la que implantar los viales y las distintas unidades constructivas de
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la planta de tratamiento terciario. A tal efecto, se proyecta la retirada y excavacion en desmonte de
aproximadamente 1,00 m de espesor del terreno, correspondiente a materiales clasificados como suelo
no competente o no apto para cimentacion y apoyo estructural. Tras la retirada de estos materiales, la
plataforma resultante se regulariza y compacta, procediéndose posteriormente al relleno con suelo
seleccionado conforme a las especificaciones del proyecto. La superficie final obtenida constituye la cota
de explanacién, sobre la cual se dispondran los viales interiores, zonas pavimentadas y los diferentes
elementos y estructuras que integran la planta.

Perimetralmente a la explanacion, y con el objeto de contener las tierras de la plataforma y asegurar la
estabilidad frente a empujes, se proyecta la ejecucién de un muro de contenciéon de hormigén armado.
Este muro delimita la zona de implantacion de la planta y garantiza el correcto confinamiento del relleno
seleccionado.

La urbanizacién del recinto de la planta de tratamiento terciario se dispone con pendientes longitudinales
y transversales adecuadas, permitiendo la evacuacion de aguas pluviales hacia el exterior del recinto
sin necesidad de ejecutar una red especifica de recogida, ya que no se prevé su instalacion.

El perimetro de la parcela se delimita mediante una valla de cerramiento, ejecutada conforme a las
especificaciones del proyecto y disponiéndose una Unica puerta de acceso situada en el lado norte del
recinto. Este acceso se conecta mediante un nuevo vial de servicio, cuyo trazado arranca desde el vial
principal de la EDAR y bordea esta por su lado norte, proporcionando un itinerario independiente y
seguro para la entrada y salida de vehiculos operativos. El paquete de firmes del vial esta constituido
por una capa de zahorra artificial convenientemente compactada, sobre la que se dispone una capa de
mezcla bituminosa en caliente (MBC) que conforma la superficie de rodadura.

Las zonas libres intermedias y laterales no destinadas a circulacion o implantacion de equipos se
acondicionan mediante ajardinamiento, favoreciendo la integracion paisajistica del conjunto y
reduciendo la erosién superficial.

Por otra parte, todos los elementos constructivos y edificatorios de la planta se rodean de un acerado
perimetral de 1,00 m de anchura, ejecutado en hormigoén y destinado a garantizar la accesibilidad segura
para inspeccion, operacion y mantenimiento, asi como a proporcionar un acabado limpio y estable en
el contacto con las estructuras.

Asimismo, se proyecta en hormigon armado una arqueta de entrada de agua bruta, dotada de los
elementos de instrumentacion y medida definidos en Proyecto, sobre solera de hormigén de limpieza.
La arqueta incluira losa de cubierta, de forma que se garantice la impermeabilidad y la resistencia
mecanica requerida.
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3.2.- OBRA DE LLEGADA

La obra de llegada es el punto inicial del sistema de regeneracion y tiene como funcion la captacién y
conduccion del efluente tratado procedente de la EDAR de Cuevas de Almanzora, a partir de ahora
EDAR, hasta el inicio de la Estacién de Regeneracion de Aguas Residuales (ERAR).

La captacion se efectia en depdsito de agua tratada existente en la EDAR, ubicada a la salida del
tratamiento bioldgico, a la cota +20,50m, desde la cual se deriva el agua tratada del secundario final.
En este punto se instalaran los sistemas de control y monitorizacion de la calidad del agua captada.

El conjunto de la obra esta disefiado para un caudal medio de 49,63 L/s, caudal punta de 118,99 L/s, y
permite la circulacion estable por gravedad o baja presion hasta arqueta de entrada de la ERAR, a la
cota de +19,00m.

3.2.1.- EQUIPOS ELECTROMECANICOS E INSTRUMENTACION

3.2.1.1.- Panel de control analitico de agua tratada EDAR.

e Instalacion de sistema de control analitico instalado en deposito de agua tratada de la EDAR de
Cuevas de Almanzora, que tiene como finalidad el seguimiento continuo de la calidad del agua
procedente de la misma, antes de su conduccion hacia la Estacion regeneradora. El panel esta
constituido por una (1) bomba de muestreo, tipo peristaltica, de caudal regulable comprendido
entre 1,5y 15 L/h y maxima presion de operacion de 7 bar, fabricada en polipropileno.

e Instalacion de linea instrumentacion analitica montada en panel mural con célula de paso y
conexion hidraulica desde la bomba de muestreo, fabricada en PPH DN15 PN10. En panel se
instalan los siguientes instrumentos de medicion.

Sonda de pH: para la determinacion de la acidez o basicidad del agua tratada de la
EDAR. Instalacion con valvulas de aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15
PN10.

Sonda de potencial Redox: para la determinacion de la capacidad desinfectante
residual y de la estabilidad quimica del agua tratada de la EDAR. Instalacién con
valvulas de aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

Equipo medidor de turbidez: para la determinacion de particulas y sodlidos en
suspension presentes en el agua tratada de la EDAR. Instalacion con valvulas de
aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

Conductivimetro: para la evaluacion de la concentracion idnica global del agua y
verificacion de la caracterizacion del agua tratada de la EDAR. Instalacién con valvulas
de aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.
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- Procesador de sefial multicanal: para recogida de sefales, calibracidn, registro y
autodiagnostico de los sensores de medicion .

e Para bomba peristaltica y panel de control analitico, suministro e instalacion conduccion de
salida de agua de muestreo a vertido PPH DN15 PN10.

e Suministro e instalacion de equipo de medicion de nivel, tipo transmisor radar, instalado en la
cubierta del deposito de agua tratada de la EDAR, mediante conexion PN10/16, partes hiUmedas
en PEEK/PTFE, IP67, con alimentacion: 100-240VAC/DC y seial de salida 4-20mA + protocolo
HART.

3.2.2.- OBRA CIVIL

3.2.2.1.- Conexion de salida agua tratada EDAR.

Se instalaran los siguientes elementos:

e Construccion de un (1) pasamuros de PRFV DN400 en el paramento lateral de la actual arqueta
de desinfeccion de la EDAR, destinado a la conexion de la derivacion del agua del tratamiento
secundario hacia planta regeneradora.

e Instalacién de una (1) compuerta mural de seccionamiento, de accionamiento manual y husillo,
con dimensiones de ancho hueco 0,50m y altura de tablero 0,50m, fabricada en acero inoxidable
A316L.

o Instalacién de colector de derivacion del agua procedente de la EDAR, PRFV DN400 PN10 aguas
abajo de compuerta mural de seccionamiento para la alimentacion de la nueva planta de
tratamiento terciario. El colector discurre enterrado en la totalidad de su trazado hasta arqueta
de entrada a planta regeneradora.

El procedimiento de ejecucion sera el siguiente:

La ejecucion de la conexidn presenta una complejidad operativa significativa debido a que en la arqueta
de desinfeccion confluyen simultaneamente el caudal de agua tratada, el by-pass/alivio general de la
EDAR vy el by-pass previo al tratamiento biolégico. Como consecuencia, no es posible aislar
hidraulicamente el tramo, siendo necesario mantener la continuidad de servicio en todo momento.
Por este motivo, la solucion adoptada consiste en trabajar en seco mediante la habilitacion de un recinto
estanco interior que permita la intervencion local sin interferir en la operacion de la planta.

Dadas las dimensiones interiores de la arqueta (1,65 x 1,70 m interiores) y la disponibilidad de un
paramento lateral libre, se prevé la ejecucion de un recinto interior de trabajo estanco en el lateral
donde se proyecta el nuevo pasamuros. Este recinto se configura mediante bastidor metalico anclado a
solera y paramentos, sobre el que se disponen paneles estancos o elementos equivalentes, dotados de
juntas comprimidas que impiden la entrada de agua en la zona de actuacién. El caudal procedente de
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la EDAR continta circulando por el resto de la seccion de la arqueta, garantizandose en todo momento
el funcionamiento de la instalacion.

Una vez conformado el recinto y comprobada la ausencia de filtraciones (con apoyo, en su caso, de
bombeo auxiliar interior), se procede a la perforacion controlada del paramento lateral para alojar
un pasamuros de PRFV DN400. El taladro se ejecuta mediante equipo de corte por corona, evitando
impactos estructurales y manteniendo la integridad del hormigon. En el hueco resultante se instala el
pasamuros de PRFV DN400, provisto de juntas elastoméricas perimetrales para asegurar la
estanqueidad frente a infiltraciones y exfiltraciones.

En la cara interior de la arqueta, sobre el nuevo punto de derivacién, se instala una compuerta mural
de seccionamiento de accionamiento manual mediante husillo, con ancho de hueco 0,50 m y altura
de tablero 0,50 m, fabricada en acero inoxidable A316L. La compuerta se fija mediante marco
empotrado o atornillado al paramento, con juntas elastoméricas que garantizan la estanqueidad en
posicion de cierre y permiten el aislamiento del caudal derivado hacia el tratamiento terciario para
operaciones de mantenimiento.

Aguas abajo de la compuerta se conecta el colector de derivacion en PRFV DN400 PN10 al
pasamuros, enterrado en todo su trazado hasta la arqueta de entrada de la planta regeneradora,
ejecutandose los trabajos de zanja, cama de asiento, rellenos y compactaciones conforme a las
prescripciones del proyecto y a la normativa vigente para conducciones enterradas.

Tras la instalacién del pasamuros, la compuerta y el colector, se procede a la retirada del recinto interior
provisional y a la verificacion de la estanqueidad y del correcto funcionamiento de los elementos
instalados antes de la puesta en servicio definitiva de la conexion.

3.3.- ESTACION DE REGENERACION DE AGUAS RESIDUALES (ERAR)

Las actuaciones previstas para la construccién de la planta regeneradora de aguas residuales ERAR
tienen por objeto la producciéon de agua regenerada apta para uso agricola, con calidad AA a partir del
agua procedente del tratamiento secundario realizado en la EDAR ya existente.

La planta se organiza en lineas de tratamiento y servicios auxiliares, que comprenden las operaciones
de filtracion, desinfeccion ultravioleta, almacenamiento y distribucion, junto con los sistemas
de bombeo, aire comprimido, automatizacion y energia necesarios para su funcionamiento. Cada unidad
de proceso se encuentra interconectada hidraulica y eléctricamente dentro del recinto, con accesos para
operacion y mantenimiento, y equipada con instrumentacion de medida, control y seguridad que permite
la supervision desde el sistema SCADA general de la instalacion.

Las actuaciones descritas en los apartados siguientes resumen las caracteristicas constructivas,
mecanicas, eléctricas y funcionales de los equipos principales y auxiliares que conforman la linea de
regeneracion, asi como su integracion.
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3.3.1.- EQUIPOS ELECTROMECANICOS E INSTRUMENTACION

3.3.1.1.- Arqueta de entrada de agua bruta

e Suministro e instalacion de valvula motorizada tipo mariposa DN300 PN10/16 de conexion
bridada, cuerpo en fundicion y discos en A304, para seccionamiento ON/OFF de entrada de
agua bruta a planta regeneradora, instalada en colector PRFV DN300.

e Suministro e instalacion de caudalimetro electromagnético brida DN300 RF PN10/16 A316L, con
diserio 0xDN tramos rectos de entrada y salida, proteccién IP67, 100-230VAC/24VDC, senal de
salida 4-20mA, para control de caudal de entrada de agua bruta a proceso. Instalacion en
colector PRFV DN300 aguas abajo de la valvula motorizada de entrada.

3.3.1.2.-Estacion de bombeo de agua bruta a proceso.

e Suministro e instalacion de cuatro (4) bombas sumergibles, antiatascos y autolimpiantes, en
configuracion 3+1, con punto de trabajo de 57,60 L/s a 9,9mca, 3ph 50Hz, de 9kW cada una.
Todas las bombas suministradas con zdcalo de anclaje y pernos/varillas de fijacion. Instalacion
en pozo humedo de bombeo de volumen Util de 39m3 y dimensiones interiores A. 4,20m x L.
4,00m x H. 4,60m.

e Para las cuatro (4) unidades de bombas sumergibles, suministro y colocacion de zécalo de
anclaje 150/DN150 PN16 en hierro fundido GG25 , instalado en fondo del foso de bombeo,
sobre la solera previamente nivelada y limpia, fijandolo mediante pernos de anclaje embebidos
o0 tacos mecanicos, sellando el contorno con mortero de nivelacion sin retraccion.

e Para las cuatro (4) unidades de bombas sumergibles, montaje y alineacién de las guias de
descenso en acero inoxidable A304, asegurando su verticalidad y fijacion mediante anclajes,
fijacion a viga ubicada en la cubierta de la arqueta, a la cota +23,45m. Descenso controlado de
bombas sumergibles por las guias hasta el asiento en el zdcalo, garantizando el acoplamiento
estanco mediante junta tdrica y enclavamiento automatico. La maniobra se realizara con equipo
de izado (gria) adecuado a la carga.

e Para las cuatro (4) unidades de bombas sumergibles, suministro e instalacion de colector de
impulsion A316 DN150, conectado desde el acoplamiento rapido del zocalo de bomba hasta
colector comun de entrada a proceso.

e Para las cuatro (4) unidades de bombas sumergibles, suministro e instalacion de valvula de
retencion de tipo bola en fundicion DN150, de conexidn bridada, destinadas a evitar el retorno
del caudal impulsado hacia la bomba durante paradas o averias. La valvula sera instalada al
final del colector impulsion, en posicion horizontal y fuera de la estacion de bombeo.
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e Para las cuatro (4) unidades de bombeo sumergible, suministro e instalacion de valvula de
seccionamiento tipo compuerta, fabricada en fundicion ductil GGG-50, con cufa elastica y
asiento en EPDM, conexién bridada DN150 PN10, eje en acero inoxidable, tornilleria en acero
inoxidable y recubrimiento interior y exterior en pintura epoxi. La valvula se instalard aguas
abajo de la valvula de retencidn, en la linea de impulsion de cada bomba, y su accionamiento
sera manual mediante volante con vastago no ascendente. Las juntas de estanqueidad seran
elastoméricas, garantizando cierre hermético y resistencia a la presién nominal de servicio.

e Suministro e instalacién de equipo de medicién de nivel, tipo transmisor radar, instalado en la
cubierta de la estacion de bombeo de agua bruta a proceso, PN10/16, partes humedas en
PEEK/PTFE, IP67, con alimentacion: 100-240VAC/DC vy sefal de salida 4-20mA + protocolo
HART.

3.3.1.3.-Linea de entrada a filtracion.

e Suministro e instalacion de colector comdn de impulsion en acero inoxidable A316 DN 350,
destinado a la conduccion del agua bruta procedente de la estacion de bombeo hacia filtracion.
El colector se compone de dos tramos diferenciados: el primer tramo, formado por un pantalén
de distribucién perpendicular a la impulsiéon de las bombas, situado a cota +23,93 m y rematado
en ambos extremos con terminacion CAP A316 DN350; y un segundo tramo, conectado al
pantalon mediante pieza TE A316 DN350/350/350, que discurre en disposicion aérea hasta
alcanzar la cota +27,10 m, prolongandose a lo largo de toda la linea de filtracién y finalizando
igualmente en tapdn tipo CAP A316 DN350.

e Para colector comin de impulsién de agua bruta, suministro e instalacion de mandmetro
indicador A316L con liquido amortiguador y valvula de aislamiento PPH DN15 PN10, para el
control de la presion de entrada a filtracion.

e Para el colector comun de impulsion de agua bruta hacia la filtracion, suministro e instalacion
de caudalimetro electromagnético con conexion bridada DN350 RF PN10/16, cuerpo en acero
inoxidable A316L, disefio 0xDN, grado de proteccion IP67, alimentacion 100-230 VAC / 24 VDC
y salida analdgica 4-20 mA, destinado al control del caudal de entrada de agua bruta al proceso.
El equipo se instalara sobre el colector en acero inoxidable A316 DN350, aguas abajo del tramo
pantaldn de recogida y al inicio del segundo tramo del colector.

e Para colector comun de impulsion de agua bruta, suministro e instalacién de mezclador estatico
PRFV DN350 PN10, instalado en el segundo tramo de recogida de agua regenerada, para
dosificacion y mezcla de aporte de reactivo coagulante.

e Para el colector comln de impulsiéon de agua bruta, suministro e instalacién de un colector de
derivacion A316 DN250 y valvula motorizada de seccionamiento, tipo mariposa con conexion
bridada., para vertido (bypass) del efluente hacia el circuito de retorno a EDAR en caso de
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drenaje de planta, mantenimiento o averia. En el punto de interseccion entre ambos colectores
se dispondra una pieza de injerto A316 DN250, que permitira la conexion del ramal de
derivacion con el colector principal.

3.3.1.4.-Filtros de arena.

e Suministro e instalacion de diez (10) filtros de arena PRFV ISO, de lecho mdvil y lavado continuo,
autoportantes, tapa de proteccion, con capacidad de tratamiento de hasta 430 m3/h, velocidad
de filtracion <10 m/h, altura de lecho filtrante de 2,0m y superficie de filtracion de 45m2,
@=2,50m y altura total de 5,98m . Los equipos se ubicaran en zona de filtracion prevista en
proyecto, descansando sobre losa de hormigdn previamente nivelada, limpia y ya ejecutada a
tal fin, a la cota +23,45m.

e Para las diez (10) unidades de filtros, suministro e instalacién de dos (2) cabinas de control
neumatico, conformado de elementos reguladores de caudal de aire, rotametro para cada filtro
y distribucion del aire hacia bomba mamut de lavado de arena. Cada cabina esta preparada
para cinco filtros.

e Para las diez (10) unidades de filtros, suministro e instalacion de lecho filtrante formado por
arena silice de alta pureza, con contenido minimo del 85% de silice, de densidad de arena
1,5tn/m3. Instalado sobre base cdnica de los filtros a una profundidad efectiva de 2,0m,
uniformemente nivelado hasta alcanzar la referencia indicada por el fabricante, manteniendo la
superficie horizontal y libre de cuerpos extranos.

e Para las diez (10) unidades de filtros, suministro e instalacion de conduccion de entrada A316
DN150, a la cota +29,26m y valvulas de aislamiento tipo mariposa neumatica DN150 PN10/16
en fundicién ductil EN-G]S-400, junta EPDM vulcanizado al cuerpo, eje de acero inoxidable
A431, disco acero inoxidable A316 o0 431 con revestimiento de epoxi. Conexion a colector comun
de entrada mediante pieza injerto bridado A316 DN150.

e Para las diez (10) unidades de filtros, suministro e instalacion de conduccion de salida A316
DN150, a la cota +28,79m. Conexidn a colector comun de salida mediante pieza injerto bridado
A316 DN150.

e Instalacién de colector A316 DN350 a la cota +27,85m, para recogida de agua filtrada
proveniente de filtros de arena. Esta conduccion discurre aérea hasta colector de entrada a
microfiltracion, cuya conexion se realizaréa mediante cono de reduccién/ampliacion A316
DN500/350.

e Para colector comin de recogida de agua filtrada, instalaciéon de colector de derivacion A316
DN200, para vertido (bypass) a EDAR en caso de drenaje de planta por proceso, mantenimiento
o0 averias. En el punto de interseccidn entre colectores se dispondra una pieza de injerto bridado
A316 DN150.
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e Para las diez (10) unidades de filtros, suministro e instalacién de conduccién de rechazo A316
DN65 a la cota +28,79 m, para vertido de agua de lavado en continuo. La conexién a colector
comun de rechazo, se realizard mediante pieza injerto bridado A316 DN65.

e Instalacion de colector comin de rechazo de lavado de filtros A316 DN150, destinado a la
conduccion del efluente procedente del lavado continuo de los filtros hacia circuito vertido. La
conduccion discurrira en disposicidn aérea a lo largo de toda la linea de filtracién, a cota +26,55
m, iniciando CAP A316 DN150 y finalizando en la derivacion de vertido situada en colector de
agua bruta, mediante conexion por enjerto bridado A316 DN150.

e Para colector de recogida de agua filtrada, suministro e instalacion de panel de control analitico
de turbidez, para la determinacién de particulas y soélidos en suspension presentes en a final de
proceso de filtracion y microfiltracion mecanica. Instalacion con valvulas de aislamiento a
instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

e Para las diez (10) unidades de filtros, suministro e instalacion de lineas de aire comprimido
desde cabinas de control hasta entrada de filtros.

e Suministro e instalacién de sistema completo de generacion y tratamiento de aire comprimido
destinado a la alimentacion neumatica de los equipos de filtracién (bomba mamut y valvulas
neumaticas) ubicado en la sala de compresores. Calidad minima requerida aire de acuerdo con
IS08573-1: Tamario maximo de particula 0,1 pm, nimero maximo de particulas <20.000 p/m?3,
punto de rocio maximo +3°C, concentracion maxima aceite 0,1 mg/m3. La instalacion esta
formada por (1+1) compresores de tornillo lubricado con regulacién de velocidad 2.640 |/min 7
bar 15 kW, calderin de acero al carbono de 1.000 L 11 bar. El acondicionamiento de aire se
realiza mediante filtro de propdsito general 1 um, arrastre aceite 0,5 mg/m?3 3.750 |/min, filtro
de eliminacion de aceite 0,01 pm, arrastre aceite 0,01 mg/m?3 3.750 I/min, secador frigorifico
de expansion 3.160 I/min, filtro de carbon activo 0,01 um arrastre aceite 0,003 mg/m3 3.750
I/min. Las conducciones estaran fabricadas en aluminio calibrado 13 bar. Cada conjunto de
cinco filtros de lecho mévil dispone de una cabina de control neumatica suministrada por el
fabricante de los filtros que incluye reductor de presion, electrovalvulas, rotametros y
presostato.

3.3.1.5.-Filtro de discos con medio filtrante textil.

e Suministro e instalacion de valvula motorizada tipo mariposa de aislamiento de filtro de disco,
en fundicion dictil EN-G]S-400, junta EPDM vulcanizado al cuerpo, eje de acero inoxidable
A431, disco acero inoxidable A316 o 431 con revestimiento de epoxi. Instalacion directa a filtro
mediante conexidn bridada.

e Suministro e instalacion de un (1) filtro de discos rotativos A316L EN1.4404 con medio filtrante
textil en poliéster (10 unidades de disco), con capacidad de filtracion maxima de 430m3/h,
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superficie de filtracidon de 55,7m2 y 10um, caudal de lavado intermitente de 1-3% del caudal
de entrada, dimensiones de 3,155m x 2,64m x 2,77m. El filtro dispondrd de sistema de
retrolavado intermitente mediante boquillas a presion accionadas automaticamente segun
diferencial de nivel / presién. Instalacion elevada sobre estructura metdlica previamente
construida para tal fin, ubicada en zona de filtracion segln definicion de proyecto.

e Para filtro de disco, suministro e instalacion de colector A316 DN150 a la cota +28,18m, de
rechazo de lavado intermitente de filtro. Este colector discurre aéreo hasta circuito de retorno
a EDAR en caso de drenaje de planta por proceso, mantenimiento o averias. Conexién a filtro
mediante brida A316 DN150 y a colector “overflow” mediante pieza de injerto A316 DN150.

e Para filtro de disco, suministro e instalacion de colector A316 DN500/350/250 a la cota +
27,85m, de vertido “overflow”. Este colector discurre aéreo hasta circuito de retorno a EDAR en
caso de emergencia por sobrecarga hidraulica. La conexion a filtro se realiza mediante brida
A316 DN500 con reduccion cénica A316 DN500/350 y conexion a colector de vertido mediante
pieza TE A316 DN250/250/250.

e Para filtro de disco, suministro e instalacion de colector A316 DN350 de recogida de agua
microfiltrada. El colector discurre aéreo con salida a la cota +27,08 hasta entrada de reactores
de desinfeccion a la cota +24,37m.

e Para colector de recogida de agua microfiltrada, suministro e instalacién de panel de control
analitico de turbidez, para la determinacion de particulas y sélidos en suspension presentes en
a final de proceso de filtracién y microfiltracion mecanica. Instalacion con valvulas de
aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

e Para colector de recogida de agua microfiltrada, instalacion de colector A316 DN250 de
derivacion de vertido (bypass) a EDAR en caso de drenaje de planta por proceso, mantenimiento
o averias. La tuberia se conecta a colector de recogida mediante reduccion conica A316
DN400/250 y se prolongara hasta colector de vertido.

e Para colector de recogida de agua microfiltrada, suministro e instalacién de mezclador estatico
PRFV DN350 PN10, instalado en el segundo tramo de recogida de agua regenerada, para
dosificacion y mezcla de aporte de hipoclorito sddico de mantenimiento y refuerzo de
desinfeccion.

e Para colector de vertido de agua microfiltrada, suministro e instalacion de valvula motorizada
tipo mariposa DN250 con conexion bridada, fabricada en fundicién, para seccionamiento del
colector de vertido de agua microfiltrada. La valvula serd instalada aguas abajo de la reduccién
conica, a la entrada del colector.

e Instalacién de linea instrumentacién analitica montada en panel mural de filtracion y
microfiltracion con célula de paso. En panel se instalan los siguientes instrumentos de medicion.

- Dos equipos medidores de turbidez: para la determinacion de particulas y sélidos en
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suspensidn presentes en el agua filtrada y microfiltrada. Instalacion con valvulas de
aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

Procesador de sefial multicanal: para recogida de sefiales, calibracion, registro y
autodiagndstico de los sensores de medicidn. Este procesador sera compartido para
filtracion y microfiltracion.

3.3.1.6.-Sistema de desinfeccion UV.

e Suministro e instalacidon de tres (3) reactores de desinfeccién UV A316 electropulido, para la
desinfeccion del agua procedente de microfiltracion. Cada reactor estara equipado con 32
lamparas UV de baja presion y alta intensidad, dosis de disefo de 40mJ/cm?2 y transmitancia
minima de 50%. Los reactores se instalaran en paralelo sobre bancada de hormigon nivelada,
con alineaciéon horizontal y conexiones a proceso tipo brida DN300 PN10. El sistema estara
ubicado en zona de desinfeccion prevista en proyecto y descansara sobre losa de hormigon
previamente nivelada, limpia y ya ejecutada a tal fin, ubicados en edificio de UV de dimensiones
interiores A. 7,40m x L. 9,20m x H. 4,00m.

e Para cada reactor de desinfeccion UV, instalacion de colector A316 DN250 y valvula motorizada
de seccionamiento tipo mariposa fundicién dudctil EN-G]S-400, junta EPDM vulcanizado al
cuerpo, eje de acero inoxidable A431, disco acero inoxidable A316 o 431 con revestimiento de
epoxi, para la entrada de agua microfiltrada a proceso de desinfeccion. La tuberia se conectara
a colector de recogida de agua microfiltrada mediante pieza de injerto de reduccion A316
DN350/250 y, se prolongara hasta entrada de reactor al cual se conectara mediante conexion
conica de reduccion/ampliacion bridada DN300/250 a la cota +24,37m.

e Para cada unidad (3) de reactor de desinfeccion UV, suministro e instalacion de caudalimetro
electromagnético de insercion DN250, cuerpo en acero inoxidable A316L, disefio 0xDN, grado
de proteccién IP67, alimentacion 100-230 VAC / 24 VDC vy salida analdgica 4-20 mA. Cada
equipo se instalara en linea de entrada a reactor mediante conexion bridada, aguas abajo de la
valvula motorizada de entrada.

e Para cada unidad (3) de reactor de desinfeccion UV, instalacion de colector A316 DN300 y
valvula motorizada de seccionamiento tipo mariposa fundicion ddctil EN-GJS-400, junta EPDM
vulcanizado al cuerpo, eje de acero inoxidable A431, disco acero inoxidable A316 o 431 con
revestimiento de epoxi, de salida de agua regenerada.

e Instalacion de colector comin A316 DN350 de recogida de agua regenerada. La conduccién
discurre aérea a la cota +25,83m perpendicular a los colectores de salida de reactores, a lo
cuadles, se conectara mediante pieza de injerto bridado A316 DN300. El colector dispone de un
picaje DN50 bridado, dénde se instalara valvula de compuerta DN50 y ventosa DN50.
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La salida hacia depdsito de almacenamiento de agua regenerada se realiza mediante tuberia
enterrada PRFV DN350.

e Instalacion de colector A316 DN250 cota de salida +24,82m y valvula motorizada de
seccionamiento tipo mariposa fundicion ductil EN-GJS-400, junta EPDM vulcanizado al cuerpo,
eje de acero inoxidable A431, disco acero inoxidable A316 o 431 con revestimiento de epoxi,
de drenaje del sistema a retorno EDAR.

¢ Instalacion de linea instrumentacion analitica montada en panel mural con célula de paso. En
panel se instalan los siguientes instrumentos de medicion.

- Sonda de pH: para la determinacion de la acidez o basicidad del agua regenerada.
Instalacion con valvulas de aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

- Sonda de potencial Redox: para la determinacion de la capacidad desinfectante
residual y de la estabilidad quimica del agua regenerada. Instalacion con valvulas de
aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

- Procesador de sefial multicanal: para recogida de sefiales, calibracion, registro y
autodiagnostico de los sensores de medicion .

3.3.1.7.- Dosificacion de reactivos.

e Para colector de entrada a filtracion, suministro e instalacion de sistema skid de dosificacion de
coagulante, con el fin de optimizar y/o favorecer la eliminaciéon de sdélidos en suspension,
mejorando el rendimiento del proceso de filtracion. El sistema estard compuesto por una bomba
dosificadora de caudal regulable hasta 12 L/h, cabezal y elementos hidraulicos en PVC (valvula
de pie con filtro, valvula de inyeccidn, valvulas de corte en aspiracion e impulsién, amortiguador
de pulsaciones en linea y valvula de alivio de presion y contrapresion (PCV) integradas en el
skid). Aspiracién desde IBC mediante manguera equipada con valvula de corte y adaptador
kamlock DN25 H/M en ambos extremos.

La conduccién de impulsidn se realizara en tuberia PVC DN15, con accesorios de encolar y/o
roscados segln necesidades de montaje y se prolongara hasta punto de inyeccion ubicado en
el mezclador estatico instalado a la entrada del sistema de filtracion.

e Para colector de salida microfiltracion, suministro e instalacion de sistema skid de dosificacion
de hipoclorito sddico, con el fin de realizar pre-desinfeccién antes de la entrada del agua
microfiltrada en reactores, con el fin de ampliar el control bioldgico y la estabilizacion del agua
para optimizar el rendimiento del sistema UV. El sistema estara compuesto por una bomba
dosificadora de caudal regulable hasta 120 L/h y dosis hasta 12L/h, cabezal y elementos
hidraulicos en PVC (valvula de pie con filtro, valvula de inyeccidn, valvulas de corte en aspiracion
e impulsion, amortiguador de pulsaciones en linea y valvula de alivio de presion y contrapresion
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(PCV) integradas en el skid). Aspiracion desde IBC mediante manguera equipada con valvula
de corte y adaptador kamlock DN25 H/M en ambos extremos.

La conduccion de impulsion se realizara en tuberia PVC DN15, con accesorios de encolar y/o
roscados segln necesidades de montaje y se prolongara hasta punto de inyeccién ubicado en
el mezclador estatico instalado a la salida del proceso de microfiltracion.

Para garantizar el fiel cumplimiento de lo dispuesto en anejo 1 de la RD1085/2024, se dispone
un colector de derivacion de la dosificacion de hipoclorito sédico PVC DN15 hasta pozo de
bombeo de entrada, con el fin de realizar desinfecciones periddicas del circuito completo de
tratamiento.

3.3.2.- OBRA CIVIL

3.3.2.1.- Movimiento de tierras

El acondicionamiento general de la parcela requiere la adecuaciéon previa del terreno natural para
garantizar una base estable sobre la que implantar los viales y las distintas unidades constructivas de
la planta de tratamiento terciario. A tal efecto, se proyecta la retirada y excavacion en desmonte
de aproximadamente 1,00 m de espesor correspondiente a materiales clasificados como suelo no
competente o no apto para cimentacion y apoyo estructural.

Tras la retirada de estos materiales, la plataforma resultante se regulariza y compacta, procediéndose
posteriormente al relleno con suelo seleccionado conforme a las especificaciones del proyecto.
Dicho relleno se ejecuta en tongadas de espesor adecuado, compactadas hasta alcanzar las densidades
exigidas por la normativa y los criterios geotécnicos establecidos. La superficie final obtenida constituye
la cota de explanacion, sobre la cual se dispondran los viales interiores, zonas pavimentadas y los
diferentes elementos y estructuras que integran la planta.

Perimetralmente a la explanacion, y con el objeto de contener las tierras de la plataforma y asegurar la
estabilidad frente a empujes, se proyecta la ejecucion de un muro de contencion de hormigon
armado HA-30/F/20/XC2+XS1. Este muro delimita la zona de implantacién de la planta y garantiza el
correcto confinamiento del relleno seleccionado, evitando deslizamientos, erosiones laterales o pérdidas
de material, y proporcionando un cerramiento estructural estable que permite la configuracion definitiva
de la plataforma operativa.

3.3.2.2.- Urbanizacion exterior

La urbanizacion del recinto de la planta de tratamiento terciario se proyecta considerando criterios de
funcionalidad, accesibilidad y mantenimiento, asi como la correcta evacuacion superficial de aguas de
lluvia. Con este fin, la plataforma se dispone con pendientes longitudinales y transversales
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adecuadas, permitiendo la evacuacién de aguas pluviales hacia el exterior del recinto sin necesidad de
ejecutar una red especifica de recogida, ya que no se prevé su instalacion.

El perimetro de la parcela se delimita mediante una valla de cerramiento, ejecutada conforme a las
especificaciones del proyecto, disponiéndose una Unica puerta de acceso situada en el lado norte del
recinto. Este acceso se conecta mediante un nuevo vial de servicio, cuyo trazado arranca desde el
vial principal de la EDAR y bordea esta por su lado norte, proporcionando un itinerario independiente y
seguro para la entrada y salida de vehiculos operativos.

El paquete de firmes del vial esta constituido por una capa de zahorra artificial convenientemente
compactada, sobre la que se dispone una capa de mezcla bituminosa en caliente (MBC) que conforma
la superficie de rodadura. Las zonas libres intermedias y laterales no destinadas a circulacién o
implantacién de equipos se acondicionan mediante ajardinamiento, favoreciendo la integracion
paisajistica del conjunto y reduciendo la erosidn superficial.

Todos los elementos constructivos y edificatorios de la planta se rodean de un acerado perimetral
de 1,00 m de anchura, ejecutado en hormigoén y destinado a garantizar la accesibilidad segura para
inspeccién, operacién y mantenimiento, asi como a proporcionar un acabado limpio y estable en
contacto con las estructuras.

3.3.2.3.- Arqueta de entrada de agua bruta

e Construccion de arqueta enterrada de hormigéon armado HA-30/F/20/XC2+XS1, para la
instalacion de valvula de seccionamiento y caudalimetro de entrada a planta regeneradora, con
dimensiones interiores de A. 5,00 m x L. 1,80 m x H. 4,65 m.

e Construccion de dos (2) pasamuros DN300 en paramento lateral de la arqueta de entrada a
planta regeneradora, destinado a la conexion de entrada y salida de agua bruta para proceso.
El pasamuros de entrada se ubicara en la lateral de llegada del agua procedente de la EDAR. El
pasamuros de salida de arqueta, en el paramento contrario, para la conduccién del agua bruta
hacia estacion de bombeo de agua bruta de proceso.

¢ Instalacion de colector de derivacion de efluente PRFV DN350 PN10 aguas abajo de compuerta
mural de seccionamiento para la alimentacién de la nueva planta de tratamiento terciario. El
colector discurre enterrado en la totalidad de su trazado hasta la arqueta de entrada en el
recinto de la planta regeneradora.

El procedimiento de ejecucion es el siguiente:

La ejecucidn de la arqueta de entrada de agua bruta se inicia con el replanteo y excavacion hasta la
cota de cimentacion definida en el proyecto, incluyendo taludes o entibaciones segun las condiciones
geotécnicas y de seguridad. Sobre la base de excavacion se dispone una solera de hormigon de
limpieza, tras la cual se procede al encofrado y armado de la estructura de hormigén armado HA-
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30/F/20/XC2+XS1, conforme a las dimensiones interiores proyectadas. La ejecucion incluye solera,
muros y losa de cubierta, garantizando la impermeabilidad y resistencia mecanica requeridas.

Antes del cerramiento de los paramentos, se habilitan los huecos necesarios para la instalacion de los
dos pasamuros DN300 de acero inoxidable, que se alojan en los laterales opuestos de la arqueta.
Ambos pasamuros se instalan con juntas elastoméricas perimetrales que aseguran la estanqueidad y su
correcta integracién con el hormigén.

Paralelamente, se ejecuta la instalacion del colector de derivacion PRFV DN350 PN10, que
discurre enterrado desde la compuerta mural situada en la EDAR hasta su conexion con la arqueta de
entrada. El trazado se construye mediante excavacion de zanja, colocacion sobre cama de asiento,
conexion a los pasamuros y posterior relleno y compactacion de los materiales.

Finalizada la estructura, se instalan en el interior de la arqueta la valvula de seccionamiento vy el
caudalimetro de entrada, quedando la obra lista para los trabajos de integracion hidraulica y
posterior puesta en servicio.

3.3.2.4.- Estacion de bombeo de agua bruta a proceso.

e Construccion de arqueta enterrada de hormigon armado HA-30/F/20/XC2+XS1, para la
instalacion de sistema de bombeo de agua bruta a proceso, con dimensiones interiores de A.
500mxL. 1,80 mxH. 4,65 m.

e Construccion de un (1) pasamuros DN300 de acero inoxidable, en el paramento lateral del pozo
de bombeo, para conexion de entrada de efluente.

e Construccion de cuatro (4) colectores de impulsion DN150, para la conexion de impulsion de
bombas sumergibles.

e Impermeabilizacion interior mediante revestimiento epoxidico de dos componentes, resistente
a agua residuales.

e Suministro e instalacién de tapa de fundicién en coronacion para registro y mantenimiento.

e Formacion de solera nivelada y perfectamente horizontal para la colocacion de las bancadas y
el zocalo de anclaje de bombas sumergibles, con incrustacion de pernos de anclaje y capa de
mortero de nivelacién.

e Suministro y colocacion de guias verticales en acero inoxidable, embebidas en pared mediante
anclajes mecanicos o placas soldadas, para permitir el izado y acoplamiento de las bombas al
zbcalo de forma automatica.

e Suministro e instalacion de escalera de pates para acceso al interior de la estacion de bombeo.

El procedimiento de ejecucion es el siguiente:
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La ejecucidn de la estacion de bombeo se inicia con la excavacion hasta la cota prevista y la construccion
de la arqueta enterrada de hormigon armado HA-30/F/20/XC2+XS1, conforme a sus
dimensiones interiores proyectadas. Durante la fase de encofrado de los paramentos se habilita el hueco
para la instalacion del pasamuros DN300 de acero inoxidable, destinado a la entrada del efluente.

Una vez hormigonados los muros y la solera, se procede a la formacién del plano de apoyo mediante
mortero de nivelacidn y la incrustacion de los pernos para las bancadas de las bombas sumergibles. A
continuacidn, se instalan los cuatro colectores de impulsion DN150, integrados en los paramentos
segun las cotas de salida previstas.

Tras el fraguado y curado, se aplica la impermeabilizacién interior con revestimiento epoxidico
bicomponente, asegurando continuidad en toda la superficie. Sobre la coronacion se coloca la tapa
de fundicion para acceso y mantenimiento.

Finalmente, se montan las guias verticales en acero inoxidable, fijadas mediante anclajes
mecanicos o placas soldadas, asi como la escalera de pates para el acceso interior, quedando la
estructura preparada para recibir el equipamiento electromecanico.

3.3.2.5.- Zona de filtracion.

¢ Construccion losa de cimentacion de hormigon armado HA-30/F/20/XC2+XS1, con dimensiones
A. 11,00 m x L. 52,50 m y espesor 0,50 m, cimentada sobre pozos de cimentacién de 3,00 m
de profundidad y 1,50 m de diametro

e Construccion de losa superior de apoyo de estructura de filtracion, de hormigén armado HA-
30/F/20/XC2+XS1, con dimensiones A. 7,80 m x L. 41,25 m y espesor 0,25 m, apoyada sobre
la losa de cimentacion.

e Construccion de estructura metalica para soporte de los filtros de arena, compuesta por perfiles
HEB-120 en pilares, IPE-160 en vigas y UPN-160 en la estructura que conforma la escalera de
acceso.

e Construccién de estructura metdlica para soporte de los filtros de discos, compuesta por perfiles
HEB-200 en vigas y pilares y UPN-160 en la estructura que conforma la escalera de acceso.

e Construccion de un edificio para alojamiento de los filtros ultravioleta, con dimensiones entre
ejes de A. 7,00 m x L. 8,95 m y altura H. 4,35 m, apoyado sobre la losa de cimentacién. El
edificio esta compuesto por pilares de hormigdn in situ de seccién 0,50 m x 0,50 m y vigas de
0,35 m x 0,35 sobre las que se apoya el forjado de cubierta, compuesto por una losa de placas
alveolares prefabricadas de espesor 30+5 cm. El cerramiento del edificio estara compuesto por
bloques de hormigdn tipo Split 40x20x20 y carpinteria metalica en puertas y ventanas.

El procedimiento de ejecucion es el siguiente:
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La ejecucién de esta zona comienza con la excavacion general hasta alcanzar las cotas definidas para
la cimentacion profunda. En los puntos previstos se construyen los pozos de cimentacion, de 3,00 m
de profundidad y 1,50 m de diametro, excavados hasta alcanzar terreno competente. Una vez
excavados, se dispone la armadura y se hormigonan, quedando preparados para recibir la losa superior.

Sobre la superficie regularizada se ejecuta una capa de hormigon de limpieza, tras la cual se procede a
la construccion de la losa de cimentacion de hormigéon armado HA-30/F/20/XC2+XS1, de
dimensiones 11,00 m x 52,50 m y 0,50 m de espesor. La construccion de la losa de cimentacion se
ejecutara de forma coordinada con la ejecucion de la arqueta de llegada y el pozo de bombeo,
integrando ambos elementos en el mismo proceso constructivo.

Para ello, durante el armado y hormigonado de la losa se incorporaran las esperas, huecos, encuentros
necesarios, garantizando que las arquetas queden estructuralmente vinculadas vy
monoliticamente unidas a la cimentacién general, conformando un Unico conjunto estructural.

Una vez completada la losa de cimentacion, se ejecuta la losa superior de apoyo destinada a la
estructura de filtracion, de 7,80 m x 41,25 m y 0,25 m de espesor, igualmente armada in situ y vinculada
a la losa inferior mediante las esperas dispuestas durante la fase de cimentacién. Durante su ejecucion
se incorporan las placas de anclaje necesarias para la posterior fijacion de la estructura metalica.

Sobre esta losa se montan las estructuras metalicas de soporte de los equipos de filtracién. Para los
filtros de arena, la estructura se compone de pilares HEB-120, vigas IPE-160 y perfiles UPN-160
para las escaleras de acceso. Para los filtros de discos, se emplean pilares y vigas HEB-200,
complementados igualmente con perfiles UPN-160 en los elementos auxiliares. Todas las uniones se
realizan mediante soldadura o atornillado sobre las placas de anclaje previamente empotradas en la
cimentacion.

En la zona destinada al tratamiento con ultravioleta se construye el edificio de alojamiento, que se apoya
directamente sobre la losa de cimentacion. El edificio se ejecuta con pilares de hormigon armado in
situ de seccion 0,50 x 0,50 m y vigas de 0,35 x 0,35 m, sobre las que descansa un forjado de
cubierta de placas alveolares prefabricadas de espesor 30+5 cm. El cerramiento se realiza
mediante fabrica de bloque Split 40%x20%x20 cm, y se completa con carpinteria metalica en
puertas y ventanas.

Una vez completados los elementos estructurales principales, se realizan las verificaciones geométricas,
la comprobacidn del anclaje de equipos y la integracion con las unidades hidraulicas (arqueta de llegada
y pozo de bombeo), dejando la zona lista para la instalacion de tuberias, equipos electromecanicos y
elementos auxiliares.

3.3.2.6.- Edificio de control

e Construccién de edificio de control en forma de “L”, con dimensiones entre ejes de Al. 10,20
m x L1. 14,65 m, A2. 4,75 m x L2. 10,55 m y altura H. 4,35 m.
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¢ Cimentacion mediante zapatas de hormigdn armado HA-30/F/20/XC2+XS1, con dimensiones A.
2,00 m x L. 2,0 m y espesor 0,50 m, con vigas de atado tipo C1 de 0,50 m x 0,60 m apoyadas
sobre pozos de cimentacidn hasta la cota del terreno competente.

e Formacién de solera de hormigén de 25 cm de espesor sobre encachado de zahorra de 50 cm
de espesor.

e El edificio estd compuesto por pilares de hormigdn in situ de secciéon 0,50 m x 0,50 m y vigas
de 0,35 m x 0,35 sobre las que se apoya el forjado de cubierta, compuesto por una losa de
placas alveolares prefabricadas de espesor 30+5 cm (30 cm de espesor de placa + 5 cm de
capa de compresion).

e El cerramiento del edificio estarda compuesto por bloques de hormigén tipo Split 40x20x20 y
carpinteria metalica en puertas y ventanas.

El procedimiento de ejecucién es el siguiente:

La ejecucion del edificio de control comienza con el replanteo y la excavaciéon puntual para la
cimentacion profunda, consistente en la construccion de pozos de cimentacion excavados hasta
alcanzar terreno competente. Una vez alcanzada la cota adecuada, cada pozo se arma y se hormigona,
guedando preparado como apoyo directo de las zapatas superficiales.

Sobre los pozos se procede a la ejecucion de las zapatas de hormigén armado HA-
30/F/20/XC2+XS1, de 2,00 x 2,00 m y 0,50 m de espesor, que constituyen la cimentacién principal
del edificio. Durante el hormigonado se disponen las esperas de armadura necesarias para la
conexién monolitica con los pilares y para la vinculaciéon con las vigas de atado tipo C1, de 0,50 x
0,60 m, que completan el arriostramiento y garantizan el comportamiento conjunto de toda la
cimentacion.

Una vez completada la fase de cimentacién, se ejecuta la solera de hormigén de 25 cm de espesor,
apoyada sobre una capa de 50 cm de zahorra compactada que actlia como encachado y capa drenante.
Esta solera constituye el plano inferior del edificio y sirve de base para la posterior colocaciéon de
instalaciones y acabados.

La estructura vertical se conforma mediante pilares de hormigon armado in situ de seccion 0,50 x
0,50 m, que se erigen sobre las zapatas y se conectan a estas mediante las esperas dispuestas
previamente. Sobre los pilares se ejecutan las vigas perimetrales y vigas interiores de 0,35 x 0,35
m, que conforman el entramado resistente superior.

El forjado de cubierta se realiza mediante la colocacién de placas alveolares prefabricadas de
espesor 30+5 cm, apoyadas sobre las vigas de hormigdn y selladas adecuadamente para garantizar su
continuidad estructural. Sobre este forjado se dispondran posteriormente los elementos de
impermeabilizacion y acabado propios del proyecto.

El cerramiento exterior del edificio se ejecuta con bloques de hormigon tipo Split 40%x20x% 20, que
proporcionan resistencia, acabado y capacidad aislante adecuados. La carpinteria metalica en puertas
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y ventanas completa la envolvente del edificio, proporcionando iluminacién y ventilacion natural segun
las necesidades de operacion.

Con la estructura terminada, se completan los trabajos de remate y se habilitan las conexiones con las
instalaciones interiores, dejando el edificio de control preparado para su puesta en servicio.

3.3.3.- ELECTRICIDAD

3.3.3.1.- Descripcion general

El suministro eléctrico se va a realizar en baja tensién desde un centro de transformaciéon de 250 KVA
25/0,4 kV, construido en el afio 2019 por la Comunidad de Regantes, y que actualmente no da servicio
a ninguna carga, aunque se encuentra en perfectas condiciones de uso con documentacion y revisiones
en regla. La potencia total instalada en la nueva ERAR es de 161,65 kW, con una potencia simultanea
maxima inferior a 100 kW por lo que éste transformador existente tiene capacidad suficiente para cubrir
las necesidades de la nueva instalacion.

Las instalaciones de acometida en baja tension se determinan considerando las previsiones de cargas
conforme a la ITC-BT10, y aplicando un coeficiente de simultaneidad de uno de acuerdo al articulo
5.2.A) del Decreto 133/2011, sobre dimensionamiento de acometidas.

Para la acometida desde el centro de transformacion a la ERAR se instalara una acometida subterranea
en baja tension 3P+N RZA-K(AS) 0,6/1 kV 2(4(1x240)) +T mm? de 430 metros. En cabecera del centro
de transformacion se instalard una proteccion de 400A dotada de interruptor diferencial selectivo y
regulable 0,03-3A tipo inmunizado para la proteccion de la linea.

La linea de acometida ira instalada en una canalizacion formada por 6 tubos de polietileno corrugado
d160 y un tritubo de polietileno d40. Se instalaran arquetas de registro 120x60x200 cm cada 50 metros
y 120 x 120 x 200 cm en los cambios de direccion.

Los armarios eléctricos de mando y proteccion de la ERAR estaran instalados en la denominada sala
eléctrica ubicada en el edificio de control. Esta sala, dotada de suelo técnico, tiene unas dimensiones
interiores de 5,04 x 4,30 m y una superficie Util de 21,99 m?2. La sala estara climatizada mediante un
equipo tipo split.

En la sala eléctrica se ubicaran los siguientes equipos:

e Cuadro de proteccion general, fuerza, alumbrado y control.
e Cuadro general servicios de alimentacién interrumpida con SAI trifasico de 10 kVA
e Bateria de condensadores autorregulada de 10 kVAr.

En la sala de equipos UV se instalarad un armario secundario de distribucién de fuerza y alumbrado y un
armario auxiliar de tomas de corriente ademas de los tres armarios de control de los reactores UV.
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En la zona del depdsito de agua bruta se instalara un cuadro auxiliar de distribucién de fuerza y
alumbrado, asi como armario auxiliar de tomas de corriente.

3.3.3.2.-Clasificacion de emplazamientos

Por sus caracteristicas se ejecutara la instalacion conforme a lo establecido por las instrucciones ITC-
BT-019 en lo que se refiere a las instalaciones interiores, e ITC-BT-030, en lo relativo a instalaciones en
locales hiumedos.

Asi mismo, los niveles de iluminacién nunca seran inferiores al valor indicado en las normas:

o UNE-EN 12464-1:2012 Iluminacion. Iluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares
de trabajo en interiores.

o UNE-EN 12464-2:2016 Iluminacién. Iluminaciéon de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares
de trabajo en exteriores.

3.3.3.3.- Sistema de conexion del neutro

Con objeto de determinar las caracteristicas de las medidas de proteccién a adoptar contra choques
eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra sobreintensidades, asi como de las
especificaciones de la aparamenta encargada de tales funciones, segun lo establecido en el ITC-BT-
08, puesta a neutro de masas en redes de distribucion de energia eléctrica, se adopta un sistema de
puesta a tierra del tipo TT.

3.3.3.4.- Influencias externas

La eleccion de las canalizaciones y los sistemas de montajes se determinan sobre la base de las
influencias externas presentes en cada uno de los recintos, locales y areas de la planta.

Las influencias externas previstas se determinaran conforme a la Norma UNE-HD 60364-1, sobre los
principios fundamentales, determinacion de las caracteristicas generales y definiciones en las
instalaciones eléctricas de baja tension.

Para la seleccion e instalacion de canalizaciones se seguiran las indicaciones de la Norma UNE-HD
60364-5-52:2014, sobre seleccién e instalacion de canalizaciones en instalaciones eléctricas de baja
tension.

Para la seleccion e instalacion de materiales se seguiran las indicaciones de la Norma UNE HD 60364-
5-51, sobre reglas comunes en la eleccion e instalacion de materiales en instalaciones eléctricas de baja
tension.
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Para la seleccién de dispositivos de seccionamiento y mando se seguiran las indicaciones de la Norma
UNE HD 60364-5-537:1999, sobre eleccion e instalacion de equipos eléctricos de seccionamiento,
maniobra y mando en instalaciones eléctricas de baja tension.

3.3.3.5.- Dispositivos generales mando y proteccion e interruptor control potencia

Responderan a las prescripciones generales de la ITC-BT-17.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca posible del punto de entrada
de la derivacion individual.

Los dispositivos individuales de mando y proteccién de cada uno de los circuitos, que son el origen de
la instalacion interior, se instalaran en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso industrial los cuadros deben situarse lo mas préximos a una puerta de entrada a estos.

La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion de los
circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1 y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -3, con un
grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102, siempre que las
influencias externas no determinen una mayor proteccion.

Se fijara de forma permanente sobre cada cuadro de distribucién una placa, impresa con caracteres
indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizd la instalacion, asi
como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

« Un interruptor general automatico de corte omnipolar, que permita su accionamiento manual
y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-
BT-22). Tendrd poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalacion.

« Un interruptor diferencial general, o unidad integrada en el interruptor general, de intensidad
asignada superior o igual a la del interruptor general, destinado a la protecciéon contra
contactos indirectos de todos los circuitos (segin ITC-BT-24). La corriente que asegura el
funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente diferencial-residual asignada), Ia,
debera ser tal que se cumplird la siguiente condicién; Ra x Ia < U, donde Ra es la suma de
las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de masas, y U es la
tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales himedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada circuito o grupo
de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que queden protegidos
todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferencial en serie, existira una
selectividad entre ellos.
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Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de proteccion deben ser
interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de tierra.

« Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos
de cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

« Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segiin ITC-BT-23, si fuese necesario.
Cuadro de proteccion general

Desde el cuadro de proteccidon general partiran todas las lineas eléctricas a receptores, tomas de
corriente y cuadros auxiliares.

El cuadro estara compuesto por un interruptor general de corte omnipolar, que permitirda su
accionamiento manual y estara dotado de elementos de proteccion contra sobre carga y cortocircuitos,
protecciones diferenciales contra contactos indirectos, dispositivos de corte omnipolar, destinados a la
proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Todos los elementos estan montados en posicion vertical sobre perfiles normalizados y protegido el
conjunto bajo una envolvente aislante, disefiada para montaje empotrado/superficie, con puerta
delantera transparente abatible y cierre de seguridad. Las caracteristicas nominales y el modo de
agrupacion de los elementos se muestran en los planos unifilares de baja tension del proyecto.

La envolvente del cuadro general de proteccidon esta fabricada conforme a las normas UNE 20.451 y
UNE 60.439-3 con grado de proteccién minimo IP65 segiin UNE 20.324 e IK0O7 segin UNE-EN 50.102,
con una puerta transparente, fondo metalico con chasis DIN-35 mm extraible. El interruptor de control
de potencia se aloja en esa misma envolvente, aunque dispone de elementos para su precintado y
espacio suficiente para responder con las dimensiones exigidas al suministro y tarifa a aplicar.

Los motores de bombas de potencia inferior a 10 kW (excepto las que por razones operativas requieran
de variador de frecuencia), dispondran de un arranque directo. Cuando se supere esa potencia, de 10
a 18,5 kW, arrancador electronico; potencias mayores de 18,5 kW, arrancador estatico. En todos los
casos, se dispondran de contactores de 3 polos de corriente nominal y poder de corte suficientes.

Los accionamientos de las valvulas se realizaran mediante contactores de 2 polos de 230 Vy 10 A,y la
senal de posicidn de éstas se replicara mediante relé auxiliar de 24 Vcc para indicacion local e indicacion
al PLC de control automatico y telemando.

En ambos casos estos seran accionados desde el control local y/o telemando, en funcion del modo de
funcionamiento elegido (local-remoto) / (manual-automatico).

Los contactores incluiran contactos auxiliares suficientes para el control automatico de la secuencia,
sefializacion local tipo LED de colores RVA, alimentados a 230 V, y salidas libres de potencial para el
PLC.

El modo de funcionamiento se realizara localmente mediante selector de tres posiciones, con contactos
auxiliares suficientes para la sefializacion y ldgica de permisivos locales y remotos.
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Las drdenes locales de arranque y parada de bombas, y las de apertura y cierre de valvulas, seran
mediante pulsadores/selectores, los cuales dispondran de contactos suficientes para la transferencia de
ordenes tanto en modo local como remoto, asi como los que fueran necesarios para el bloqueo de
acciones contradictoria simultaneas.

Las protecciones de los motores de las bombas y de los accionamientos de valvulas dispondran de los
contactos auxiliares necesarios (NA/NC), para la indicacion a PLC, asi como para los bloqueos necesarios
sobre las maniobras.

3.3.3.6.- Derivaciones eléctricas

Sistemas de instalacion

Para el establecimiento de los sistemas de instalacién que se describen se ha tenido en consideracion
los principios fundamentales de la horma UNE HD 60364-5-52:2014.

La seleccién del tipo de canalizaciéon en cada instalacion particular se realiza escogiendo, en funcion de
las influencias externas, el que se considera mas adecuado de entre los descritos para conductores y
cables en la norma UNE HD 60364-5-52:2014.

Disposicion de canalizaciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3 cm.

En caso de proximidad con conductos de calefaccidn, de aire caliente, vapor o humo, las canalizaciones
eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por
consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pantallas
calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de gas, etc., a menos que
se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de
estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y las no eléctricas podran ir dentro de un mismo canal o hueco en la
construccion, si; esta asegurada la proteccion contra contactos indirectos por alguno de los sistemas
sefialados en la Instruccion ITC-BT-24, considerando a las conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores, y estan convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda presentar su proximidad a otras canalizaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspeccién y acceso a
sus conexiones. Estas posibilidades no deben ser limitadas por el montaje de equipos en las envolventes
o en los compartimentos.
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Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que, mediante la conveniente identificacion de
sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.
Por otra parte, el conductor neutro, cuando exista, estara claramente diferenciado de los demas
conductores.

Cuando la identificacion pueda resultar dificil, debe establecerse un plano de la instalacion que permita,
en todo momento, esta identificacidon mediante etiquetas o sefiales de aviso indeleble y legible.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de canal si todos
los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

No deben instalarse circuitos de potencia y circuitos de muy baja tensién de seguridad (MBTS 6 MBTP)
en las mismas canalizaciones, a menos que cada cable esté aislado para la tension mas alta presente,
0 que cada conductor de un cable de varios conductores esté aislado para la tension mas alta presente
en el cable, o que los conductores estén aislados para su tension e instalados en un compartimento
separado de un conducto o de una canal, si la separacion garantiza el nivel de aislamiento requerido
para la tension mas elevada.

Los sistemas de instalacion seleccionados en funcién de las influencias externas previstas son que

siguen.
Tipo de conductores y cables | Situacion Canalizaciones Sistemas de instalacion
Cables aislados unipolares con En montaje Superficial Tubos sobre pared
y sin cubierta En montaje Empotrado Tubos empotrados en pared de obra
Cables aislados multipolares En montaje Superficial Tubos sobre pared
con cubierta En montaje Empotrado Tubos empotrados en pared de obra
Cables aislados unipolares con En montaje Superficial En bandeja de distribucion
Conductores

e Conductores instalaciones de alumbrado general: Los cables seran unipolares de aislamiento
450/750 V, conductor de cobre clase 5 (-K), con aislamiento de mezcla de policloruro de vinilo
tipo TI1, designacién genérica HO7V-K y clase minima reaccién al fuego CPR Eca.

e Conductores instalaciones de fuerza: Se alimentaran con cables unipolares o multipolares de
aislamiento 0,6/1 kV, conductor de cobre clase 5 (-K), XLPE, aislamiento de polietileno
reticulado tipo DIX 3 y cubierta de policloruro de vinilo tipo DMV-18, designacion genérica RV-
K y clase minima reaccién al fuego CPR Eca.

e Conductores servicios de seguridad y emergencia: Se alimentaran con cables unipolares o
multipolares de aislamiento 0,6/1 kV, conductor de cobre clase 5 (-K), XLPE, cinta de mica
resistente al fuego, aislamiento de polietileno reticulado tipo DIX 3, relleno de una mezcla LSOH
libre de halégenos y cubierta con un material libre de haldégenos, designacion genérica mRZ1-
K (AS+) y clase minima reaccion al fuego CPR Ce-slb,d1,al. En el caso de alumbrado de
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emergencia con luminarias con almacenamiento auténomo, el cableado de alimentacién podra
ser de clase de reaccion al fuego CPR Eca.

e Conductores por falsos techo o suelo elevado. Los cables tendran una clase minima reaccion al
fuego CPR Cea-s1b,d1,al.

La seccion de los conductores a utilizar se determina de forma que la caida de tensién entre el origen
de la instalacién interior y cualquier punto de utilizacion sea, del 3 % para alumbrado y del 5 % para
los demas usos. Esta caida de tension se calculara considerando alimentados todos los aparatos de
utilizacion susceptibles de funcionar simultdneamente.

Con respecto a los conductores de proteccion se aplica lo indicado en la Norma UNE HD 60364-5-
52:2014.

Las intensidades maximas admisibles en los conductores y los factores de correccién aplicables vienen
fijadas por los métodos de referencia asociados a los tipos de instalacion empleado y el tipo de
conductor, y se obtendran de la Norma UNE HD 60365-5-52:2014.

Para conexion de equipos de diagndstico y pequeias herramientas, se emplearan tomas de corriente
Tipo Shucko, de 2P+T, 16 A y 230 V, fabricada segiin norma UNE 20315, montadas en la caja de
superficie, preparadas para alojar 1 6 2 tomas.

3.3.3.7.- Instalaciones de pueta a tierra

Seccidn enterrada, conectada al armado de la estructura del edificio y aumentada mediante pica vertical
de acero galvanizado de 25 mm de didametro exterior minimo de 2 metros de longitud, enterrada a una
profundidad no inferior a los 50 cm.

A esta Ultima van unidas todas las masas de receptores Clase I, como son las carcasas, cubiertas y
pantallas de proteccion, asi como las conducciones de cualquier tipo, escaleras, plataformas, estructuras
secundarias, puertas y ventanas, que sean metalicas o conductoras.

El borne de tierra esta constituido por una pletina de cobre de seccion igual a 150 mm?, donde van
conectados los conductores de proteccion, conductores de equipotencialidad principal y conductor de
tierra. El dispositivo de medicion esta constituido por un elemento seccionable que permite separar el
conductor de tierra del borne de puesta a tierra.

Las disposiciones sobre las uniones a tierras responderan a lo especificado en el Capitulo 3 de la ITC-
BT-018 y, como complemento, lo indicado en la norma UNE HD 60364-5-54. Los conductores de
proteccién seran de cobre con aislamiento igual al de las fases del sistema que acompafiie y su seccién
serd la indicada en la Tabla 2 de la ITC-BT-018.

El valor de resistencia a tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones de contacto
superiores a 24 V en emplazamientos conductores, y 50 V en los demas casos. Si las tensiones que
puedan aparecer son mayores a las indicadas, la eliminacion de la falta por los elementos de corte sera
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lo suficientemente rapida como para que sufran dafios las personas que entren en contacto con dichas
superficies.

3.3.3.8.- Receptores eléctricos

Los receptores deberan cumplir con lo establecido en la Directiva de Baja Tension (2014/35/CE) y en la
Directiva de Compatibilidad Electromagnética (2014/30/UE).

Alumbrado interior

Los parametros de iluminacion de interior en zonas de trabajo seran los dispuestos en la Norma UNE-
EN 12464-1, adoptada por el Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, que desarrolla la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborables.

Alumbrado de emergencia

Tienen por objeto asegurar, aun faltando el alumbrado general, la iluminacién en los locales y accesos
hasta las salidas, para una eventual evacuacién del publico. Su alimentacion serd automatica y de corte
breve. Se incluyen dentro de estos alumbrados, los de emergencia, sefializacion y reemplazamiento.

Alumbrado exterior

Para el disefio de alumbrado exterior se han tenido en cuenta las prescripciones especificas del Decreto
37/2025, de 11 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento de proteccion frente a la contaminacion
luminica en Andalucia, cuyo objetivo es prevenir, vigilar y corregir las situaciones de contaminacion
luminica en desarrollo del titulo IV, capitulo II, seccién 3.3, de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestidn
Integrada de la Calidad Ambiental.

El calculo del alumbrado exterior del vial de acceso y los viales exteriores de la nueva estacién se ha
realizado clasificando la zona como via E2, tipo de vias peatonales y velocidad inferior a 5 km/h. En
cuanto a la clase de alumbrado se ha calificado como S4.

Motores

La instalacion sera conforme a las prescripciones de la norma UNE 20.460, debiendo instalarse de
manera que la aproximacion a sus partes en movimiento no pueda ser causa de accidente, y nunca
deberan estar en contacto con materias facilmente combustibles, situandose de manera que no pueda
causar ignicion de éstas.

Las secciones de los conductores que alimentaran los motores deberan ser de una dimension tal que
no se produzcan sobrecalentamiento que deriven en envejecimientos prematuros de sus aislamientos.

Para ellos, se escogeran para admitir una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del motor.
En el caso de una linea que alimenta a varios motores, se dimensionara para una intensidad no inferior
a la suma del 125% de la intensidad a plena carga de mayor de los motores, mas la intensidad a plena
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carga de todos los demas. En caso de cargas combinadas, al valor obtenido en el parrafo anterior, se
sumara el total de corrientes del resto de receptores.

Se protegeran contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas sus fases, y para las que protejan
motores trifasicos deben ser capaces de actuar ante el riesgo de la falta e tensidon en una de sus fases.

Las bombas estaran protegidas mediante guarda motor de calibre y tarados ajustados a las caracteristicas
del equipo. Iran incorporados en los variadores de frecuencia previstos.

Bateria de condensadores

Se compensara el factor de potencia de funcionamiento de la planta mediante un conjunto de bateria
de condensadores escalado y de control de regulacién automatico.

3.3.3.9.- Resistencia de aislamiento y rigidez dieléctrica

De acuerdo con la Tabla 3 de la ITC-BT-19, para tensiones nominales iguales o inferiores a 500 V,
exceptuando las MBTS y MBTP, aplicando una tensién de ensayo de corriente continua igual a 500 V la
resistencia de aislamiento de la instalacion sera igual o superior a 0,5 MQ. Desconectado los receptores,
la instalacion debera soportar durante 1 minuto una tension igual a (2U+1000) V, y de valor minimo
1500 V, siendo U la tensién maxima de servicio. Los métodos de ensayo y criterios de aceptacion seran
los indicados en la ITC-BT-19.

3.3.4.- CONTROL

Para la elaboraciéon del Proyecto, se ha tomado como referencia para hardware y software la marca
SIEMENS, aunque durante la fase de ejecucion de la obra, y, previa aprobacion por parte de la Direccion
de Obra, podra ser reemplazada, a peticion del contratista, por otra de prestaciones equivalentes.

El alcance del Sistema de Control es el siguiente:

« El sistema de automatizacion centralizado basado en PLC Siemens S7-1500, incluyendo
los elementos auxiliares necesarios para su correcto funcionamiento.

« Las estaciones remotas de E/S en Sala Eléctrica y Sala UV, basadas en ET200SP HA.

. La red de comunicaciones industriales entre CPU, remotas y estacion de operacion,
incluyendo la infraestructura de switches, enlaces en fibra dptica y cobre asociados al sistema
de control.

« Alimentacion en 24 V DC de los elementos de control, con sistemas de respaldo mediante
PSU, UPS y baterias.

. Estacion de operacion / SCADA para supervision, mando y registro de alarmas y
tendencias.
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La arquitectura del sistema es la siguiente:

Armario PLC — Sala Eléctrica/CCR

Ubicado en la Sala Eléctrica/CCR, contiene la CPU central S7-1500 1518-3 PN con
comunicaciones OPC UA, la memoria asociada, el switch de comunicaciones SCALANCE X308-
2M y el sistema de alimentacion 24 V DC (SITOP PSU100S + UPS1600 + BAT1600). Desde
este armario se articula la logica principal de control y la distribucidon de comunicaciones
Profinet.

Armario Estacion Remota — Sala Eléctrica (ET200SP HA)

Situado también en la Sala Eléctrica/CCR, aloja las E/S remotas asociadas a equipos de esta
zona: modulos DI, DQ, Al y AQ ET200SP HA, terminales H1/K0, un switch SCALANCE X308-
2M con SFP 1 Gb y su propio sistema de alimentacién 24 V DC con PSU + UPS + bateria.

Armario Estacion Remota — Sala UV (ET200SP HA)

Instalado en la Sala UV, recoge las E/S remotas de los equipos UV mediante moédulos DI, DQ,
Al y AQ ET200SP HA, terminales H1/KO, un switch SCALANCE X308-2M con SFP 1 Gb y
alimentacién 24 V DC independiente con PSU + UPS + bateria.

Estacion de operacion / SCADA — Sala de Control

Habitualmente ubicada en la Sala Eléctrica/CCR o en la Sala de Control asociada, esta formada
por un PC industrial SIMATIC IPC RC-545A con WinCC Unified y dos monitores UHD de 27".
Se conecta por cobre al switch del area.

La topologia de red se basa en un anillo de fibra 6ptica FO OS2 entre los switches SCALANCE
X308-2M de los armarios (PLC «» Estacion Remota Sala Eléctrica < Estacién Remota Sala UV
< PLC), con distribucion en cobre dentro de los armarios y hacia la estacion de operacion.

La filosofia general de operacion y mantenimiento del Sistema de Control se basa en:

Operacion centralizada desde la Sala de Control mediante SCADA (WinCC Unified), con:
Visualizacion en tiempo real del estado de equipos y variables de proceso.

Envio de drdenes de marcha/parada y ajuste de consignas, respetando siempre la
jerarquia de modos (AUTO/MAN/LOCAL) y enclavamientos de seguridad.

Operacion local en armarios y/o en campo, mediante selectores y pulsadores, para:
Maniobras de mantenimiento.
Puesta en marcha y pruebas puntuales.
Operacion en situaciones de contingencia.

Diagndstico avanzado apoyado en:
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Junta de Andalucia

Funciones de diagndstico de CPU S7-1500, ET200SP HA y SCALANCE X-300.
Informacion de estado de los sistemas SITOP PSU/UPS/BAT.

Registro de alarmas y eventos en el SCADA, con clasificacién por criticidad.

« Mantenimiento planificado:
Basado en alarmas de diagnostico, horas de funcionamiento y sefiales de estado de los
distintos equipos de control.
Orientado a minimizar paradas no planificadas y a asegurar la disponibilidad y vida util
de los componentes criticos (baterias UPS, modulos de E/S, enlaces de fibra, etc.).
Los detalles funcionales de modos de operacién, alarmas y tendencias se desarrollan en

capitulos posteriores del anexo.
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3.4.- DEPOSITO DE AGUA REGENERADA

3.4.1.- EQUIPOS ELECTROMECANICOS E INSTRUMENTACION

3.4.1.1.- Deposito de almacenamiento de agua regenerada.

e Suministro e instalacién de equipo de medicién de nivel, tipo transmisor radar, instalado en la
cubierta de depdsito de almacenamiento de agua regenerada, PN10/16, partes himedas en
PEEK/PTFE, IP67, con alimentacion: 100-240VAC/DC y sefal de salida 4-20mA + protocolo
HART.

e Instalacién de linea instrumentacion analitica, instalada a la salida de depdsito de
almacenamiento de agua regenerada, montada en panel mural con célula de paso. En panel se
instalan los siguientes instrumentos de medicién.

- Sonda de pH: para la determinacion de la acidez o basicidad del agua regenerada.
Instalacion con valvulas de aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

- Sonda de potencial Redox: para la determinacion de la capacidad desinfectante
residual y de la estabilidad quimica del agua regenerada. Instalacion con valvulas de
aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

- Equipo medidor de turbidez: para la determinacion de particulas y sdélidos en
suspension presentes en el agua regenerada. Instalacion con valvulas de aislamiento
a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

- Conductivimetro: para la evaluacién de la concentracidon idnica global del agua y
verificacion de la caracterizacion del agua regenerada. Instalacion con valvulas de
aislamiento a instrumento y drenaje PPH DN15 PN10.

- Procesador de sefial multicanal: para recogida de sefiales, calibracion, registro y
autodiagnostico de los sensores de medicion .

3.4.1.2.- Caseta de valvulas de salida a la linea de distribucion.
e Suministro e instalacion de valvula motorizada tipo mariposa DN300 PN10, fabricada en
fundicion, para seccionamiento de entrada de agua bruta a planta regeneradora.

e Para conexion de valvula motorizada de seccionamiento de entrada, suministro e instalacion de
conexiones bridas DN300 A316 con adaptador para la transicion de material.

e Suministro e instalacion de caudalimetro electromagnético DN300 PN10, para control de caudal
de entrada a proceso, con conexién mediante bridas.
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3.4.2.- OBRA CIVIL

3.4.2.1.- Deposito de almacenamiento de agua regenerada.

e Construccion de depdsito semienterrado de hormigon armado HA-30/F/20/XC2+XS1, para
almacenamiento, con dimensiones interiores de A. 33,00 m x L. 26,00 m, con una altura total
de 5,50 m y una altura til de. 4,40 m, conformando un volumen Util de 3.745,20 m3.

e Instalacion de cubierta de placas alveolares, con lamina geotextil, lamina impermeabilizante y
capa de grava de proteccion.

e Instalacion de red de drenaje y arquetas testigo para deteccion de fugas.

e Construccion de un (1) pasamuros DN350 de PRFV, para la tuberia de llenado del deposito.

e Construccion de un (1) pasamuros DN315 de PRFV, para la tuberia de alivio.

e Construccion de un (1) pasamuros DN300 de acero inoxidable, para la tuberia de toma / salida.
e Construccion de un (1) acceso por cubierta de 2,00 m x 1,00 m con tapa de fundicion.

e Construccion de chimenea interior de dimensiones 2,00 m x 1,50 m y 4,40 m de altura, que
actla como aliviadero del depdsito.

e Instalacion de (6) respiraderos en cubierta.

e Impermeabilizacion interior mediante revestimiento epoxidico de dos componentes, resistente
a agua residuales.

e Formacion de pendientes en solera.

e Suministro e instalacion de escalera de pates con cerco para acceso al interior del depdsito
desde la caseta de valvulas adosada al paramento sur del depdsito.

El procedimiento de ejecucion es el siguiente:

La ejecucion del deposito comienza con la excavacion hasta la cota de cimentacion y la preparacion de
la superficie mediante capa de regularizacién. Sobre esta se instala la red de drenaje bajo
cimentacion, formada por tuberias drenantes y arquetas testigo, destinada a la deteccion de fugas
durante la explotacion. Finalizada esta fase, se hormigona la solera estructural in situ, dejando
incorporadas las esperas de armadura necesarias para la conexién monolitica con los muros
perimetrales.

Posteriormente se procede al encofrado y armado de los muros, ejecutados integramente in situ
con hormigén HA-30/F/20/XC2+XS1. Los paneles de encofrado se disponen asegurando la correcta
alineacion y verticalidad, y se integran las esperas de continuidad para la futura formacién de los
elementos superiores. Durante esta fase se dejan previstos los huecos para los pasamuros DN350,

IMWATER PROYECTOS 43



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatuia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA K
S Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

e Cee -
<
}

L

o

A

>

DN315 y DN300, que se instalaran con sus juntas elastoméricas una vez desencofrados los
paramentos.

Una vez alcanzada la altura dtil del depdsito, se ejecutan los pilares interiores, igualmente
hormigonados in situ y vinculados estructuralmente mediante esperas a la solera y a las vigas
superiores. Estos pilares tienen la funcién de soportar la cubierta y transmitir las cargas hacia la
cimentacidn. Sobre los muros y los pilares se construyen las vigas perimetrales y vigas intermedias,
generando la estructura de apoyo necesaria para la posterior colocacién de los elementos prefabricados
de cubierta. Toda la estructura superior se ejecuta mediante encofrado tradicional o modular,
garantizando su continuidad estructural con los elementos verticales.

Con la estructura completada, se realizan la formacion de pendientes en solera y la aplicacién del
revestimiento epoxidico bicomponente, asegurando la estanqueidad y la proteccion frente al agua
regenerada. Se construye asimismo la chimenea interior que actia como aliviadero y se habilita el
acceso superior con su correspondiente tapa de fundicion.

La cubierta del depdsito se completa mediante la colocacién de placas alveolares prefabricadas,
gue se apoyan sobre las vigas previamente ejecutadas. Sobre estas placas se instala una lamina
geotextil, una lamina impermeabilizante y una capa de grava de proteccion y lastre. Finalmente,
se coloca la escalera de pates para acceso interior desde la caseta de valvulas adosada al paramento
sur.

Tras estas operaciones, el depdsito queda preparado para las conexiones exteriores y su puesta en
servicio.

3.4.2.2.- Caseta de valvulas de salida a linea de distribucion.

e Construccion de caseta de valvulas adosada al depdsito regulador, compuesta con muros de
hormigén armado HA-30/F/20/XC2+XS1, con dimensiones interiores de A. 4,00 m x L. 16,20
m, con una altura interior de 6,00 m.

o Instalacién de cubierta de placas alveolares, con lamina geotextil, lamina impermeabilizante y
capa de grava de proteccion.

¢ Construccion de un (1) pasamuros DN300 de acero inoxidable, para la tuberia de toma / salida.

e Construccion de un (1) acceso a pie de terreno, mediante puerta de carpinteria metdlica de
dimensiones A. 1,60 m x H. 2,60 m.

¢ Forjado compuesto por vigas y tramex metalicos con barandilla y escalera de acceso al nivel
inferior de la caseta de valvulas.

El procedimiento de ejecucion es el siguiente:

La caseta de valvulas se ejecutara de forma conjunta e integrada con el depdsito regulador,
realizandose simultaneamente el replanteo, la preparacion del terreno, la colocacion de armaduras, el
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encofrado y el hormigonado de ambos volimenes. Con este procedimiento, los muros de la caseta y los
del depdsito se construyen como una Unica estructura monolitica, garantizando la continuidad
resistente y la correcta transmision de cargas entre ambas unidades.

Durante la fase de encofrado de los paramentos se dejan previstos los huecos necesarios para la
instalacion del pasamuros DN300 de acero inoxidable, que posteriormente se monta con sus juntas
elastoméricas para asegurar la estanqueidad en la conexién con la linea de distribucion.

Finalizada la construccion de los muros, se procede a la instalacién de la cubierta de placas
alveolares prefabricadas, apoyadas directamente sobre los paramentos de la caseta y del deposito.
Sobre estas placas se coloca una lamina geotextil, una lamina impermeabilizante y una capa de
grava como proteccion superior.

Una vez ejecutada la estructura principal conjunta, se acometen los trabajos especificos de la caseta,
consistentes en:

e La habilitacion de un acceso a pie de terreno, mediante puerta de carpinteria metalica de
1,60 x 2,60 m.

e La construccion del forjado interior metalico, compuesto por vigas y tramex, dotado de
barandilla perimetral y escalera metalica de acceso al nivel inferior, donde se alojaran
las valvulas y elementos hidraulicos.

Con la finalizacién de estos elementos particulares, la caseta de valvulas queda completamente
integrada en la estructura del depdsito y lista para la instalacion de la tuberia de salida y restantes
componentes hidraulicos de la linea de distribucion.
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3.5.- LINEA DE DISTRIBUCION

3.5.1.- OBRA CIVIL

¢ Instalacién de una conducciéon DN630 en PVC-O, con una longitud total de (2.891 m), destinada
al transporte del agua entre el depdsito de almacenamiento y los depdsitos de la desalobradora
existente.

Para profundidades de excavacion menores de (3,00 m), la zanja se ejecutara a cielo
abierto con taludes 1H:2V, garantizando la estabilidad del terreno.

Para profundidades superiores a (3,00 m), la excavacion serd a cielo abierto con
taludes 1H:2V hasta la cota —3,00 m, disponiéndose a partir de dicha profundidad una
entibacion monocodal de patines para la contencion lateral.

La tuberia se dispondra sobre una cama de arena de (10 cm) bajo la generatriz inferior
y se recubrird hasta (20 cm) por encima de la generatriz superior, asegurando una
envolvente homogénea.

El ancho inferior de la zanja sera de (0,60 m) a cada lado de la tuberia, permitiendo el
correcto manejo y compactacion del relleno.

e Se proyectan (2) tramos de hinca, de (40,00 m) para entrada y (50,00 m) para salida, con el
fin de cruzar la rambla sin intervenir en el paramento de hormigoén existente en el talud de la

mota.

e Alo largo de la traza se instalaran los siguientes elementos:

(1) ventosa trifuncional al inicio de la conduccién, ubicada en la cdmara de valvulas.

(3) ventosas trifuncionales situadas en los puntos altos de la traza y alojadas en
arquetas Tipo 1 (entrada de la Hinca 1, salida de la Hinca 2 y punto alto intermedio
fuera del cauce).

(1) ventosa trifuncional en el punto alto del cruce sobre el azud intermedio de la
rambla. Se proyecta una derivacion hasta el margen para evitar arquetas en el cauce,
instalandose la ventosa en una arqueta Tipo 2 fuera del mismo.

(1) arqueta de desagiie en el punto bajo al inicio de la Hinca 2, configurada como
Arqueta Tipo 4, dotada de collarin con valvula embridada para conexion con equipo de
succion, dada la imposibilidad de desaguar por gravedad.

(1) arqueta de desagiie en el tramo intermedio fuera de la rambla, correspondiente a
la Arqueta Tipo 3 (desagle convencional).

(1) arqueta de seccionamiento al final de la conduccién, equipada con ventosa
trifuncional, valvula de mariposa motorizada DN400 y caudalimetro electromagnético
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DN400.
El procedimiento de ejecucion es el siguiente:

La ejecucion de la conduccion se inicia con el replanteo completo del eje y puntos singulares,
definiendo las cotas de excavacion, ubicacion de arquetas, zonas de transicion y posiciones de hinca. A
continuacion, se procede a la apertura de la zanja a cielo abierto, aplicando dos soluciones en funcion
de la profundidad.

Para profundidades menores de (3,00 m), la excavaciéon se ejecuta con taludes 1H:2V. Para
profundidades superiores a (3,00 m), la zanja se excava también con taludes 1H:2V hasta la cota
—-3,00 m, instalandose a partir de esta una entibacién monocodal de patines, que garantiza la
estabilidad lateral y la seguridad de la excavacion.

Una vez alcanzada la cota de asiento, se dispone una cama de arena de (10 cm) y se procede a la
instalacion de la tuberia DN630 PVC-O, asentandola cuidadosamente y ejecutando las uniones de
acuerdo con las especificaciones del fabricante. El relleno hasta (20 cm) por encima de la generatriz
superior se realiza con material procedente de la excavacion, previamente seleccionado. El ancho
inferior de la zanja se mantiene en (0,60 m) a cada lado de la conduccion.

Las piezas especiales necesarias para codos, derivaciones o acoples especificos se ejecutan en
caldereria metalica, dado que no existen componentes comerciales en PVC-O para este didmetro
nominal.

En los cruces subterraneos de la rambla se ejecutan (2) tramos de hinca, de (40,00 m) y (50,00
m) respectivamente. Para ello se construyen previamente pozos de ataque y de recepcion,
equipados con muros de reaccion de hormigon armado, dimensionados para absorber los empujes
del sistema de hinca. Una vez completado el cruce e instalada la conduccion, dichos muros se
demoleran, evitando dejar estructuras permanentes en el cauce o0 en sus margenes.

A lo largo de la traza se ejecutan las arquetas previstas, todas ellas construidas en hormigon
armado, apoyadas sobre una base de hormigdn de limpieza y rematadas con tapa de fundicion,
garantizando resistencia, accesibilidad y estanqueidad. Las unidades previstas son:

e (1) ventosa trifuncional en la cdmara de valvulas al inicio de la conduccion.

¢ (3) ventosas trifuncionales en puntos altos, alojadas en arquetas Tipo 1 (entrada Hinca
1, salida Hinca 2 y punto alto intermedio fuera del cauce).

¢ (1) ventosa trifuncional en el punto alto correspondiente al cruce sobre el azud intermedio,
instalada en arqueta Tipo 2 mediante derivacion lateral fuera del cauce.

e (1) arqueta de desagiie Tipo 4 en el punto bajo al inicio de la Hinca 2, equipada con collarin
y valvula embridada para vaciado mediante succion.

e (1) arqueta de desagiie Tipo 3 en el tramo intermedio fuera del cauce.

e (1) arqueta final de seccionamiento, con ventosa trifuncional y valvula de compuerta.
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Finalizada la instalacion de todos los elementos, se realiza el relleno y compactacion hasta la cota
de coronacion, restableciendo el terreno segun el proyecto. Finalmente, la conduccion se somete a
pruebas de presion y estanqueidad, verificandose la correcta operacion de ventosas, desagiies y
elementos de seccionamiento antes de su puesta en servicio.

3.5.2.- ELECTRICIDAD Y CONTROL

Los equipos ubicados en la arqueta de seccionamiento al final de la conduccidn, caudalimetro y valvula
motorizada, se integraran dentro del sistema eléctrico y control de la desalobradora con el fin de
controlar y regular el caudal de entrada en la desalobradora.
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4.- CAPITULO IV — CONDICIONES GENERALES

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y el Pliego
de Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicaciéon conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten
mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra cualquier
discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida
durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podra ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la Legislacion vigente sobre la materia y las
atribuciones asignadas por la PROPIEDAD.
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5.- CAPITULO V — MATERIALES Y SUS CARACTERISTICAS

5.1.- PRESCRIPCIONES GENERALES PARA TODOS LOS MATERIALES

5.1.1.- PROCEDENCIA

El Contratista propondra los lugares de procedencia, fabricas o marcas de los materiales, que habran
de ser aprobados por la Direccion de Obra previamente a su utilizacion.

5.1.2.- CALIDA DE LOS MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que se exigen en las
Prescripciones del Proyecto Constructivo, y las normas que les sean de aplicacion, y ser aprobados por
la Direccién de Obra. Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados, o que no hayan
sido aprobados por la Direccion de Obra, sera considerado como defectuoso, o incluso rechazable.

5.1.3.- VERIFCACION, CERTIFICACION Y PRUEBAS DE MATERIALES

¢ Verificacion y pruebas

Se indican en el presente Pliego, con las siglas N.L.T., las normas publicadas por el Laboratorio de
Transporte y Mecanica del Suelo del "Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas".

Se designan por UNE, las normas emitidas por la Asociacion Espafola de Normalizacién y Certificacion
y por A.S.T.M. las normas de la "American Society for Testing of Materials".

El nimero de ensayos que se fija en cada articulo es minimo y en el caso de indicarse varios criterios
para determinar su frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia mayor.

La Direccion de Obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir el
adecuado control de calidad de los trabajos, y podra exigir al Contratista la realizacion de ensayos no
previstos.

Todos los ensayos y pruebas deberan estar debidamente documentados y certificados, sea de
materiales, de equipos o de conjunto.

En caso de materiales, la certificacion debera ser segiin PPI de Proyecto, siendo que prevalecera la
presentacion de certificado 3.1 si lo solicita la Direccion de Obra.

¢ Gastos de ensayos y pruebas

Todos los gastos de pruebas y ensayos, de los materiales, seran en todo caso por cuenta del Contratista,
y se consideran incluidos en los precios de unidades de obra. El Contratista suministrara por su cuenta,
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a los laboratorios senalados por la Direccion de Obra, y de acuerdo con ellos, una cantidad suficiente
del material a ensayar.

5.1.4.- TRANSPORTE Y ACOPIO

El transporte de los materiales hasta los lugares de acopio o de empleo, se efectuara en vehiculos
adecuados para cada clase de material, que, ademas de cumplir todas las disposiciones legales
referentes al transporte, estaran provistos de los elementos que se precisen para evitar cualquier
alteracion perjudicial del material transportado y su posible vertido sobre las rutas empleadas.

La Direccion de Obra podra rechazar todo material que por defecto de transporte o de almacenamiento
no cumpla con las condiciones exigidas.

5.1.5.- MATERIALES QUE NO SEAN DE RECIBO

Podran desecharse todos aquellos materiales que no sean de recibo, ni satisfagan a las condiciones
impuestas a cada uno de ellos en particular.

El Técnico Director de Obra podra senalar al Contratista un plazo breve (del orden de 10 dias o incluso
menor) para que retire de los terrenos de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento
de esta orden, se podra proceder a retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion facultativa podran
emplearse, siendo el Técnico Director de Obra, quien después de oir al Contratista, sefiale el precio a
que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos materiales
por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en el presente Pliego.

5.1.6.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La recepcion de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de ellos, y
quedara subsistente hasta que se reciban las obras en que dichos materiales se hayan empleado.

5.2.- CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS

Las camas de apoyo seran de material granular o de hormigon.

El material granular a emplear como cama de apoyo sera no plastico, exento de materias organicas y
de tamanio maximo veinticinco milimetros (25 mm), pudiendo utilizarse arenas gruesas o gravas
rodadas. No podran contener mas del cero con tres por ciento (0,3%) de sulfatos.
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El espesor minimo sera de quince centimetros (15 cm) para asegurar el perfecto asiento de la tuberia.

En el caso de emplear camas de hormigén, el material empleado debera cumplir las siguientes
especificaciones:

e Espesor bajo la generatriz inferior del tubo de quince centimetros (15 cm).
e Resistencia caracteristica no inferior a veinte kilos newton por metro cuadrado (20 kN/m?).
e Tamafo maximo del arido no mayor de la cuarta parte del espesor de la cama bajo el tubo.

Para la eleccion del tipo de cama de apoyo se tendran en cuenta aspectos tales como el tipo de tubo y
sus dimensiones, la clase de uniones, la naturaleza del terreno, etc.

5.3.- MATERIALES EN RELLENOS DE ZANJAS

El material a utilizar como relleno de zanjas procedera de la propia excavacion, sera de tipo granular y
cumplird las condiciones que para "suelos adecuados" se establecen en el apartado 330.3 del PG-3.

Se empleara relleno de “suelos adecuados”, con un tamafio maximo de tres centimetros (15 cm).

5.4.- EJECUCION DE TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

Los materiales para terraplenes cumpliran las condiciones que establece el articulo 330.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) para "suelos
seleccionados”. El Proyecto definira el tipo de suelo a utilizar en funcion de la mision resistente del
terraplén.

Para su utilizacion los materiales se clasificaran de acuerdo con las denominaciones y caracteristicas
intrinsecas a cumplir establecidas en el apartado 330.3.3. del Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

En cuanto a su uso por zonas debera cumplirse las condiciones fijadas en el articulo 330.4 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

El Director de Obra sera quien aprobara los materiales a utilizar para la formacion de terraplenes y
rellenos, que seran procedentes de préstamos, salvo que puedan proceder de la propia excavacion por
cumplir estos las caracteristicas sefialadas hacia su uso y funcion.

Se consideraran como inadecuadas aquellas tierras que presenten dos maximos en la curva
correspondiente al Ensayo Proctor, o sean de una naturaleza tal que dos muestras de la misma tierra,
una en estado natural y otra previamente desecada en estufa a 110° hasta un peso constante, tengan
limites liquidos que difieran en mas de un veinte por ciento (20 %).

IMWATER PROYECTOS 52



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

&<
]

S ad

(4= -

L

A

>

El agua incorporada en el momento de la compactacién de las tierras no superara en mas de un diez
por ciento (10 %) la definida como éptima en el Ensayo Proctor Modificado, a menos que asi lo ordene
el Director de Obra.

Cuando la humedad de las tierras supere la dptima Proctor, podra reducirse el contenido de agua del
suelo mediante una mezcla de materiales secos o sustancias higroscopicas adecuadas, como por
ejemplo la cal viva, si bien se debera tener la autorizacién del Director de Obra, quien en funcién de las
caracteristicas del suelo y su contenido de humedad determinara la dosificacion del material a anadir y
el procedimiento a utilizar.

Los materiales que no cumplen las especificaciones requeridas (plasticidad, contenido de materia
organica, dificultad de compactacion, etc.) y por tanto, no sean utilizables en la formacion de terraplenes
o rellenos, se transportaran al vertedero de forma inmediata, o se extenderan en las zonas que
expresamente sefiale el Director de Obra, en espesores no superiores a 40 cm.

Se prohibe terminantemente el uso de suelos que aumenten de volumen por absorcion de agua. El
limite maximo de inflacién se determinard mediante un ensayo C.B.R. con sobrecarga correspondiente
a un firme para el transito ligero; en estas condiciones la inflacion maxima no sera superior al dos por
ciento (2%).

5.5.- MATERIALES EN RELLENOS LOCALIZADOS EN TRASDOS DE MUROS

Esta unidad consiste en el relleno, con materiales procedentes de la excavacion, del trasdés de obras
de fabrica y estructuras (arquetas, casetas, fosos, muros, etc.), que, por su reducida extension,
compromiso estructural u otra causa, no permita la utilizacién de los mismos equipos de maquinaria
con gue se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su
construccion.

Los materiales para rellenos localizados cumpliran las condiciones que para "suelos adecuados" se
establecen en el apartado 330.3 del PG-3. No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos
localizados de material con mision especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421,
"Rellenos localizados de material drenante" del PG-3 y que se realizaran de acuerdo a este ultimo.

Es de sefialar que en caso de arquetas situadas en viales asfaltados sera necesaria una cuidadosa
seleccion del material de relleno y su compactacion para que no se produzcan movimientos en el firme.

En los viales asfaltados, se utilizaran solamente suelos cuyos CBR, segin UNE 103502, correspondiente
a las condiciones de compactacion exigidas, sean superiores a veinte (20).

5.6.- MATERIALES EN FIRMES GRANULARES

Los materiales a emplear como bases o subbases granulares seran zahorras artificiales o grava-cemento.
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Los materiales para la zahorra artificial seran procedentes de la trituracién, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural y deberan cumplir las especificaciones establecidas en el articulo 510.2 del
PG-3.

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1:2012 estard comprendida en los husos reseinados
como ZA (20) o ZA (25) y sera “no plastico”, conforme a la Norma UNE 103104:1993.

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segin la UNE-EN 933-5:1999/A1:2005 sera del setenta y
cinco (75 %) vy el indice de lajas debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El valor del coeficiente de Los Angeles de los materiales empleados como zahorra artificial sera inferior
a treinta (30) y el coeficiente de limpieza, segin la UNE-EN 13043:2003 debera ser inferior a dos (2).

Los materiales a emplear en la fabricacion de suelo cemento y de grava-cemento deberan cumplir las
especificaciones establecidas en el articulo 513.2 del PG-3.

Los aridos empleados en la fabricacion de grava-cemento tendran un valor del coeficiente de Los
Angeles inferior a treinta (30).

Los materiales empleados para la estabilizacion de suelos con cemento deberdan cumplira las
especificaciones establecidas en el articulo 512.2 del PG-3.

Los suelos a estabilizar no contendran en ningin caso materia organica, sulfuros, fosfatos, nitratos,
cloruros u otros compuestos quimicos que puedan reaccionar con el cemento.

De acuerdo con sus caracteristicas finales, el tipo de suelo estabilizado obtenido sera el S-EST1.

En todos los casos en los que se utilice cemento, bien para la tratar o estabilizar el suelo, la clase
resistente del cemento empleado sera la 32,5R, no pudiéndose utilizar cementos de aluminato de calcio,
ni mezclas de cemento con adiciones que no se hayan realizado en fabrica.

5.7.- GEOTEXTILES Y LAMINAS

Los materiales a emplear como geotextiles deberan cumplir las especificaciones indicadas en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) en sus articulos 290 y
422.

5.8.- HORMIGONES Y MORTEROS

5.8.1.- TIPOS DE HORMIGON

Los hormigones a emplear en las distintas partes de la obra se tipificaran de acuerdo con lo establecido
en el articulo 33.6 del CE.
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Las clases especificas de los hormigones que se empleen en las obras se recogeran en una tabla similar
a la adjunta, la cual debera reflejarse en los planos de Proyecto:

Hormigon Localizacion Tipicacion Control Cemento
No estructural Rasanteo y limpieza HL-150/B/20 No aplica CEMII 32,5N MR
Estructural Bancadas HA/30/B/20/XS1 Normal CEMII 32,5R MR
Tabla 1: Ejemplo de clases de hormigones a emplear

5.8.2.- ARIDOS

Se seguiran las prescripciones de los articulos 30 y 56.4.2 del Cadigo Estructural (CE).

5.8.3.- CEMENTOS

El cemento empleado en hormigones en masa, armados o pretensados, y en morteros debera cumplir
las exigencias establecidas en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16), asi como lo
estipulado en el articulo 28. ° del Cadigo Estructural (CE).

En todos los hormigones estructurales, el cemento sera de categoria 32,5 o superior salvo justificacion
del Adjudicatario y autorizacion expresa de la Direccion de Obra.

Debera razonarse la utilizacion de cementos distintos al Cemento CEM II, en funcién de las
caracteristicas especificas de la obra y siempre dentro de los tipos contemplados en la Instruccion para
la Recepcion de Cementos RC-16.

Los cementos utilizados seran resistentes a los sulfatos.

5.8.4.- MORTEROS

Se utilizaran los materiales adecuados a los diferentes usos teniendo en cuenta la compatibilidad de los
aglomerantes.

5.8.5.- AGUA PARA MORTEROS Y HORMIGONES

Cumplird todas las especificaciones incluidas en los articulos 29 y 56.4.5 del Cédigo Estructural (CE).

5.8.6.- ADICIONES PARA EL HORMIGON

Se entiende por adiciones aquellos materiales inorganicos, puzolanicos o con hidraulicidad latente que,
finamente divididos, pueden ser anadidos al hormigon con el fin de mejorar alguna de sus propiedades
o conferirle caracteristicas especiales.
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Las adiciones al hormigdn cumpliran lo prescrito en los articulos 32 y 56.4.4 del Codigo Estructural (CE).

5.9.- CIMBRAS Y ENCOFRADOS

Las cimbras, encofrados y moldes deberan cumplir las exigencias contenidas en el Cddigo Estructural
(CE).

La madera que se emplee en moldes o encofrados sera labrada perfectamente, con la forma, longitud
y escuadra que requieran los planos y cubicaciones. La que se emplee en construcciones auxiliares o
provisionales, tales como cimbras, andamios, etc., podra ser rollizo. Tanto una como otra deberan
satisfacer las siguientes condiciones:

1) Debera haber sido cortada con la suficiente antelacion para estar seca y no sufrir alabeos
durante su utilizacion.

2) Sera dura, tenaz y resistente, con fibras rectas repartidas uniformemente y virutas de color
uniforme. No tendra nudos, vetas e irregularidades. No sera heladiza o carcomida, ni
presentara indicios de enfermedad alguna.

Los encofrados metalicos deberan ser lo suficientemente rigidos y resistentes como para evitar
desplazamientos locales durante el hormigonado, siendo la chapa de los paneles de un espesor tal que
no se produzcan deformaciones con su uso, que podrian afectar al paramento de hormigodn, el cual
debera presentar un aspecto liso y uniforme sin bombeos, resaltos ni rebabas.

El Director de Obra debera aprobar, antes de comenzar las operaciones de hormigonado, los encofrados
metalicos que vayan a usarse.

5.10.- ACERO PARA ARMADURAS

Los aceros empleados en la elaboracion de las armaduras cumpliran con lo dispuesto en el vigente
Codigo Estructural, asi como en los documentos CTE DB SE-C y CTE DB SE-F del vigente Codigo Técnico
de la Edificacion.

Se empleara acero corrugado soldable B500 S/SD, en barras o rollos, para la elaboraciéon de armadura,
armado de ferralla (mediante atado por alambre) y montaje de armaduras pasivas en obra.
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5.11.- JUNTAS DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

Las bandas elastoméricas para estanqueidad de juntas son tiras o bandas de material elastomérico,
caucho sintético o natural, de seccion transversal adecuada para formar un cierre que impida el paso
del agua a través de las juntas de las obras de hormigdn. Se colocan embebidas en el hormigdn seguin
una superficie ortogonal a la de la junta y centrada con ella. El material elastomero a emplear sera:
caucho butilo (IIR), caucho termopolimero Etileno-Propileno-Dieno-Mondmero (EPDM), caucho de
policloporeno (CR) o de Polietileno Clorosulfonado (CSM).

Para las juntas de dilatacién en muros se empleard molde inerte de fondo de junta, adhesivo Epoxi,
elastomero tixotropico laminado y recubrimiento de acabado, debiendo estos materiales ser aptos para
agua potable, cumpliendo con toda la legislacion sanitaria de aplicacion, en caso de emplearse en
depdsitos o elementos estructurales en contacto con agua potable.

En Proyecto se establecerd la forma y dimensiones de la seccion transversal de las bandas,
especificando:

e Ancho total.

e Espesor (sin considerar nervios y bulbos).

e Altura y espesor de los nervios, en su caso.

e Dimensiones de los bulbos de anclaje.

e Diametros interior y exterior del bulbo central, en su caso.

La seccion transversal de las bandas serd compacta, homogénea y exenta de porosidad, burbujas y
otros defectos.

Cuando la junta sea susceptible de movimiento transversal, serd obligatorio el empleo de bandas
provistas de nucleo central hueco.

El material de anclaje a utilizar sera adhesivo (masilla) de resina rigida.

Para el sellado de las juntas podra utilizarse mastic asfaltico, mastic de poliuretano, relleno de
poliestireno o resina de poliuretano bicomponente.

En el caso de utilizarse perfiles hidroexpansivos, estos estaran compuestos por resinas hidrofilicas sobre
caucho natural, de dimensiones minimas 20 x 5 mm.

La normativa a considerar sera:

e UNE-ISO 37:2013. “Elastémeros. Caucho, vulcanizados o termoplasticos. Determinacion de las
propiedades de esfuerzo-deformacion en traccion.”

e UNE-EN ISO 1183-1:2013. "Pldsticos. Métodos para determinar la densidad de plasticos no
celulares. Parte 1: Método de inmersion, método del picnometro liguido y método de valoracion.
(ISO 1183-1:2012).”
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e UNE-EN ISO 868:2003. "Plasticos y ebonita. Determinacion de la dureza de indentacion por
medio de un durometro (dureza Shore). (ISO 868:2003)".

Todos los materiales a los que se refiere este apartado, cuando se proyecten en zonas en contacto con
agua potable, deberan cumplir con la legislacién sanitaria vigente en cada momento, de forma que se
garantice su aptitud de uso para agua potable.

5.12.- IMPERMEABILIZACIONES

Este articulo hace referencia a la impermeabilizacién de elementos de hormigén armado, no siendo de
aplicacion para las cubiertas de edificacion.

En la impermeabilizacién de depdsitos se tratara el conjunto del vaso mediante revestimiento continuo
elastico impermeabilizante de dos componentes a base de resina epoxi, de alta resistencia y con un
rendimiento de 0,25 I/m2. Sera especifico para dicha funcion:

e En su caso, contard con registro sanitario, debiendo ser apto para contacto con agua para
consumo humano.

e Debe ser flexible con capacidad para puentear microfisuras y sufrir elongaciones de un 20 %
sin aparicion de fisuras.

En la impermeabilizacién de caras exteriores de muros se aplicard geocompuesto de bentonita de sodio,
de 6 mm de espesor, formado por un geotextil no tejido de polipropileno, de 200 g/m2, 5 kg/m2 de
granulos de bentonita de sodio natural y un geotextil tejido de polipropileno, de 110 g/m?2, colocado
con solapes, fijado con puntas de acero al encofrado del muro antes de hormigonar.

Se dara cumpliento, en todo caso, a lo establecido en el Cédigo Estructural que resulte de aplicacion.

Todos los materiales a los que se refiere este apartado, cuando se proyecten en zonas en contacto con
agua potable, deberan cumplir con la legislacién sanitaria vigente en cada momento, de forma que se
garantice su aptitud de uso para agua potable.

5.13.- TUBERIAS

5.13.1.- TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE

En funcidn del uso para la que estén destinadas y de las caracteristicas del entorno donde vayan a ser
instaladas se utilizaran tuberias de acero inoxidable tipo austenitico, AISI 304L, AISI 316 L, AISI 904L.

Las tuberias de acero inoxidable AISI 304L/316/316L a emplear deberan cumplir con las siguientes
normas: ASTM A312, A213, A249, A269, A358, A409, A554 y equivalentes.

Su composicion quimica debera ajustarse a los siguientes valores:
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Mn Si Mo Ni
Acero | C (% P (% S (% Cr (%
(%) %) | (%) (%) | S (%) (%) (%) (%)
0,08 , , 0,045 0,03
304L ) 2max | 1max . , 18-20 8-12
max. max min.
0,08 . . 0,045 | 0,03
316 , 2max | 1 max , , 2-3 16-18 10-14
max. max min.
0,035 , , 0,045 0,03
316L ) 2max | 1max . , 2-2,5 16-18,5 | 10-14
max max min.

Tabla 2: Composicion quimica tuberias AISI 304L/316L

Las tuberias de acero inoxidable AISI 904L a emplear deberan cumplir con las siguientes normas:
ASTM B/ASME SB677 / B673 / B674 y equivalentes.

Acero | €(%) | "™ Isi() | P(%) | S(%) | N Ny
0 0 (1] (1] 0
(%) (%) (%) (%)
0,020 , | 0,040 | 0,03
904L 2% 1 2max | 1 max , , 45 | 1923 | 2328 | 12
max. maXx min.

Tabla 3: Composicion quimica tuberias AISI 904L

Las propiedades mecanicas de cada tipo de tuberia son:

Alcance ‘s . .
. Elongacion | Resistencia a | Fuerza de Dureza
Acero | Densidad de s ‘s .
., (%) la traccion produccion | (Brinell)
fusion
304L 8 kg/dm3 | 1.400°C 40% 485 Mpa 170 Mpa <201
316 8 kg/dm3 | 1.399°C 40% 515 Mpa 205 Mpa <217
316L 8 kg/dm3 | 1.399°C 35% 515 Mpa 205 Mpa <217
904L 7,95
1.350°C 40% 490 Mpa 220 Mpa <220
kg/dm?3

Tabla 4: Propiedades mecanicas tuberias AISI 304L/316L/904L

Los tubos de acero inoxidable se clasifican por su didametro nominal (DN), refiriéndose éste a su diametro
exterior (OD).

5.13.2.- ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES EN ACERO INOXIDABLE

Los materiales empleados en la fabricacion de los accesorios y piezas especiales de acero inoxidable
seran con caracter general de calidad minima especificada en proyecto y deberan cumplir lo recogido
en la norma ASTM A403/A403M “para accesorios de tuberia en acero inoxidable”.
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5.13.3.- TUBERIAS DE PRFV

Los tubos de PRFV para redes de saneamiento deberan cumplir con lo especificado para los mismos en
la Norma UNE-EN 14364:2015 ” Sistemas de canalizacion en materiales pldsticos para evacuacion y
saneamiento con o sin presion. Plasticos termoendurecibles reforzados con vidrio (PRFV) a base de
resina de poliéster insaturado (UP). Especificaciones para tuberias, accesorios y uniones”.

Los valores normalizados de rigidez nominal, SN, a utilizar seran: 5000 o 10 000 kN/m?

Estos tubos pueden ser fabricados bajo dos series: la serie A y la B, de manera que la designacion
genérica DN se refiere al diametro interior (ID) en los de la serie A y al exterior (OD) en los de la serie
B.

Para la serie B, ademas, existen cuatro subseries: B1, B2, B3 y B4. La primera es una serie genérica para
tubos de PRFV, mientras que las series B2, B3 y B4 tienen unas dimensiones tales que los tubos fabricados
bajo dichas series sean compatibles, respectivamente, con accesorios de fundicion (segun ISO
2531:2009), de PVC (segun ISO 161-1:2018) o de acero (segun ISO 4200:1991).

Los parametros de clasificacion de los tubos de PRFV a emplear en las redes de saneamiento son
diferentes, en funcion del funcionamiento hidraulico de la red y se clasifican de la siguiente manera:

e Tubos cuyo funcionamiento hidraulico sea por gravedad
Se clasificaran por su didmetro nominal (DN) y por su rigidez nominal (SN)
e Tubos cuyo funcionamiento hidraulico sea por impulsion
Se clasificaran por su diametro nominal (DN), por su rigidez nominal (SN) y por su presion nominal (PN).

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PRFV a corto plazo deben ser, como minimo, las indicadas en
la siguiente tabla:

Caracteristica Valor
Contenido en fibra de vidrio > 15 % en peso
Tamafio maximo de los aridos Minimo (< 20 % del espesor total de la pared o de 2,5 mm)

Tabla 5: Caracteristicas de los tubos de PRFV a corto plazo (UNE-EN 14364:2015)
Los tubos de PRFV deberan cumplir, ademas, con las siguientes caracteristicas mecanicas:

e Larigidez a corto plazo (So) debera ser al menos el valor de la SN, mientras que la rigidez a los
50 anos del tubo (Sso) debera ser declarada por el fabricante.

e La resistencia a la traccion de la parte estructural del tubo, tanto a corto como a largo plazo
(or0 Y or50, respectivamente) también debera ser declarada oportunamente por el fabricante.

e El valor medio del alargamiento a la rotura no deberd ser inferior al cero con veinticinco por
ciento (0,25 %).
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e La resistencia inicial especifica en traccion longitudinal, su valor vendra dado por la siguiente
expresion:

o =25 *Po,a Dy,
pod presion de diseno, en bar
Dm didmetro medio del tubo, en m
01" resistencia inicial especifica en traccion longitudinal, en N

Las dimensiones normalizadas de los tubos de PRFV, asi como los valores para DN, SN y PN, y sus
posibles combinaciones, seran las indicadas en la UNE-EN 14364:2015.

Todos los tubos deberan ser marcados en fabrica con al menos las siguientes indicaciones:
e Nombre o marca del fabricante.
e Referencia a la Norma EN 14364.
e Fecha de fabricacion (mes y ano).
¢ Didmetro nominal, DN.
e Serie de diametros (A, B1, B2, B3 0 B4).
e Presion nominal, PN, en aplicaciones bajo presion hidraulica interior.
e Rigidez nominal, SN.
e Tipo de union vy si es resistente o no al esfuerzo axial.
e Marca de Calidad, en su caso.

5.13.4.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

Los tubos de polietileno deberan cumplir con lo especificado para los mismos en la Norma UNE-EN
12201-1:2024 “ Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para conduccion de agua y saneamiento
con presion. Polietileno (PE). Apartado de Generalidades”y UNE-EN 12201-2:2012+A1:2020 "Sistemas
de canalizacion en materiales pldsticos para conduccion de agua y saneamiento con presion. Polietileno
(PE): Apartado de Tubos”.

Se clasificaran por su diametro nominal (DN), refiriéndose éste al didmetro exterior (OD), por su presién
nominal (PN) y por la Resistencia Minima Requerida (MRS) del material.

Los tubos deberan cumplir, ademas, con las siguientes caracteristicas mecanicas de forma especifica:

o Unicamente se podran emplear tubos de polietileno PE-100, presién nominal 1,0 MPa (PN 10)
y MRS 10 N/mm? (PE 100), y por lo tanto, SDR = 17

e El coeficiente de seguridad C adoptado sera de 1,25.

e La tensidn de disefio (0s) tendra un valor de 8 N/mm?.
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e El valor de la presién de funcionamiento admisible (PFA) de los tubos para una temperatura de
209, sera de 1,0 N/mm?.

e El moédulo de elasticidad del material a corto plazo, Eo, sera como minimo, de 900 N/mm? a
corto y a largo plazo Eso de 160 N/mm?2. La resistencia minima a flexotraccion a corto o a largo
plazo sera, respectivamente 30 6 14,40 N/mm?.

Todos los tubos deberan ir marcados, de forma facilmente legible y durable, con las siguientes
identificaciones como minimo:

e Referencia a la norma EN 12201.

e Nombre o marca del fabricante.

e Dimensiones (DN x g, siendo e el espesor nominal).

e Serie SDR.

e Uso previsto

e Material y designacién (PE 100).

o Clasificacién de presion, en bar (PN 10).

e Informacién del fabricante sobre la trazabilidad (periodo y, en su caso, lugar de produccion)

e Identificacion del certificado de producto emitido por tercera parte, si procede.

5.13.5.- TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO PVC

El material empleado en la fabricacion de los tubos de policloruro de vinilo sera resina de policloruro de
vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100 de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por
100, no contendra plastificantes. Podra contener otros ingredientes, tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos seran las siguientes:

Caracteristicas del material Valores Método de Ensayo
Densidad De 1,35 a 1,46 Kg/dm3 UNE 53.020/1973
Coeficiente de dilatacion lineal por © C De 60 a 80 millonésimas UNE 53.126/1979
Temperatura de reblandecimiento 79°0C UNE 53.118/1978
Resistencia a traccion simple 500 kg/cm? UNE 53.112/1981
Alargamiento a la rotura 80 por 100 UNE 53.112/1981
Absorcién de agua 40 por 100 g/m? UNE 53.112/1981
Opacidad 0,2 por 100 UNE 53.039/1955

Tabla 6: Caracteristicas del material de los tubos de PVC
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Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones de saneamiento se clasificaran por su
diametro nominal (didmetro exterior del tubo) y por su espesor de pared.

Los tubos de policloruro de vinilo empleados en conducciones a presion se clasificaran por su diametro
nominal (didmetro exterior del tubo) y por la presion maxima de trabajo definida en kilogramos por
centimetro cuadrado.

En los documentos correspondientes de este proyecto, se definird el diametro nominal, asi como el
espesor de pared o presion de trabajo maxima, que en cada tramo de conduccién se deba utilizar.

5.13.6.- TUBERIAS DE PVC ORIENTADO (PVC-O)

Este articulo es de aplicacion para todas las tuberias de policloruro de vinilo orientado molecularmente
(PVC-0O) que se utilicen en las redes de abastecimiento, las redes de saneamiento y las redes de
reutilizacion que gestiona ABAQUA.

Las tuberias de PVC-O deberan cumplir con lo especificado para las mismas en la Norma UNE-ISO
16422:2015. “ Tubos y uniones de poli (cloruro de vinilo) orientado (PVC-0) para conduccion de agua a
presion. Especificaciones.”

Los tubos de PVC-O se clasificaran por su didmetro nominal (DN), refiriéndose éste a su diametro
exterior (OD), por su presién nominal (PN) y por la Resistencia Minima Requerida (MRS) del material.

Unicamente podran emplearse tubos de PVC-O 500, MRS 50 N/mmz2 y, por tanto, SDR= 45,8 y S=
22,40.

La presion nominal sera conforme a proyecto y debera ser como minimo igual a 16

Todos los tubos deberan ir marcados, a intervalos no superiores a un metro, de forma facilmente legible
y durable, con las siguientes identificaciones como minimo:

¢ Nombre del fabricante o marca comercial.

e Material del tubo y su clasificacion (PVC-O 500).

¢ Diametro exterior nominal DN y espesor nominal de pared, e.
e  Presion nominal, PN.

e Referencia a la Norma ISO 16422.

e El coeficiente C.

e Fecha de produccién o codigo.

¢ Centro de produccion.

o Identificacion del certificado de producto emitido por tercera parte.
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5.13.7.- TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PPH)

El material empleado en la fabricacion de tuberias de polipropileno no contendra plastificantes ni cargas
minerales que modifiquen sus propiedades mecanicas o quimicas esenciales del material PPH. Podra
incorporar estabilizadores térmicos, agentes anti-UV, pigmentos y aditivos lubricantes compatibles, en
proporciones que garanticen la estabilidad dimensional, la resistencia a la oxidacion y quimica frente al
agua tratada o reactivos.

Las caracteristicas fisicas del material que constituye la pared de los tubos seran las siguientes:

Caracteristicas del material Valores Método de Ensayo
Densidad De 0,90 - 0,91 kg/dm?3 UNE-EN ISO 1183
Coeficiente de dilatacion lineal por © C De 1,5 — 1,7 millonésimas UNE-EN ISO 11359
Temperatura de reblandecimiento > 150 °C UNE-EN ISO 306
Resistencia a traccién simple > 330 kg/cm?2 UNE-EN ISO 527
Alargamiento a la rotura > 50 % UNE-EN ISO 527
Absorcion de agua < 0,03 % UNE-EN ISO 62

Los tubos de PPH empleados en conducciones a presion se clasificaran por su diametro nominal
(diametro exterior del tubo) y por la presion maxima de trabajo definida en kilogramos por centimetro
cuadrado.

En los documentos correspondientes de este proyecto, se definird el didmetro nominal, asi como el
espesor de pared o presion de trabajo maxima, que en cada tramo de conduccién se deba utilizar.

5.13.8.- ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES EN MATERIALES NO METALICOS

En el caso de los accesorios y piezas especiales en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV) deberan
cumplir con lo especificado en la UNE-EN 1796: “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para
suministro de agua con o sin presion. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV)
basados en resina de poliéster insaturada (UP)” para redes de abastecimiento y con lo especificado en
la UNE-EN 14364. "Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion y saneamiento con
0 sin presion. Plasticos termo-endurecibles reforzados con vidrio (PRFV) a base de resina de poliéster
insaturado (UP). Especificaciones para tuberias, accesorios y uniones” para redes de saneamiento.

En general los pasamuros de PRFV deberan cumplir:
e Presion de trabajo: PN 10
e Longitud: En funcion del servicio
¢ Normas:

UNE-EN 1796
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UNE-EN 14364
UNE-EN 1092
UNE-EN 22768
e Aglomerante: Resina
e Armadura de fibra de vidrio: UNE 53-269
e Tipos de resinas: Viniléster
e Relacidn fibra-resina: Igual o mayor del 50 %
e Densidad: 1,4 a 1,6 kg/dm?
e Coeficiente de rugosidad: > 0,1 mm
e Dureza: > Resina pura polimerizadora
e Resistencia a la corrosion: pH de 3 a 11
e Temperatura de trabajo: Hasta 100 © C
e Elementos incluidos:
Junta de estanqueidad construida en EPDM

Anillo de retencion

5.14.- ELEMENTOS DE MANIOBRA Y CONTROL Y MECANISMOS EN LINEA

5.14.1.- VALVULAS DE MARIPOSA

La valvula de mariposa es un elemento de seccionamiento donde el obturador (mariposa) se desplaza
en el fluido por rotacion alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacion del fluido y coincidente o
no con éste.

Se dice "de seccionamiento" cuando permite o interrumpe la circulacion del fluido, segin que esté
abierta o cerrada.

Los elementos principales de que consta la valvula de mariposa son: cuerpo, obturador, €je, tapa,
cojinetes, juntas de estanqueidad, sistema de estanqueidad, enlaces a la conduccién y dispositivo de
accionamiento externo.

En el presente proyecto, las valvulas de mariposa se utilizaran con caracter general en didmetros
comprendidos de 100 a 400 mm,
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Las valvulas se disenaran para unas presiones de trabajo conforme con la UNE-EN 1074-1. "Vélvulas

para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y ensayos de verificacion apropiados. Parte 1:
Requisitos generales.” Las valvulas deben tener una designacion PN y cumplir los siguientes valores
minimos de presioén, establecidos a 20°C.

PFA y PMA se aplican a valvulas en todas las posiciones.
PEA solo se aplica a valvulas que estén totalmente cerradas

PN (bar) PFA (bar) PMA (bar) PEA (bar)
10 10 12 17
16 16 20 25
25 25 30 35
Tabla7: Presiones segiin UNE-EN 1074-1:2001

La tabla anterior proporciona los valores minimos de PMA y PEA. Podran indicarse valores superiores
con la condicion de que se hayan verificado los requisitos de la norma UNE-EN 1074-1:2001 para esos
valores. En este caso PEA no debe ser inferior a 1,5 PMA o PMA+5 bar, sea cual sea el valor minimo.

Las valvulas de mariposa deberan cumplir los siguientes requisitos:
Fundicion.GGG40 vy Pintura

aproximadamente 300um.

e Cuerpo:

o Eje:

e Disco:

e Asiento:

e Conexion:

e Tornilleria:

e Material Placa de Identificacion:

Segun el propio eje se distinguen:

o Unico o monobloc.

Aportan mayor rigidez. Generalmente empleado en valvulas céntricas.

e En dos partes o semiejes.

Acero inoxidable.

Acero inoxidable A304

segun aplicacion.

EPDM Vulcanizado al cuerpo.

Bridada
St. St. A4.
AISI 316

Epoxi

Menores pérdidas de carga. Generalmente empleado en valvulas con simple y doble
excentricidad. En este caso uno sera de arrastre, al que se acopla el sistema o mecanismo de
maniobra, y el otro de fijacién.
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El eje del reductor sera de acero inoxidable.
Segln su accionamiento podran ser:
e Manuales: son aquellas que necesitan ser accionadas directamente por operadores.

e Con actuador neumatico y final de carrera: para el control de valvulas en sistemas de tuberias,
detectando su posicién y deteniendo su movimiento cuando ésta alcanza una posicion
determinada, lo que permite controlar el flujo de manera precisa y eficiente.

Los actuadores deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Material: Aluminio anodizado.

e Tornilleria: Acero inoxidable.

e Minima presion de alimentacion: 6 bar

e Posicionamiento de Valvula: Segun especificacion de Proyecto o si

ésta es solicitada por Direccion de
Obra.

Finales de carrera: SPDT.

e Con actuador eléctrico y final de carrera integrados: para el control automatico de valvulas en
sistemas de tuberias, permitiendo la apertura, cierre o posicionamiento intermedio de la valvula
mediante sefial eléctrica.

Los actuadores deberan cumplir los siguientes requisitos:

e Material: Aluminio anodizado.
e Tornilleria: Acero inoxidable.
e Alimentacion eléctrica: 400 V AC trifasica, 230 V AC monofasica o 24

VDC (segun especificacion de proyecto).

e Grado de proteccion: Minimo IP67
e Tipo de servicio: ON/OFF
e Posicionamiento de valvula: Segun especificacion de Proyecto o si

ésta es solicitada por Direccion de
Obra.
e Finales de carrera: SPDT.

Todas las vélvulas de mariposa a utilizar tendran un sistema de estanquidad entre cuerpo y obturador
montado sobre el obturador o montado sobre el cuerpo.
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Todo el material de fundicion nodular o acero al carbono llevara una proteccion anticorrosion interior y
exterior a base de una o varias capas de pintura epoxi-poliamida conforme a lo establecido en la norma
UNE-EN 14901:2007.

Previamente a la aplicacién de la proteccion, deberan prepararse las superficies eliminando el polvo, la
suciedad y aceites o materias grasas. Se recomienda el sistema de granallado para conseguir una
rugosidad homogénea y un endurecimiento superficial. En cualquier caso, el sistema de preparacién de
superficies debera alcanzar como minimo el grado SA 2 1/2 segun la norma UNE-EN ISO 8501-1:2008.

Para cualquiera de las protecciones usadas, debera tenerse en cuenta el caracter alimentario de agua
apta para consumo humano de los recubrimientos a emplear, conforme a lo indicado en el Real Decreto
140/2003 de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de
consumo humano.

La tornilleria entre cuerpo y tapa, en caso de existir, sera embutida, protegiendo la misma con caperuzas
de material plastico (polietileno o similar), o sellandose con silicona o similar.

Toda valvula debera estar marcada de manera visible y duradera, conforme a lo que se dispone en la
norma UNE-EN 1074-1:2001, y debera de constar:

e DN

e PN

e Identificacién del fabricante

e Numero de la parte aplicable de esta norma
o Identificacién de los materiales de la carcasa
e Identificacion del afio de fabricacion

La norma UNE-EN 1074-1:2001, establece ademas que las valvulas conformes a la misma se deben
marcar segin se define en la norma UNE-EN 19:2002, que permite hacerlo de las dos maneras
siguientes:

e Marcado integral, es decir marcado en la fundicion o en la caperuza/cubierta de la valvula.
e Placa de marcado: placa fijada de forma segura al cuerpo o la caperuza/cubierta de la
valvula con uno o mas marcados obligatorios.

La norma UNE-EN 19:2002 indica como marcados obligatorios los siguientes datos:

e DN
e PN
e Material

e Nombre o marca del fabricante
e Flecha para indicar la direccion del flujo, cuando se requiera.

Y como marcados suplementarios u opcionales:

e Identificacion de la colada
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e Ao de fabricacion
e Sentido de cierre

La Direccidn de Obra podra establecer la obligatoriedad de cualquiera de los marcados suplementarios
u opcionales, y la manera de realizar dicho marcado, de forma integral o a opcién del fabricante
(marcado integral o placa de marcado).

5.14.2.- VALVULAS DE AIREACION Y TOMA MUESTRAS

La seleccion de la valvula de aeracion se realizara de forma que la capacidad de la misma responda a
las necesidades de evacuacion y admisién de aire en la conduccion.

En funcion de la linea donde deberan ser instaladas, éstas podran dividirse en dos tipos:

¢ Valvulas de Aireacion - linea de baja presion

Tipo: Bola

Material: PPH/PVC

Conexion: Enlace 3PCS Termosoldado/encolado DN15 — Conector rosca M DN15
Junta: EPDM

Cuerpo: segun especificado en proyecto y con el cumplimiento de las normativas DIN-BS-UNI-AFNOR,
KIWA, etc.

e Juntas:

EPDM. Dureza: Shore 70

FPM. Dureza: Shore 70
e Muelles:

NUcleo de acero inoxidable 316.

Nucleo de acero inoxidable 316 recubierto de Teflon, PTFE.
La presidén nominal en linea de baja presion sera de minimo PN10.
e Valvulas de Aireacion - linea de alta presion

Tipo: Bola

Material: Super Duplex

Conexion: Socket Weld 1/2"

Junta: EPDM

e Valvulas de toma-muestras
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- Tipo: Bola - Speedfit

- Material: PP
- Conexion: Rosca M 1/2"
- Junta: EPDM

La presion nominal en linea de baja presion sera de minimo PN10.

5.14.3.- VENTOSAS TRIFUNCIONALES

Las ventosas son dispositivos destinados a la admisién y evacuacion de aire en conducciones
presurizadas, garantizando la estabilidad hidraulica del sistema y evitando fendmenos de sobrepresion,
depresion o rotura de la columna de agua.

La ventosa trifuncional integra tres funciones principales en un Unico cuerpo:
1. Evacuacion de grandes volimenes de aire durante el llenado de la conduccion.
2. Admision de aire durante el vaciado o en caso de depresion interna.
3. Expulsion continua de pequefias burbujas durante el régimen normal de servicio.

Estas unidades se emplearan en conducciones de agua bruta, limpia o residuales, y se ubicaran en
puntos altos, cambios de pendiente o zonas de atrapamiento de aire, segln se defina en los planos del
proyecto.

Las ventosas deberan estar fabricadas y ensayadas conforme a la norma UNE-EN 1074-4: "Valvulas
para el suministro de agua”, cumpliendo con los requisitos de resistencia mecanica, estanqueidad y
aptitud al uso. Asimismo, deberan disponer de certificado de producto conforme a dicha norma, emitido
por laboratorio acreditado.

Las presiones de trabajo de las ventosas se ajustaran a la UNE-EN 1074-1, con designacion
PN10/PN16/PN25 y los valores minimos de presion establecidos para valvulas a 20 °C:

e Tipo: Trifuncional.

e Presion Nominal: PN10/PN16/PN25

e Material Cuerpo y tapa: Fundiciéon dactil ASTM A536 GR. 65-45-12 /
EN-GJ]S-450-10 (DIN EN 1563).

e Revestimiento interior: Adecuada a la aplicacion.

e Revestimiento exterior: Pintura epoxi endurecida al horno, espesor

minimo 250 um, conforme a UNE-EN ISO
12944,

IMWATER PROYECTOS 70



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

M= £
\ e I}
ko

A

>

e Proteccidn exterior adicional: Capa resistente a la radiacidén ultravioleta
(UV).

e Tornilleria exterior e interna: Acero inoxidable AISI 304 o AISI 316, segln
aplicacion.

¢ Componentes internos: Segun especificacion de proyecto.

e Juntas y elastomeros: PDM o FKM segun especificacion de proyecto

e Asientos de cierre: EPDM vulcanizado o junta térica en

elastomero compatible con el fluido.

Todo material de fundicion deberd estar granallado y limpio de impurezas antes de aplicar el
recubrimiento. Las superficies interiores en contacto con el fluido deberan disponer de tratamiento
adecuado para la aplicacion.

Las ventosas se instalaran sobre valvula de compuerta inferior y by-pass de mantenimiento (si aplica),
segun definicién en los planos. Su ubicacién debera permitir un facil acceso para inspeccién, purga
manual y mantenimiento preventivo.

Toda ventosa debera estar marcada de manera visible y duradera, conforme a lo que se dispone en la
norma UNE-EN 1074-1:2001, y debera de constar:

e« DN

e PN

¢ Identificacion del fabricante

e Numero de la parte aplicable de esta norma
¢ Identificacion de los materiales de la carcasa
o Identificacion del afio de fabricacion

La Direccién de Obra podra exigir marcado integral o mediante placa de identificacién en acero
inoxidable AISI 316, segun se defina en el Proyecto.

El Adjudicatario debera aportar la documentacion técnica del fabricante, incluyendo:

e Certificados de conformidad CE.

e Certificados de ensayo segiin UNE-EN 1074-4.

e Especificaciones de materiales, curvas de capacidad de admision y evacuacion, y manual de
mantenimiento.

5.14.4.- VALVULAS DE RETENCION

Para el objeto del presente proyecto, se considera los siguientes tipos de valvula de retencion.

¢ De bola para aguas residuales.
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Valvulas de retencion tipo bola de 10 bar de presién nominal en linea de baja presién con conexion
bridada.
Estara formada por:

e Cuerpo: Fundicion EN-GJS-500-7 con revestimiento

interior y exterior en epoxi.

e Bola: Nucleo de fundicion de acero, recubierto de

elastdmero adecuado al fluido.

e Asiento: Elastdmero EPDM intercambiable.

e Conexidn a proceso: Bridada.

e Tornilleria: St. St. A4.

e Posicién de instalacién: Horizontal o vertical (flujo ascendente).

e De bola para procesos quimicos (reactivos).
Valvulas de retencion disefiadas para impedir el retorno del flujo en lineas de dosificacion, impulsion o
almacenamiento de productos quimicos o reactivos corrosivos.

e Cuerpo: PVC-U, PP-H, PVDF, segun compatibilidad

guimica con el fluido.

e Bola: Plastico macizo o recubierto (PVC, PP o PVDF),
segun compatibilidad quimica con el fluido.

e Asiento: Elastomero FKM (Viton), EPDM o PTFE,
segun compatibilidad quimica con el fluido.

e Conexidn a proceso: Por rosca (BSP o NPT), termosoldadas, union

por manguito encolar o bridas conforme a EN
1092-1 / ISO 7005, segin didametro y

aplicacion.
e Tornilleria: Acero inoxidable.
e Posicidn de instalacion: Vertical (flujo ascendente).

En el cuerpo estara grabada la presion de trabajo y una flecha indicando el sentido de circulacién del
fluido.

La norma UNE-EN 19:2002 indica como marcados obligatorios los siguientes datos:

- DN
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PN

Material

Nombre o marca del fabricante

Flecha para indicar la direccién del flujo, cuando se requiera.

En las valvulas de retencion la direccion del fluido debera estar estampada en el cuerpo de la valvula.
El cierre no dependera de la corriente de retroceso para evitar impactos dinamicos.

5.14.5.- VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta estan destinadas al aislamiento de tramos de conduccion o elementos
hidraulicos, garantizando estanqueidad total mediante una compuerta recubierta de elastdmero que se
adapta al asiento del cuerpo. Disefiadas para instalacion en lineas de agua bruta, tratada o residual,
con maniobra mediante volante, aptas para servicio en redes de abastecimiento, impulsion y descarga.
Las caracteristicas de las valvulas de compuerta especificadas para el presente proyecto
e Cuerpo y tapa: Fundicién ductil EN-G]S-500-7 (GGG-50), con
recubrimiento interior y exterior en pintura
epoxi aplicada por inmersion en polvo
(minimo 250 pym), conforme a UNE-EN ISO
13438.

e Compuerta: Fundicién ductil EN-GJS-500-7, recubierta
integralmente en elastdmero EPDM de alta
resiliencia, vulcanizado al nucleo metalico,

garantizando cierre estanco.

e Eje: Acero inoxidable AISI 420 / 431 o AISI 316,

mecanizado y protegido contra la corrosion.

e Asiento/junta de estanqueidad: Elastomero EPDM, conforme a UNE-EN 681-1,
apto para agua potable y residual.

e Tornilleria: Acero inoxidable A4.

e Accionamiento: Volante en fundicion o acero pintado, apto

para accionamiento manual directo.

La norma UNE-EN 19:2002 indica como marcados obligatorios los siguientes datos:

DN
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- PN
- Material
- Nombre o marca del fabricante

- Flecha para indicar la direccién del flujo, cuando se requiera.

5.14.6.- COMPUERTA MURAL

Elemento de cierre destinado a la interrupcion o regulacion del flujo en canales, camaras o estructuras
hidraulicas, disefiada para montaje empotrado o mural, con cierre estanco en cuatro lados.
De operacion manual mediante volante y husillo, apta para servicio en agua bruta, tratada o residual,
tanto en interior de estructuras como en obra civil de impulsién o descarga.

Las compuertas deberan disefiarse segln la norma DIN 9569 y podran ser de los siguientes tipos:
- Compuerta mural: estanqueidad 4 lados
- Compuerta canal: estanqueidad 3 lados

El Adjudicatario indicara los materiales constituyentes de la compuerta.

El bastidor, la estructura, refuerzos, tablero y huso seran de seguin especificacion de proyecto. La tuerca
de accionamiento serd de bronce CC491K (RG-5). La junta de estanqueidad sera de EPDM/NBR
(compactible con el fluido).

Los materiales del cierre deberan garantizar la apertura de la compuerta, aunque haya estado sometida
a largos periodos de cierre.

Las compuertas podran ser de accionamiento manual con volante o reductor, motorizadas con motor
eléctrico o con cilindro neumatico o hidraulico.

El mecanismo de elevacion estara formado por un juego de engranajes conicos encerrados en un carter.

El accionamiento manual se llevard a cabo por medio de un volante fijo sujeto a una columna de
maniobra situado en la parte superior del canal, que sera de fundicion nodular.

En el caso que el accionamiento de las compuertas sea automatico, llevaran los equipos necesarios para
poder ser accionadas manualmente en caso de emergencia.

Los actuadores tendran caracteristicas similares a los de las valvulas de mariposa.

En caso de funcionamiento bidireccional los cierres garantizaran la estanqueidad en ambos sentidos.

e Marco: Perfil laminado de acero inoxidable segun
especificacién de Proyecto

IMWATER PROYECTOS 74



PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandauca  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
i b Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

¢ (:: .
qE
|

L

S ad

A

>

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

e Puente de maniobra:

e Tablero:

e Husillos:

e Tuerca de actuacion:

e Cierres Laterales:

e Cierre Inferior:

e Tornilleria:

e Volante de Maniobra

e Columna de Maniobra:

e Accionamiento:

Perfil laminado de acero inoxidable segin
especificacion de Proyecto

Acero inoxidable segln especificacion de Proyecto.

Acero inoxidable segun especificacion de Proyecto.

Bronce RG-5 en caja cerrada y engrasada.
Bronce-bronce + elastémero.

Neopreno

Segun acero inoxidable especificado en cada caso.
Acero y hierro fundido.

Acero inoxidable segun especificacion de Proyecto.

Manual o motorizado segln especificacion de
proyecto.

5.14.7.- MEZCLADORES ESTATICOS

Elemento hidraulico destinado a la mezcla homogénea de reactivos o aditivos en una corriente liquida,
mediante la generacion de turbulencia controlada y sin necesidad de partes mdviles. Disefiado para su
instalacion en linea en conducciones a presion, con conexiones bridadas y puerto de inyeccion de
reactivos o aditivos incorporado segun especificacion de proyecto.

El mezclador estatico debera garantizar una dispersion uniforme del producto dosificado, sin
estratificaciones ni zonas muertas, y con una pérdida de carga minima, de acuerdo con los criterios de
disefio hidraulico establecidos. Los equipos seran aptos para su servicio con agua tratada, regenerada
o bruta derivada de depuracion y productos quimicos compatibles (hipoclorito sddico, coagulantes, acido

o base).

El Adjudicatario debera presentar el modelo, geometria interna, materiales de fabricacion, presion
nominal y coeficiente de pérdida de carga del mezclador, garantizando su compatibilidad con las

condiciones hidraulicas de la linea.

e Material del cuerpo:

o Alabes de mezcla:

PRFV

PRFV moldeado o polipropileno (PPH) reforzado,
segun especificacion de proyecto, geometria helicoidal
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e Bridas de conexion:

e Puertos de inyeccién:

e Presion nominal:
e Temperatura de servicio

e Pérdida de carga:

e Coeficiente de mezcla (Kmix:

e Compatibilidad quimica

Proteccion exterior:

o en cruz de flujo alterno, optimizada para régimen
turbulento.

PRFV o PVC-U reforzado con anillos metalicos, segun
norma UNE-EN ISO 10931.

Conexion roscada o bridada DN15-DN25, en PRFV,
PVC o acero inoxidable AISI 316, con racor
desmontable.

PN10

50C-400°C.

< 0,1 bar a caudal nominal.
< 0,1 bar a caudal nominal.

Total frente a reactivos (hipoclorito sodico, hidroxido
sodico, acido clorhidrico, cloruro férrico, entre otros)
empleados en tratamiento de agua regenerada.

Segun estandar del fabricante y/o especificacion de
proyecto, cuando la aplicacion lo requiera.

El mezclador estdtico se instalard en posicion horizontal, en la linea correspondiente al punto de
dosificacion indicado en proyecto. Debera incorporar bridas normalizadas PN10 para conexion directa

con la conduccidn existente.

El mezclador debera garantizar una mezcla completa del reactivo en menos de 2 segundos a caudal
nominal, mantener un régimen turbulento (Re > 5°10%) en toda la seccion activa, resistir la presion de
operacion y las condiciones quimicas del fluido sin deformaciones ni delaminaciones y permitir su
desmontaje y sustitucion sin necesidad de herramientas especiales.
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5.15.- EQUIPOS ELECTROMECANICOS

5.15.1.-

FILTROS DE LECHO MOVIL Y LAVADO CONTINUOQ

Los filtros de arena estaran fabricados en PRFV tanto para la envolvente como para el faldon soporte,
a temperatura maxima de trabajo de 90°C.

Los filtros deberan cumplir los siguientes requisitos de funcionamiento:

e Fluido:

e Caudal medio de filtrado:

e Caudal maximo de filtrado:

Agua (especificacion segun proyecto)
22 m3/h
47,77 m3/h

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

Tipo de filtro
Material envolvente:
Material - fondos:
Conexion entrada:

Conexion rechazo de lavado
de filtros:

Material Tapa:

Entrada de Aire de Lavado:
Drenaje:

Placa de Caracteristicas:

Tratamiento
exterior

superficial

De lecho mdvil y lavado continuo
PRFV

Acero carbono S275 JR - pintado
Brida PN10 DN150

Brida PN10 DN65

PRFV

Brida PN10 DN50
Brida PN10 DN32
Acero inoxidable A316

Pintura protectora >255 micras — RAL segln
fabricante

La carga del material filtrante se realizara en obra con los medios adecuados para tal fin, constituida
por 20 toneladas de arena silicea de alta pureza con profundidad de lecho de 2m.

No esta permitida arena de duna o grava triturada.

5.15.2.-

FILTROS DE DISCOS DE TELA FILTRANTE

Los filtros de disco estaran fabricados en EN 1.4404/AISI 316L.
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Los filtros deberan cumplir los siguientes requisitos de funcionamiento:

e Fluido: Agua prefiltrada (segun especificacién de
proyecto)

e Caudal medio de filtrado: 130 m3/h

e Caudal maximo de filtrado: 430 m3/h

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

Tipo de filtro
Superficie filtrante
Material filtro:
Material tela filtrante:
N° de discos:
Diametro de disco:
Superficie de disco:
Tamafo filtrante
Conexion entrada:

Conexion rechazo de lavado
intermitente:

Conexion overflow:
Material Cubierta automatica:

Placa de Caracteristicas:

Discos de tela filtrante
55,7 m2

EN 1.4404/AISI 316L
Poliéster

10

24 m

5,57 m2

10 micras

Brida PN10 DN500

Brida PN10 DN150

Brida PN10 DN500
PRFV

Acero inoxidable A316

El equipo debera estar compuesto, ademas de nivel interno fabricado en AISI 316L, brida de bypass
externo. La cubierta debera ser automatica y el sistema de lavado de telas debe constar de bomba a 8
bar de presion vy filtro de particulas Amiad. Sensor de nivel y cuadro de control PLC con pantalla tactil y
variadores de frecuencia para ajuste de bomba de lavado y velocidad de rotor de los discos.
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5.15.3.- CALDERINES

5.15.3.1.- Calderines hidroneumaticos de sobrepresion

En caso de que se verifique la posibilidad de valores elevados de ondas de sobrepresion y depresion en
conducciones por variacion brusca de caudal, debido a un paro repentino de planta o cierre de valvula,
se debe instalar en la linea afectada elementos activos que reduzcan los valores admisibles de ondas.
En caso de picos elevados sera necesario la instalacion de un calderin.

Segun su construccion, para el presente Proyecto, los calderines podran ser de tipo:

- Calderines horizontales con membrana

Los calderines de membrana consisten en un depdsito que contienen una membrana completamente
impermeable compuesta por una Unica pieza. Esta membrana se encuentra a una presion determinada
y se encarga de absorber las altas y bajas presiones que puedan llegar al sistema, desplazando el agua
desde su interior hacia la instalacién a una presién constante.

La membrana puede ser de EPDM o de butilo. En cualquier caso, deberd mantener aislado el aire del
agua, para que no exista la posibilidad de corrosion de la superficie metalica interior.

La membrana de butilo permite trabajos con agua fria y caliente. No hay contacto entre el agua y el
acero debido a la capa interna de epoxi.

Estos calderines podran ser horizontales y su ubicacion es lo determina su elegibilidad, ya que esta no
debe producir impactos visuales al entorno.

e Tipo: Membrana

e Posicion: Horizontal

e Presion de disefo: 10 bar

e Presion de prueba: 15 bar

e Temperatura de disefio: 0-600C

e Cddigo de disefo: CODAP 2010

e Volumen: 15.000 Litros

e Deposito: Acero P265GH / P295GH especial para

equipos a presion segiin EN10028:2
e Vejiga: Caucho butilo calidad alimentaria.

e Acabado interior: Epoxy 200p con certificado sanitario.
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e Acabado exterior: Epoxy 200 con RAL 2002.
e Tornilleria: Inoxidable.
e Instrumentacion: Manometro con freno 150mm.

Medidor de nivel tipo de presién

diferencial.

5.15.3.2.- Calderines de aire comprimido

Elemento acumulador destinado al almacenamiento y estabilizacién del aire comprimido en el sistema
neumatico de planta, con el fin de amortiguar las fluctuaciones de presion, reducir el nimero de
arranques de los compresores y garantizar un suministro constante a los equipos de filtracion, valvulas
y actuadores neumaticos.

Los calderines deberan cumplir lo establecido en el Reglamento de Equipos a Presién (R.D. 809/2021),
la Directiva 2014/68/UE (PED), y estar marcados CE conforme al mddulo de evaluacién aplicable. El
disefio y célculo se realizard de acuerdo con la norma UNE-EN 286-1 (Recipientes a presion simples
para aire o nitrégeno), garantizando la integridad mecanica del depdsito ante las condiciones maximas
de servicio.

e Tipo: Acumulador de aire comprimido

e Posicién: Vertical

e Presién de disefio: 11 bar

e Presion de prueba: 16,5 bar

e Cddigo de diseio: UNE-EN 286-1 / PED 2014/68/UE

e Volumen: 1.000 Litros

e Proteccion: acero al carbono con recubrimiento en polvo

para aire comprimido

e Instrumentacion: Mandmetro g150mm con freno de aguja .
. Medidor de nivel tipo de presidn diferencial.
. Valvula de seguridad tarada segun

especificacién de proyecto.

El calderin se instalara en posicion vertical, sobre patas niveladas y apoyos antivibratorios, en la sala de
compresores prevista en proyecto. Se conectard mediante valvulas de aislamiento y racores
desmontables al colector general de aire comprimido, incluyendo valvula de seccionamiento y purga
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manual. El conjunto se suministrara completo con todos los elementos auxiliares, accesorios y pequeio
material necesarios para su instalacion, prueba y puesta en marcha.

El equipo debera entregarse ensayado, probado y certificado, garantizando su estanqueidad, integridad
estructural y correcta operatividad en las condiciones de trabajo previstas.

5.15.4.- BOMBAS CENTRIFUGAS

Las bombas centrifugas son bombas que utilizan la fuerza centrifuga para arrojar el fluido desde el
centro del impulsor hacia la periferia de los impulsores.

Su construccion es robusta y simple y su alta velocidad permite conectar la bomba directamente a un
motor asincrono. Este tipo de bomba, por lo general, proporciona un caudal constante de fluido y se
puede regular facilmente.

Por su construccion, las bombas centrifugas ofrecen un alto rendimiento y es adecuada para el bombeo
de fluidos puros. En caso de fluidos impuros, el impulsor debe ser especial para evitar atascos, como
en el caso de las bombas de aguas residuales de canal libre o trituradoras.

Las bombas centrifugas podran ser monocelulares cuando la altura no supere los 100m,.seran tipo
horizontal o vertical segun la posicion de su eje y de aspiraciéon simple y de aspiracion axial en angulo
de 90° o en linea.

Referente a su construccion, las bombas centrifugas no sumergibles podran dividirse en 2 tipos:

- Bomba centrifuga de voluta.

Este tipo de construccion no son autocebantes y son de 1 (una) etapa. Deberan estar disefiadas segin
norma ISO 5199, con dimensiones y rendimiento nominal de acuerdo con la norma EN733. Deben
disponer de bridas son PN16, aspiracion axial, un puerto de descarga radial y un eje horizontal.

El disefio debe incluir un sistema de extraccion trasera para facilitar el desmontaje y acoplamiento, el
soporte de cojinetes y el impulsor sin que esto afecte al motor, la carcasa de la bomba y tuberias.

El cierre de fuelle de caucho no equilibrado segiin norma DIN EN 12756. El motor debe estar refrigerado
por ventilador y montado sobre soportes. La bomba y motor van montados sobre bancada comun de
acero seglin norma ISO 3661.

Los anillos de desgaste que contienen la carcasa y el impulsor son en PTFE relleno de grafito de carbono
0 acero 1.4517.

- Bomba centrifuga en linea.

Las bombas centrifugas en linea seran multietapa, instalacién vertical con puertos de aspiracién y
descarga en el mismo nivel (en linea). Dispositivo regulador del empuje incorporado para la absorcién
de las fuerzas axiales hidraulicas, lo que permite el uso de un motor estandar.
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Cierre mecanico de cartucho , transmision de potencia mediante acoplamiento dividido y conexiones

brida segun DIN.

- Bomba centrifuga de voluta.

e Fluido:

e Caudal de Descarga:

e Presion Diferencial:

e Rendimiento no inferior a:
e NPSH:

e Velocidad:

Agua tratada
230 m3/h

95 mca
82,4%

5,98 m

Variable

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes para todas las posiciones:

e Tipo de bomba:

¢ NO© de Etapas:

e Variador de Frecuencia:
e Conexion Aspiracion:

e Conexion Impulsion:

¢ Montaje:

e Cuerpo hidraulico:

e (Carcasa de bomba:

e Anillo de desgaste:

e Cubierta:

e Impeller (Impulsor):

e Motor:

e Base:

e Shaft (eje):

e Potencia Nominal Motor:
e Rendimiento del motor:
e \Volts/Fase/Hz

e Proteccion Mecanica:

Centrifuga de voluta

1

Si

Brida DN100 PN10

Brida DN80 PN10

Sobre bancada

Acero inoxidable

Inoxidable EN 1.4408 ASTM CF8M
Inoxidable EN 1.4517 ASTM CD4MCuN
Inoxidable EN 1.4408 ASTM CF8M
Inoxidable EN 1.4408 ASTM CF8M
Cast Iron

Acero carbono EN 1.0038 AISI A570.36
Inoxidable EN 1.4401 AISI 316

90kW

95,8%

380-420D/660-725Y V / 3ph / 50Hz

IP55
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DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Preparacién para PTC

Bomba centrifuga en linea.

Fluido:

Caudal de Descarga:
Presion Diferencial:
Rendimiento no inferior a:
NPSH:

Velocidad:

integrada

Agua tratada
230 m3/h

95 mca
82,9%

5,69 m

Variable

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes para todas las posiciones:

Tipo de bomba:

N° de Etapas:

Variador de Frecuencia:
Conexién Aspiracion:
Conexion Impulsion:
Montaje:

Cuerpo hidraulico:
Impeller (Impulsor):
Motor:

Base:

Rodamiento:

Potencia Nominal Motor:
Rendimiento del motor:
Volts/Fase/Hz
Proteccién Mecanica:

Preparacion para PTC

Centrifuga en linea

3

Si

Brida DN200 PN16

Brida DN200 PN16

Sobre bancada

Acero inoxidable

Inoxidable EN 1.4401 AISI316
Cast Iron

Cast Iron EN 1563 EN-GJS-500-7
Graflon

90kW

95,8%

380-420D/660-725Y V / 3ph / 50Hz
IP55

integrada
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5.15.5.- BOMBAS SUMERGIBLES

Las bombas sumergibles estaran fabricadas en fundicion de acero segun la aplicacion. Los materiales
de suportacion seran segun indicado en el actual proyecto en cada posicion.

De aquellas piezas de la bomba cuya duracion normal asegurada por el fabricante sea un dato
fundamental en el proceso de seleccién, el Adjudicatario presentara certificado de duracién garantizada.

Las bombas instaladas se montaran sobre una base soporte (zdcalo) con guia de izado. En cualquier
caso, los equipos de bombeo nunca se instalaran anclados directamente a la solera de apoyo, siempre
dispondran de fijaciones desmontables.

Los colectores de impulsion deberan ser seglin lo especificado en planos de proyecto y deberan
disponerse con las bridas, carretes de desmontaje y elementos de unidén necesarios para que puedan
desmontarse correctamente.

- Bombas Sumergibles .

e  Fluido: Agua bruta
e Caudal de Descarga: 144,8 m3/h
e Presion Diferencial: 10 mca

e Rendimiento no inferior a: 77%

e Velocidad: Variable

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes para todas las posiciones:

e Tipo de bomba: Sumergible

e Variador de Frecuencia: Si

e Conexion a proceso: Brida DN150 PN10
e Montaje: Sobre zdcalo

e Impulsor: Fundicion ductil

e Diametro de impulsor 227mm

e Carcasa de bomba: Fundicién

e FEje: A431 EN10088-3-1-1.4057
e Camisa de refrigeracion: Acero carbono

e Motor: Cast Iron

e Potencia Nominal Motor: 9kW
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e Rendimiento del motor: 85%
e \Volts/Fase/Hz 400V/690V 3ph/50Hz
e Proteccion Mecanica: IP68

5.15.6.- BOMBAS DOSIFICADORAS

Elemento destinado a la dosificacién precisa y controlada de productos quimicos liquidos (coagulantes,
hipoclorito sddico u otros reactivos) en el proceso de tratamiento y regeneracién de agua. Las bombas
dosificadoras seran de tipo digital, de membrana, con caudal ajustable mediante microprocesador y
regulacion electrénica proporcional a sefales analdgicas o por pulsos.

Cada unidad debera permitir un funcionamiento estable, lineal y repetible, garantizando la exactitud de
la dosificacion incluso ante variaciones de presion, temperatura o viscosidad del producto.

Las bombas se instalaran sobre base de skid conforme a la definicién de proyecto, incluyendo todos los
accesorios hidraulicos, valvulas de corte, amortiguadores de pulsaciones, valvulas antirretorno, valvulas
de alivio, valvulas de contrapresion e instrumentacion asociada, asi como el cableado y conexionado
eléctrico necesarios para su correcto funcionamiento.

e Tipo de bomba: Digital - membrana
e Motor Paso a paso

e Ratio de operacion 1:800

e Presion max. de operacion: 10 bar

e Rango de temperatura: 00C-45°C

e Altura aspiracion: Hasta 3 m

e Altura de aspiracion de Hasta1,5m

cebad:

e Repetibilidad de caudal: +1,5%

e Viscosidad maxima: 150 mPas 100& de caudal
2.000 mPas al 50& (funcién slow mode)

e Control Manual, 4-20mA, control por pulsos o bus
digital

e Salidas digitales 2 relés configurables

e Alimentacién eléctrica 1 x 100-240 V 50Hz
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e Potencia maxima: 62W
e Grado de proteccion: IP65
e Material de membrana: PTFE

e Material cabezal hidraulico; PVC, PP, PVD o A316 segun fluido de proceso

e Bolas Ceramica, PTFE o A316 segun fluido de
proceso

Las bombas se instalaran sobre skid de dosificacion con sistema de sujecion antivibratorio y protecciones
eléctricas adecuadas. Cada conjunto se sometera a las pruebas de funcionamiento, estanqueidad y
calibracién indicadas en el PPI de proyecto, verificando el cumplimiento del punto de trabajo, presién
de descarga y repetibilidad de dosificacion.

5.15.7.- REACTORES DE DESINFECCION ULTRAVIOLETA (UV)

El equipo reactor ultravioleta estd destinado a la desinfeccion final del agua objeto de tratamiento
mediante radiacion ultravioleta de onda corta, disefiado para garantizar la reduccion microbioldgica
exigida segun sus diferentes aplicaciones.

Los reactores UV estaran disefiados para operar de forma automatica y continua, asegurando la
inactivacion de microorganismos patdgenos y la estabilidad sanitaria del efluente tratado, con una dosis
germicida suficiente para cumplir especificacion de proyecto.

Los reactores se instalaran en paralelo, sobre bastidor metalico nivelado, con espacio libre para
mantenimiento y sustitucion de lamparas conforme a las recomendaciones del fabricante. El conjunto
incluird todos los elementos auxiliares, cableado, anclajes y medios de proteccién necesarios para su
completa instalacion, prueba y puesta en marcha.

Durante la fase de pruebas, se debera verificar:

e La correcta dosificacidon de radiacién UV en funcion del caudal y la transmitancia.
e La hermeticidad del reactor y la ausencia de fugas.
e El funcionamiento de los sensores, sistema de limpieza y alarmas.

e Tipo de reactor:

En linea
e Material: A316 electropulido
e Conexion: Bridada
e Potencia: Segun especificacion de proyecto. (ver ficha

técnica de proyecto)

¢ Configuracion hidraulica Paso recto flujo axial con bridas de conexion.
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DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

e Presion maxima de

operacion:
e Pérdida de carga total:
e Repetibilidad de caudal:

e Transmitancia minima de

disefio:
e Tension de alimentacion:
e Grado de proteccion:
e Orientacion bridas:

e Material de las camisas de
ldmparas:

e Material juntas
e Instrumentacion

e Tipo de lamparas:

Durante la fase de pruebas, se verificara:

6,8 bar

5,7 cm c.a.
+1,5%

>50%

400 V — 50 Hz (cuadro de control 9,4 kVA).
IP65
Cuarzo de alta transmitancia (>90 %).

PVC, PP, PVD o A316 segun fluido de proceso

EPDM o FKM, segun compatibilidad quimica.
Sensor de intensidad UV

UV de amalgama de baja presion y alta
intensidad, con vida utii > 12.000 h,
sustitucion sin vaciado del reactor.

e La correcta dosificacion de radiacion UV en funcion del caudal y la transmitancia.

e La hermeticidad del reactor y la ausencia de fugas.

e El funcionamiento de los sensores, sistema de limpieza y alarmas.

5.16.- NEUMATICA

5.16.1.- COMPRESORES

Los compresores de aire estaran destinados al suministro de aire comprimido para los sistemas
neumaticos de planta, garantizando un funcionamiento continuo, eficiente y libre de vibraciones, con
presion de trabajo estable y caudal suficiente para las demandas de operacion.

Los equipos deberan ser de tipo tornillo lubricado, con velocidad variable, separador aire/aceite v filtro
de aceite integrados, equipados con controlador electronico avanzado y refrigerador posterior de aire

comprimido.

e Fluido:

Aire (especificacion segun proyecto)
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e Caudal nominal: 2.640 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar
Referente a las caracteristicas de construccidn los requisitos son los siguientes:

e Tipo de compresor Compresor de tornillo rotativo lubricado

e Potencia instalada: 15kwW

e Alimentacion eléctrica: 400 V, 50 Hz, trifasico

e Fluido de refrigeracion: Aire (con refrigerador posterior integrado)

e Control: Variable (controlador electrdnico tipo C-PRO 2.0 o

equivalente)

e Conexion de salida: 1”
e Peso aproximado: 360kg
e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

El acabado superficial exterior debera garantizar resistencia a la corrosién y a la radiaciéon UV, conforme
a UNE-EN ISO 12944. El conjunto se suministrara totalmente montado sobre superficie nivelada, con
los elementos auxiliares, valvulas y protecciones necesarias, listo para su conexion eléctrica y neumatica.

5.16.2.- SECADOR FRIGORIFICO

Los secadores frigorificos estaran destinados a la eliminacién de humedad del aire comprimido,
garantizando la calidad del aire de servicio y la proteccion de los equipos neumaticos de planta. El
sistema funcionara por expansion directa, utilizando gas refrigerante ecoldgico R134a, conforme a la
normativa medioambiental vigente.

e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.160 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar

Referente a las caracteristicas de construccién los requisitos son los siguientes:

e Tipo de secador Secador frigorifico de expansion directa
e Gas refrigerante: R134a (libre de CFC)
e Alimentacion eléctrica: 230V, 50 Hz, monofasico
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e Potencia: 0,55kw

e Conexién de entrada y salida: 3/4”

e Peso aproximado: 55kg

e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

El disefio y fabricacion de los equipos deberan cumplir lo dispuesto en las normas UNE-EN 60204-1
(Seguridad de las maquinas. Equipos eléctricos) y UNE-EN 378 (Sistemas de refrigeracion y bombas de
calor).Los equipos deberan disponer de certificacion CE

El conjunto sera instalado, probado y puesto en funcionamiento, garantizando la estabilidad térmica y
el punto de rocio especificado en las condiciones de disefio.

5.16.3.- FILTRO DE PROPOSITO GENERAL

Los filtros de propdsito general estaran destinados a la eliminacién de particulas solidas, aerosoles y
pequenas trazas de aceite presentes en el aire comprimido, garantizando la proteccién del sistema
neumatico y de los equipos aguas abajo (secadores, valvulas, actuadores, etc.).

Este filtro se instalara en la linea principal de tratamiento, aguas arriba del secador frigorifico, como
primera etapa del sistema de purificacion del aire comprimido.

e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.750 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

e Tipo de filtro De proposito general para aire comprimido.
e Grado de filtracién: A particulas 2 1 pm

e Maximo arrastre de aceite: a21°C-0,5mg/m3

e Tipo de drenaje : Automatico

¢ Conexion a proceso: 1”

e Equipamiento auxiliar: Mandmetro diferencial y

e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

El cuerpo del filtro debera cumplir con las disposiciones de la Directiva 2014/68/UE (PED — Equipos a
Presion) y estar disefiado para una presion minima de trabajo de 10 bar.El disefio y fabricacion del
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cartucho filtrante deberda ajustarse a las normas de calidad UNE-EN ISO 8573-1:2010, garantizando una
clase minima 2.4.2 o equivalente, segln la combinacién de filtracion y arrastre de aceite.

5.16.4.- FILTRO DE CARBON ACTIVO PARA AIRE COMPRIMIDO

Los filtros de carbén activo estaran destinados a la eliminacién de trazas de aceite, vapores y olores
residuales presentes en el aire comprimido, garantizando un aire de calidad adecuada para el uso
neumdtico en los sistemas de filtracion y servicios de la planta. Estos equipos se instalaran en linea
posterior a filtro de propdsito general, asegurando la purificacion del aire antes de su entrada al secador
frigorifico.

e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.750 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

e Tipo de filtro De carbon activo para aire comprimido.
e Grado de filtracién: A particulas > 0,01 pm

e Maximo arrastre de aceite: a 21 °C- 0,003 mg/m3

e Tipo de drenaje : Automatico

e Conexidn a proceso: 1”

e Equipamiento auxiliar: Manometro diferencial y

e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

El cuerpo del filtro se fabricard conforme a las normas PED 2014/68/UE ( Equipos a presion) y UNE-EN
ISO 8573-1:2010 (Calidad del aire comprimido), garantizando una clase de pureza 1.7.1 o superior
segun el sistema de filtracion adoptado.

El conjunto deberd estar provisto de revestimiento anodizado protector, garantizando una elevada
resistencia a la oxidacion y al desgaste superficial, con acabado color natural o RAL segun fabricante.

5.16.5.- FILTRO DE ELIMINACION DE ACEITE PARA AIRE COMPRIMIDO

Los filtros de eliminacion de aceite estaran destinados a la retencion de aerosoles de aceite, vapores
finos y microimpurezas presentes en el aire comprimido, garantizando una calidad de aire adecuada
antes de su distribucion a los sistemas neumaticos de filtracion, maniobra, instrumentacion y control.
Estos filtros se ubicaran aguas abajo del secador frigorifico, actuando como etapa final de purificacion.
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e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.750 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

e Tipo de filtro De carbdn activo para aire comprimido.
e Grado de filtracién: A particulas > 0,01 pm

e Maximo arrastre de aceite: a21°C-0,01 mg/m3

e Tipo de drenaje : Automatico

¢ Conexion a proceso: 1”

e Equipamiento auxiliar: Mandmetro diferencial y

e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

El disefio de los filtros debera cumplir con las disposiciones de la Directiva 2014/68/UE (PED — Equipos
a Presidn) y las normas de calidad del aire comprimido UNE-EN ISO 8573-1:2010, garantizando una
clase minima 1.4.1 o superior para particulas, humedad y contenido de aceite.

El cuerpo del filtro se fabricard conforme a las normas PED 2014/68/UE ( £quipos a presion) y UNE-EN
ISO 8573-1:2010 (Calidad del aire comprimido), garantizando una clase de pureza 1.7.1 o superior
segun el sistema de filtracion adoptado.

El conjunto debera estar provisto de revestimiento anodizado protector, garantizando una elevada
resistencia a la oxidacion y al desgaste superficial, con acabado color natural o RAL segln fabricante.

5.17.- INSTRUMENTACION

5.17.1.- ESPECIFICACIONES COMUNES INSTRUMENTACION.

5.17.1.1.- Cableado de instrumentacion

Correspondera a la denominacion ROV-K 0,6/1 KV segun UNE 21123-2:2017: “Cables eléctricos de
utilizaciéon industrial de tension asignada 0,6/1 kV. Parte 2: “Cables con aislamiento de polietileno
reticulado y cubierta de PVC”.

IMWATER PROYECTOS 91



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatuia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
e e Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

M= ¢
\ e I}
‘?v

A

>

Se procederd a la reduccidon de perturbaciones mediante pantalla contra interferencias externas,
formada por trenza de hilos de cobre electrolitico recocido, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE)
de 0,7 mm de espesor y cubierta de PVC.

5.17.1.2.- Totalizadores integrados

Las variables integradas (impulsos) seran transmitidas al sistema de datos en funcidon de la actual
filosofia de control de cada instalacion. En caso de ser necesario, el automata dispondra de tarjeta de
cuenta de impulsos.

5.17.2.- EQUIPAMIENTO DE MEDIDA DE CAUDAL

La medida del caudal se realizard mediante caudalimetros instalados en las tuberias.
La precision de todos los caudalimetros a instalar sera de un 1 %.

En funcion del principio de medida los caudalimetros a colocar podran ser:

5.17.2.1.- Caudalimetros electromagnéticos

Estaran formados por un elemento primario, carrete con bobinas y electrodos, con grado de proteccion
IP68 y su correspondiente electrénica del convertidor, ambos independientes con el fin de que ésta sea
instalada sin riesgo de ser afectada ante posibles inundaciones.

Caudalimetros de PN10 de presién nominal en linea de baja presién y PN100 de presién nominal en
lineas de alta presidén con conexién por bridas.

Segun las condiciones particulares tenemos:

Conexion a proceso mediante bridas RF de diametro y presion nominal segun linea y especificaciones
de Proyecto.

e  Fluido: Agua bruta/rechazo/Producto
e Proteccién mecanica: IP67

¢ Alimentacion: 100-240 VAC/DC

e Sefial de salida: 4-20mA + protocolo HART

e Recubrimiento interior: PTFE

e Material Electrodo: Minimo Alloy C22

e Cable de alimentacion y Incluido

senal:
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e Precision: >1%
e Certificado de calibracion Incluido
(lab. Homologado ENAC)

5.17.3.- EQUIPAMIENTO DE MEDIDA DE PRESION

La medida y control de presidn en lineas se realizara mediante indicadores y transmisores instalados en
tuberias o en panel.

5.17.3.1.- Mandometros
Los mandmetros fabricados segiin normas EN 837-1 y ASME B40.100, con muelle tubular de alta calidad,
sistema bourdon, liquido de relleno para amortiguar cargas dinamicas y vibraciones.
Los equipos deberan cumplir la presion nominal referente en cada linea.
PN10 - Para instalacién en lineas de baja presion.
PN100 — Para instalacion en lineas de alta presion.
e Rango de medida:
= desde 0 mbar a 4 bar, +-0,5% del valor medio

= desde 0 mbar a 120 bar, +-0,5% del valor medio

e Fluido: Agua bruta/Rechazo

e Conexion a proceso: Rosca G1/2 DIN3852, inferior o posterior macho,
monel

e  Protecciéon mecanica: IP67

e Temperatura de operacioén: -20 °Ca 100 °C

e Exactitud: 1

e Unidad de medida de presion: Bar, Kg/cm2, mca, segun los casos

e Materiales:

= Aguja: Aluminio, pintada de negro

= Piezas de contacto con el fluido: Monel

= Caja: Acero inoxidable, estanca.
= Cierre: Cristal de seguridad
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= Esfera: Aluminio fondo blanco

e Sobrepresion maxima: 130% de la escala maxima de graduacion durante breves espacios
de tiempo.
e Fondo de escala: Ajustado para que la presidn de trabajo se sitie en un 50% de la escala.

5.17.3.2.- Presostatos

Los equipos deberan cumplir la presion nominal referente en cada linea.

Para instalacion en lineas de baja y alta presion.
¢ Conexion a proceso: G1/2" 1SO 228-1 macho, monel o
hastelloy C276
e Sistema de membrana: Sensor en Monel
e Junta: PTFE, sin estanqueidad: sistema de
membrana soldado, seglin rango de

ajuste vy las  condiciones de

funcionamiento.

e Contactos: 2xSPDT con banda muerta fija vy
ajustable
e Proteccién: IP67
e Alimentacion: 24V, 2A, 220V, 0.5A
Repetibilidad: 1%
¢ Montaje: Directo
e Certificado de calibracién Incluido

(lab. Homologado ENAC):

e Marcado CE Incluido

5.17.3.3.- Transmisores

Los equipos deberan cumplir la presion nominal referente en cada linea.
PN10 — Para instalacion en lineas de baja presion.

PN100 - Para instalacion en lineas de alta presion.
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e Conexidn a proceso:

e Membrana:

e Junta célula de medicion:

e Comunicacion salida:

e Proteccion:
e Alimentacion:

e Precision en

temperatura ambiente:

G1/2" ISO 228-1 macho, super duplex o

hastelloy

Cerdmica

FFKM

4-20mA + protocolo HART +bus de

campo seleccionado
IP67

DC9,6..30V

0.5% del span

e Montaje: En panel o directo segun lo que indique
Direccion de Obra.
o Certificado de calibracion Incluido

5.17.4.-

(lab. Homologado ENAC):

Marcado CE Incluido

VALVULAS DE CONTROL Y ALIVIO

La valvula de mantenimiento de presion es una valvula controlada por el fluido. Sirve para mantener
constante las presiones de trabajo preajustadas y evitar picos de presion, también se puede emplearla
como una valvula de descarga.

5.17.4.1.- Valvula Principal

La valvula principal es una valvula hidraulica activada por un diafragma, ajustada manualmente a la
presion de disparo mediante émbolo regulador y sello de seguridad contra ajustes no autorizados. El
area del asiento deberd estar completamente libre de correctores de flujo, rodamientos o nervaduras

de soporte.
e Carcasa: PPH.
e Embolo: PPH, PTFE.
e Junta: PTFE, EPDM.

Membrana: PTFE con lamina ECTFE.
Cuerpo superior: PP, reforzado con fibra de vidrio.

Tornillos: Acero inoxidable A316 con funda plastica.
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5.18.- EDIFICACION

5.18.1.- ESTRUCTURAS

e Estructuras metalicas
- Estructuras de acero

El tipo de acero a emplear en perfiles laminados y placas sera en general S275JR excepto indicacion en
contra en planos, segun clasificacion de la Norma UNE-EN 10025-1:2006 “Productos laminados en
caliente de aceros para estructuras. Parte 1: Condiciones técnicas generales de suministro”.

Seran de aplicacién las especificaciones que sobre los aceros para perfiles y placas conformados se
prescriben en el Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Codigo Estructural,
asi como las contenidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE) cuando se proyecten estructuras
de acero en edificios recogidos en su ambito de aplicacion.

El almacenamiento se realizara de forma que no estan expuestos a una oxidacion directa, a la accion
de atmosferas agresivas, ni se manchan de grasa, ligantes o aceites.

- Tramex

Los tramex seran, segun su aplicacion, de acero inoxidable AISI 316 o PRFV y estaran constituidos por
pletinas de 30x2 o 30x3 mm, unidas formando mallas de 30x30, 20x20 o 8x8 mm. Estas mallas
conformaran a su vez, piezas unitarias de dimensiones maximas de 3x1 m.

Los cercos y piezas angulares de apoyo para encajar los tramex tendran la misma proteccion frente a
la corrosidn que estos.

El acabado debera ser antideslizante, para lo cual los metdlicos seran de doble pletina con doble diente
de sierra.

Los tramex iran sujetos a la estructura soporte mediante tornillos, tuercas y piezas inferiores adaptables
de acero inoxidable.

Las zonas de transito de peatones por debajo de la superficie cubierta con los tramex llevaran
incorporado en éste, una malla de proteccion cuya abertura maxima de los intersticios sera de ocho
milimetros (8 mm).

- Pasarelas y plataformas

Las pasarelas y plataformas deberan cumplir con lo establecido para las mismas en el Real Decreto
486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
trabajo.

Las estructuras soportes seran de acero inoxidable, acero galvanizado o acero al carbono con proteccion
anticorrosion.
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Los pavimentos estaran formados por tramex que seran de acero inoxidable AISI 316 o PRFV.
Escaleras y escalas fijas

Las escaleras seran fijas, ancladas a la pared de la estructura (escalas fijas) o transportables. En este
ultimo caso, podran ser de una sola pieza o telescopicas y deberan ajustarse a lo establecido en su
normativa especifica.

Las escaleras fijas de acceso a los alojamientos o a las obras de fabrica deberan cumplir con lo
especificado para las mismas en la Norma UNE-EN 14396:2004 “Escaleras fijas para pozos de registro”
y Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo.

Las escaleras tendran una anchura minima de un metro (1 m), excepto en las de servicio, que sera de
cincuenta y cinco centimetros (55 cm) y la distancia maxima entre peldafios de treinta centimetros (30
cm). En todo caso, las dimensiones de las escaleras instaladas en edificios incluidos en el ambito de
aplicacion del Codigo Técnico de la Edificacion se regiran por lo especificado en el mismo.

Las escalas de servicio estan formadas por una serie de escalones fijados y asegurados al edificio,
arqueta, camara, registro, depdsito o pozo, entre otros. Las escalas pueden ser del tipo inclinadas
(>75°) o verticales, ya sea separadas (escalones encajados en largueros laterales) o de pates
(integradas):

Distancia maxima entre escalones: 30 cm
Profundidad o didmetro del escalon: 2-5cm
Ancho libre minimo: > 40 cm

> 35 cm en pozos que por su tamafio no se
pueda de 40 cm

Distancia minima entre la pared posterior de
los escalones y el objeto posterior mas
préximo de la pared del escaldn: 2 16 cm

Cuando el paso desde el tramo final de una escala fija hasta la superficie a la que se desea acceder
suponga un riesgo de caida por falta de apoyos, la barandilla o lateral de la escala se prolongara al
menos un metro (1 m) por encima del Ultimo peldafio o se tomardn medidas alternativas que
proporcionen una seguridad equivalente.

Las escalas fijas que tengan una altura superior a tres metros (3 m) dispondran, al menos a partir de
dicha altura, de una proteccion circundante.

Con caracter excepcional y debidamente justificado, no sera necesaria la proteccion circundante en:

e Conductos, pozos angostos y otras instalaciones que, por su configuracion, ya proporcionen
dicha proteccién.
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e En el interior de los vasos de los depositos de agua, arquetas, camaras, registros o pozos
inundables, cuando debido al tamario del recinto y su configuracion, se estime que dificulta la
evacuacion y/o entrada de material.

En el caso de alturas superiores a 9 metros sera obligatorio la instalacion de plataformas de descanso
cada 9 metros o fraccion.

Las escaleras deberan disponer de huella, contrahuella y un pasamanos o asidero fijo en el exterior
hasta una altura de 100 cm que facilite el acceso al interior del registro, pozo o arqueta. Cuando no se
pueda prolongar la escala con un pasamanos o asidero, se colocard preferentemente un asidero
regulable en altura extraible que sobresalgan también 100 cm.

Los pavimentos de las huellas estaran formados por tramex que seran, segun su aplicacion, de acero
inoxidable AISI 316 o PRFV.

- Barandillas y cadenas de seguridad

Las barandillas y cadenas de seguridad seran de acero inoxidable AISI 316 o acero galvanizado en
caliente. En el interior de las instalaciones, previa aprobacion de la Direccién de Obra, se admitira la
colocacion de barandillas de PRFV.

Las barandillas deberan ser conformes al Real Decreto 486/1997, tendran una altura minima de 1 metro
y dispondran de proteccion que impida el paso o deslizamiento por debajo de las mismas o la caida de
objetos sobre personas.

Por motivos de seguridad, las barandillas deberan cumplir las siguientes especificaciones:

e Se utilizara el procedimiento de plegado y soldadura de tubos y chapas para conseguir su forma.
La soldadura debera ser continua, no admitiéndose el punteado de elementos.

e Sus extremos seran curvados.

e Las placas de anclaje deberan garantizar la resistencia maxima en el sentido de la proteccion.

¢ La sujecion se realizara mediante anclajes con tirafondos en acero inoxidable, exceptuando los
casos de base metalica, en los que se utilizara tornilleria.

¢ Para longitudes superiores a 50 metros se instalaran uniones que permitan la dilatacion.

e Estructuras hormigon
- Pilares prefabricados

Los materiales empleados en los elementos prefabricados seguiran expresamente las indicaciones
contenidas en el Cédigo Estructural (CE), en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y cumpliran los
requisitos establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del
proyecto.

- Losa de cimentacion

Los materiales empleados en losas de cimentacion seguiran expresamente las indicaciones contenidas
en el Codigo Estructural (CE), asi como las contenidas en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
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cuando se proyecten en edificios recogidos en su ambito de aplicacién. Ademas, cumpliran los requisitos
establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del proyecto.

Zapatas

Los materiales empleados en zapatas seguiran expresamente las indicaciones contenidas en el Cédigo
Estructural (CE), asi como las contenidas en el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE) cuando se
proyecten en edificios recogidos en su ambito de aplicacién. Ademas, cumpliran los requisitos
establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del proyecto.

Pilotes

Los materiales empleados en pilotes seguiran expresamente las indicaciones contenidas en el Cédigo
Estructural (CE), asi como las contenidas en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) cuando se
proyecten en edificios recogidos en su ambito de aplicacion. Ademas, cumpliran los requisitos
establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del proyecto.

Forjado placas alveolares

Los forjados de placas alveoladas prefabricadas de hormigdn deberan cumplir las prescripciones
establecidas en el Cddigo Estructural (CE).

Sobre las placas se dispondra una capa de compresion de cinco centimetros (5 cm) o siete centimetros
(7 cm), seguin quede definido para cada caso en Proyecto, de HA-30/F/20/XC2+XS1 armada con mallazo
de reparto de acero corrugado B 500 SD/T con dimension del cuadrado de 150x150mm y con redondos
de 12 mm.

Se cumpliran los requisitos establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en
los planos del proyecto.

Forjados unidireccionales

Los forjados unidireccionales estaran formados por dobles viguetas autorresistentes de hormigon
pretensado, separadas entre si sesenta centimetros (60 cm), con entrevigado de bloque de hormigdn y
con capa de compresion de cinco centimetros (5 cm) de HA-30/F/20/XC2+XS1.

Deberan cumplir las prescripciones establecidas en el Cddigo Estructural (CE).

Las viguetas que se reciban en obra llevaran marcado el nombre del sistema, la designacion de su tipo,
que corresponde a las caracteristicas mecanicas garantizadas en su ficha de caracteristicas, y la fecha
de fabricacion.

Se cumpliran los requisitos establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en
los planos del proyecto.

Vigas prefabricadas

Los materiales empleados en los elementos prefabricados seguirdn expresamente las indicaciones
contenidas en el Cédigo Estructural (CE), en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) y cumpliran los
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requisitos establecidos en los cuadros de caracteristicas de los materiales incluidos en los planos del
proyecto.

5.18.2.- CUBIERTAS

Los materiales a utilizar en la formacion de cubiertas deberan cumplir las prescripciones establecidas en
el apartado 2.4 del Documento Basico HS: Salubridad del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Se cumplira, asimismo, con las disposiciones del Cédigo Estructural que resulten de aplicacion.

5.18.3.- TRABAJOS DE ALBANILERIA

o Fabrica de ladrillos

Los materiales empleados deberan cumplir las especificaciones del Cédigo Técnico de la Edificacion,
Documento Basico: Seguridad Estructural-Fabrica.

e Fabrica de bloques de hormigén

Los materiales empleados en la fabricacion de los blogues de hormigdn cumpliran con la Norma UNE-
EN 771-3:2011+4A1:2016 “Especificaciones de piezas para fabrica de albafileria. Parte 3: Blogues de
hormigon (aridos densos y ligeros)”, sin perjuicio de lo establecido en el Cédigo Estructural (CE) y en la
Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).

e Mamposteria

Se define como mamposteria a la obra de fabrica realizada con piedras sin labra o con poca labra de
tamafio tal que permita manejarlas a mano.

La mamposteria se clasifica en:

¢ Careada: en la que los mampuestos estan labrados por una sola cara que define el paramento.

e Concertada: la que se construye colocando, en sus paramentos vistos, mampuestos con sus
caras labradas en forma poligonal mas o menos regular para que su asiento se verifique sobre
superficies sensiblemente planas.

o Descafilada: cuando los mampuestos estan labrados en los bordes de una cara, que define el
paramento dejandose el resto de dicha cara saledizo o averrugado.

e En seco: la construida colocando los mampuestos a hueso, sin ningiin mortero de unién ante
ellos.

e Ordinaria: cuando se colocan, incluso en el paramento, piedras 0 mampuestos de varias
dimensiones, sin labra ninguna, arreglada solamente a martillo.
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La piedra a emplear en mamposteria debera cumplir las siguientes condiciones:

e Ser homogénea, de grano uniforme y resistente a las cargas que tenga que soportar. Se
rechazaran las piedras que al golpearlas no den fragmentos de aristas vivas.

e Carecer de grietas, coqueras, nddulos y restos organicos. Dara sonido claro al golpearlas con el
martillo.

e Ser inalterable al agua y a la superficie y resistente al fuego.

e Tener suficiente adherencia a los morteros.

Cada pieza debera carecer de depresiones capaces de debilitarla, o de impedir su correcta colocacion y
sera de una conformacidn tal, que satisfaga, tanto en su aspecto como estructuralmente, las exigencias
de la fabrica especificadas.

Las dimensiones en las piedras seran las indicadas, en su caso, en los planos y, si no existieran tales
detalles al respecto, se preveran las dimensiones y superficies de las caras necesarias para obtener las
caracteristicas generales y el aspecto indicado en los mismos.

Por lo general las piedras tendran un espesor superior a diez centimetros (10 cm), anchos minimos de
una vez y medio su espesor y longitudes mayores de una vez y medio su ancho. Cuando se emplean
piedras de coronacion, sus longitudes seran, como minimo, las del ancho del asiento de su tizon mas
veinticinco centimetros (25 cm).

Por lo menos un cincuenta por ciento (50 %) del volumen total de la mamposteria estara formado por
piedras cuya cubicacién sea, como minimo, de veinte decimetros cubicos (20 dm3).

Las piedras se trabajaran con el fin de quitarles todas las partes delgadas o débiles.
La capacidad de absorcion de agua sera inferior al dos por ciento (2 %) en peso.

¢ Morteros de cemento

En el Proyecto se definird la dosificacién en funcion del uso a que se destina.

El cemento sera CEM II/B-P 32,5 N. En general, el mortero para fabricas de ladrillo y mamposteria
tendra una dosificacion de doscientos cincuenta kilogramos (250 kg) de CEM II/B-P 32,5 N por metro
cubico, y para el resto de los usos sera superior a cuatrocientos cincuenta kilogramos (450 kg) de CEM
11/B-P 32,5 N por metro cubico, sin perjuicio de las indicaciones que pueda proporcionar el fabricante.

Se cumplird, asimismo, con las disposiciones del Codigo Estructural que resulten de aplicacion.
o Paneles prefabricados de hormigon

Los paneles de hormigdn son elementos prefabricados de hormigdn utilizados en el cerramiento de
fachadas de edificios, sin que formen parte de la estructura resistente.

El hormigdn y sus elementos constitutivos cumpliran las especificaciones establecidas en el Codigo
Estructural (CE).
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Ademas, se tendran en cuenta las "Recomendaciones Internacionales unificadas para el calculo y la
ejecucion de las estructuras formadas por la unidn de paneles de gran tamano" del Comité Europeo del
Hormigon (CEB).

Los paneles seran tipo “sandwich”, formados por dos planchas de hormigdn de cinco centimetros (5
cm) de espesor, con rigidizadores interiores y capa interior de poliestireno de diez centimetros (10 cm)
de espesor.

El tamano maximo admisible del arido sera de veinte milimetros (20 mm).

Las caracteristicas del hormigdn que se utilice en la fabricacion de los paneles de cerramiento seran
definidas por el fabricante para que el producto cumpla con las condiciones de calidad y caracteristicas
declaradas por aquel.

La resistencia caracteristica del hormigon de los paneles de cerramiento a los veintiocho dias no sera
inferior a doscientos kilopondios por centimetro cuadrado (200 kp/cm?) para el hormigén en masa o
armado y ciento cincuenta kilopondios por centimetro cuadrado (150 kp/cm?) para morteros reforzados
con fibras sintéticas.

La resistencia al fuego minima de los paneles de cerramiento vendra determinada por lo especificado al
respecto en la UNE-EN 1363-2:2000 “Ensayos de resistencia al fuego. Parte 2: Procedimientos
alternativos y adicionales”.

En la documentacion del fabricante debera venir especificado el coeficiente de dilatacion térmica, el de
hinchamiento vy la resistencia térmica del panel, asi como el tipo de acabado exterior, o revestimiento
de éste.

5.18.4.- REVESTIMIENTOS

e Enfoscados y enlucidos

Los materiales que forman el mortero de cemento a utilizar en el enfoscado de paramentos cumpliran
con las especificaciones establecidas en la Norma UNE-EN 998-1:2018 “Especificaciones de los morteros
para albanileria. Parte 1: Morteros para revoco y enlucido”.

La cal a emplear en los revestimientos cumplira las especificaciones de la UNE-EN: 459-1:2016 "Cales
para la construccion. Parte 1: Definiciones, especificaciones y criterios de conformidad”.

Los yesos utilizados en guarnecidos, tendidos y enlucidos deberan cumplir las especificaciones que
figuran en la Norma UNE-EN 13279-1:2009 "Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso
para la construccion. Parte 1: Definiciones y especificaciones”.
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e Alicatados y solados

Los materiales a emplear en alicatados y solados de superficies deberan cumplir las especificaciones
establecidas en la Norma UNE-EN 14411:2016 “Baldosas ceramicas. Definiciones, clasificacion,
caracteristicas y marcado”.

e Pavimentos

Para los pavimentos, en funcidon del material, la normativa aplicable sera la siguiente:

TIPO DE PAVIMENTO NORMA

UNE-EN 13748-1:2005 “Baldosas de terrazo. Parte 1. Baldosas de
terrazo para uso interior”

Baldosas de terrazo

Codigo Estructural (CE) y la Instruccién para la Recepcion de
Cementos (RC-16)

Uso industrial NFP 11-213

Cemento continuo

Tabla 8: Normativa aplicable sobre pavimentos
¢ Pinturas

Las materias primas constitutivas de las pinturas se regiran por las normas INTA Comisién 16 - Pinturas,
Esmaltes y Barnices.

Los aceites secantes cumpliran las condiciones exigidas en las normas INTA 16 11 que le corresponda.
Los pigmentos y cargas cumpliran las exigencias de las normas INTA 16 12 que le sean de aplicacion.

Los disolventes compuestos se regiran por las normas INTA 16 13 y los preparados por las 16 23 que
le sean de aplicacion.

Los plastificantes cumpliran las condiciones exigidas en la Norma INTA 16 14 01 A.
Los secantes se regiran por la Norma INTA 16 15 01 A.
Las resinas se regiran por las Normas INTA 16 16 que le sean de aplicacion.

El Adjudicatario especificara las materias primas de las pinturas ofertadas y las normas INTA por las
cuales se regiran.
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o Falsos techos

Los prefabricados de yeso o escayola a utilizar en techos cumpliran lo especificado para los mismos en
las siguientes Normas: UNE-EN 14246:2007 "Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo” y UNE-EN 520:2005+A1:2010 “Placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo”.

5.18.5.- CARPINTERIA

¢ Carpinteria metalica

Los aceros empleados para carpinteria metdlica estaran galvanizados y cumpliran las especificaciones
establecidas en la Norma UNE-EN 10020:2001 "Definicion y clasificacion de los tipos de aceros”, asi
como, cuando se proyecte en edificios o elementos incluidos en su ambito de aplicacidn, las establecidas
el CTE y en el Cddigo Estructural.

Para la carpinteria de aluminio anodizado se cumpliran las especificaciones establecidas en las Normas
UNE 38001:1985 '"Clasificacion y designacion de las aleaciones ligeras” y en la UNE 38002:2016
"Definicion y designacion del estado de tratamiento de las aleaciones ligeras”.

¢ Carpinteria de PVC

Los perfiles a emplear seran de PVC de alta tenacidad, obtenido por extrusion, resistente al choque
incluso en frio y estable a la intemperie y debera ser conforme a las especificaciones establecidas para
el mismo en la Norma UNE-EN 12608-1:2016 “Perfiles de poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-
U) para la fabricacion de ventanas y de puertas. Clasificacion, requisitos y métodos de ensayo. Parte 1:
"Perfiles de PVC-U sin revestimiento con superficies de colores claros”.

Las dimensiones y diseno de los perfiles aseguraran la suficiente resistencia e indeformabilidad de la
carpinteria, de manera que se garantice la estanqueidad y una atenuacion acustica tal que, se dé
cumplimiento a lo dispuesto en el Coédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

5.18.6.- VIDRIOS
Los dobles acristalamientos aislantes contaran con camara de aire deshidratado con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral.

Los materiales a utilizar cumpliran las condiciones establecidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion
(CTE).
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5.18.7.- INSTALACIONES INTERIORES DE SANEAMIENTO

Las instalaciones de saneamiento y evacuacidn de aguas residuales deberdan cumplir con las
especificaciones establecidas en la normativa siguiente:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion y, en concreto, su Documento Basico HS 5: Evacuacién de aguas.

Las instalaciones interiores de evacuacion de aguas se ejecutaran con arreglo a la legislacion vigente,
por medio de empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.

Para cada instalacién se elaborard una documentacion técnica, en la que se pondra de manifiesto el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias. Esta documentacion sera en forma de Proyecto
suscrito por técnico titulado competente.

5.18.8.- INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA

Las instalaciones interiores de suministro de agua deberan cumplir con las especificaciones establecidas
en la normativa siguiente:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion y, en concreto, su Documento Basico HS 4: Suministro de agua.

e Normativa especifica de la comunidad auténoma y de la administracion local que resulte de
aplicacion.
Las instalaciones interiores de suministro de agua se ejecutaran con arreglo a la legislacion vigente, por

medio de empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.

Para cada instalacion se elaborara una documentacion técnica, en la que se pondra de manifiesto el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias. Esta documentacién, en funcién de las
caracteristicas de la instalacién, sera en forma de Proyecto suscrito por técnico titulado competente, o
mediante Memoria Técnica suscrita por instalador autorizado.

5.19.- URBANIZACION

5.19.1.- MATERIALES EN CUNETAS

El hormigdn utilizado en las cunetas ejecutadas en obra deberd cumplir con las especificaciones del
Codigo Estructural (CE) y de la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).

La resistencia caracteristica a compresion del hormigon a utilizar no sera inferior a veinte Newton por
milimetro cuadrado (20 N/mm?).
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Los materiales empleados en las cunetas prefabricadas deberan cumplir las especificaciones
establecidas en el articulo 401.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de
Carreteras y Puentes (PG-3).

La forma, dimensiones, tipo y demas caracteristicas de las cunetas se ajustaran a lo que figure en el
Proyecto y en la Norma 5.2-IC de Drenaje Superficial.

Los restantes materiales a emplear en esta unidad de obra (rellenos, juntas, etc.) cumpliran con lo
especificado en el Proyecto.

5.19.2.- MATERIALES EN DRENES SUBTERRANEQS

El material drenante y los tubos que utilizar en los drenes subterraneos cumplirdn las especificaciones
gue para los mismos figuran en el articulo 420.2 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

5.19.3.- RIEGOS BITUMINOSQOS

Los materiales empleados como riegos de imprimacién cumpliran las especificaciones establecidas en
el articulo 530.2 del PG-3.

Para los materiales utilizados en riegos de adherencia se deberan cumplir las condiciones establecidas
en el articulo 531.2 del PG-3.

5.19.4.- MEZCLAS BITUMINOSAS

Los materiales empleados en la fabricacion de mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn
bituminoso deberan cumplir las condiciones establecidas en el articulo 542.2 del PG-3.

Los materiales empleados en la fabricacion de mezclas bituminosas para capas de rodadura deberan
cumplir las condiciones establecidas en el articulo 543.2 del PG-3.

5.19.5.- BORDILLOS Y ACERAS

e Bordillos
Los bordillos prefabricados de hormigdn o de piedra natural (granito).

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ajustaran a las especificaciones establecidas en las Normas
UNE-EN 1340:2004 " Bordillos prefabricados de hormigdn. Especificaciones y métodos de ensayo”, y en
la UNE 127340:2006, complemento de la anterior, sin perjuicio de lo establecido en el Cddigo Estructural
(CE).
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Los bordillos graniticos deberan cumplir las prescripciones establecidas en la Norma UNE-EN 1343:2013
"Bordillos de piedra natural para uso como pavimento exterior. Requisitos y métodos de ensayo”.

e Aceras

Las caracteristicas de las aceras a emplear vendran definidas en el Proyecto y podran estar constituidas
por losas o losetas hidraulicas, losas prefabricadas de hormigdn, losas de hormigdn granallado, losas
de piedra caliza, baldosas de terrazo, pavimento de cemento ruleteado o cualquier otro tipo de material
destinado a este fin.

La normativa técnica a aplicar, en funcién del material de la baldosa empleada, sera la siguiente:

UNE-EN 1339:2004 “Baldosas de hormigon. Especificaciones y ensayo”.

UNE 127339:2012 "Propiedades y condiciones de suministro y recepcion de las
baldosas de hormigon”. Complemento nacional a la Norma UNE-
EN 1339.

UNE-EN 1341:2013 "Baldosas de piedra natural para uso como pavimento exterior.

Requisitos y métodos de ensayo”.

5.19.6.- CERRAMIENTOS DE PARCELA

El cerramiento de las parcelas se ejecutara mediante rejilla electrosoldada, muros de fabrica, bien de
blogues prefabricados o bien de ladrillos, 0 mediante muros continuos de hormigén armado, de acuerdo
con lo definido en Proyecto.

Estos materiales cumpliran con lo especificado para los mismos en los articulos correspondientes de
este Pliego.

La recepcion de los ladrillos se efectuara segun lo dispuesto en el DB SE-F (Fabrica) del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

Si en los paramentos se emplea ladrillo ordinario, éste debera ser seleccionado en cuanto a su aspecto,
calidad, cochura y colocacion, con objeto de conseguir la uniformidad o diversidad deseada. El empleo
de ladrillos especiales o prensados, debera preverse en el Proyecto. El cualquier caso, el Contratista,
estara obligado a presentar muestras para seleccionar tipo y acabado.

En los paramentos, es necesario emplear ladrillos y cementos que no produzcan eflorescencia.

De proyectarse el cerramiento de parcela mediante vallado de rejilla electrosoldada, esta estara formada
por pletina de acero galvanizado, de 30x2 milimetros, que formara cuadricula de 30x30 milimetros. Se
emplearan bastidores con uniones electrosoldadas mediante postes de perfil hueco de acero galvanizado
y seccion cuadrada de al menos 40x40 milimetros de seccién y 1,50 mm de espesor, quedando
separados 2 metros los unos de los otros. Los bastidores se empotraran en dados de hormigdn o
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muretes de fabrica u hormigon. Las puertas de cancela seran de carpinteria metalica, de caracteristicas
anticorrosivas analogas a las utilizadas en la carpinteria metalica definida para los edificios de Proyecto.

5.20.- POZOS Y ARQUETAS

5.20.1.- POZOS

Pozos prefabricados de hormigdén armado

Deberan cumplir con lo especificado para los mismos en las Normas UNE-EN 1917:2008 “Pozos de
registro y camaras de inspeccion de hormigdn en masa, hormigdn armado y hormigon con fibras de
acero” y en la UNE 127917:2015, Complemento Nacional a la anterior.

Pozos construidos “in situ”

En el caso de redes de abastecimiento y reutilizacién, la solera de los pozos construidos in situ debera
ser siempre de hormigén armado y estaran dimensionados para soportar la presion hidrostatica.

En el caso de redes de saneamiento la solera sera de hormigén armado o en masa, y debera tener
conformada una media cana del mismo material que la conduccién que le acomete. El espesor de la
misma por debajo de la generatriz inferior de la cuna no sera inferior a 30 cm.

Los alzados seran de hormigdn armado, de acuerdo con lo definido en los documentos de Proyecto.

Pozos prefabricados de material termoplastico de pared estructurada

Los pozos prefabricados de materiales termoplasticos de pared estructurada deberan cumplir lo
especificado en la UNE-EN 13598-1:2011 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para
saneamiento y evacuacion enterrados sin presion. Policloruro de vinilo no plastificado (PVC-U),
polipropileno (PP) y polietileno (PE). Parte 1: Especificaciones para los accesorios auxiliares incluyendo
las arquetas de inspeccién poco profundas”.

5.20.2.- ARQUETAS

La solera de las arquetas construidas “in situ” debera ser siempre de hormigon en masa o armado y
debera tener como minimo veinte centimetros (20 cm) de espesor. Los alzados seran de fabrica de
ladrillo perforado de 2 pie, enfoscado interiormente mediante mortero hidréfugo bruiido.

Las arquetas fabricadas que se incorporen a la obra seran de polipropileno.

IMWATER PROYECTOS 108



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

M= £
\ e I}
ko

A

>

5.20.3.- DISPOSITIVOS DE CUBRIMIENTO DE POZOS Y ARQUETAS

Los dispositivos de cubrimiento estaran formados por marco y tapa, siendo el primero el elemento fijado
al alojamiento que recibe la tapa y le sirve de asiento. La tapa es el elemento mévil que cubre la abertura
para el acceso.

Los marcos y tapas deberan cumplir con lo especificado en la Norma UNE-EN 124 “Dispositivos de
cubrimiento y de cierre para zonas de circulacion utilizadas por peatones y vehiculos. Principios de
construccion, ensayos de tipo, marcado, control de calidad”.

El aseguramiento de la tapa al marco podra realizarse por una de las siguientes formas:

e Con un dispositivo de acerrojado: Cierre con llave

e Con suficiente masa superficial: Peso.

e Con una caracteristica especifica de disefio: Dispositivo adicional de cierre o varios dispositivos
combinados: mecanismo elastico radial o circunferencial, bisagra o articulaciéon, pestanas
perimetrales, etcétera.

El aseguramiento de la tapa al marco mediante cualquiera de los procedimientos anteriores o
combinacion de los mismos dependera del disefio de cada dispositivo.

La clase resistente del dispositivo de cierre (A15, B125, C250, D400, E600, F900) dependera del lugar
de instalacion.

En el caso de las camaras, se incluird un dispositivo de cierre especifico para operaciones de
mantenimiento cuya tapa estara formada por losas desmontables (cobijas) de hormigén armado
canteadas con perfiles normalizados de acero.

Excepto las cobijas empleadas en las camaras, los dispositivos de cubrimiento cumpliran los siguientes
requisitos:

Seran de hierro fundido, fundicion ductil, hormigdén armado, o mixtas de hormigén y
acero, en todo caso de acuerdo con los documentos de Proyecto.

Los marcos podran ser redondos o cuadrados.
Las tapas seran redondas o cuadradas.
En alojamientos visitables la cota de paso minima serd de 600 mm.

Todo dispositivo debera estar marcado de manera duradera y visible tras la instalacion conforme a lo
que se establece en la Norma UNE-EN 124 y debera constar de:

Referencia a la Norma UNE-EN 124.
Clase Resistente.
Informacion del fabricante: Nombre y/o sigla del mismo y lugar de fabricacién.

Marca de organismo de certificacion.
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Adicionalmente podra identificarse el producto con nombre y/o referencia de catalogo.

5.20.4.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE POZOS Y ARQUETAS

Pates

Los pates a instalar en las obras de fabrica seran de polipropileno con alma de acero y deberan cumplir
con lo especificado para los mismos en la Norma UNE-EN 13101:2003 “Pates para pozos de registro
enterrados. Requisitos, marcado, ensayos y evaluacion de conformidad”.

Cuando los pates se cologuen en obras de fabrica de hormigdn deberan cumplir con lo especificado
para ellos en las Normas UNE-EN 1917:2008 “Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigon
en masa, hormigén armado y hormigdn con fibras de acero”y en la UNE 127917:2015 “Pozos de registro
y camaras de inspeccion de hormigdn en masa, de hormigdn con fibra de acero y de hormigén armado.
Complemento nacional a la Norma UNE-EN 1917".

La distancia minima entre la pared de la obra de fabrica y la cara interior del pate sera de ciento veinte
milimetros (120 mm) y maxima de ciento sesenta milimetros (160 mm). La distancia entre peldafios
estara comprendida entre doscientos cincuenta y trescientos milimetros (250 - 300 mm).

Los pates se dispondran en una Unica alineacion vertical y tendran un ancho de trescientos milimetros
(300 mm) como minimo y de cuatrocientos milimetros (400 mm) como maximo.

Se anclaran a la pared entre setenta y cinco y ochenta y cinco milimetros (75 - 85 mm), en los taladros
realizados al efecto.

La seccion transversal del travesafio de apoyo sera de 20 milimetros (20 mm) como minimo y de treinta
y cinco milimetros (35 mm) como maximo.

La separacion del pate superior mas proximo a la boca del pozo estara comprendida entre cuatrocientos
y quinientos milimetros (400-500 mm).

En condiciones normales las medidas a aplicar seran las maximas de conformidad con lo dispuesto en
el Real Decreto 486/1997.

Previa limpieza de los agujeros, se aplica el taco quimico, anclaje quimico o resina y se introduce el pate
hasta su insercion total. El anclaje quimico o resina debera ser compatible con agua de consumo humano
en el caso de tratarse de instalaciones de abastecimiento.

Deberan disponer de un pasamanos o asidero fijo en el exterior hasta una altura de 100 cm que facilite
el acceso al interior del registro, pozo o arqueta.

Cuando no se pueda prolongar la escala con un pasamanos o asidero, se colocara preferentemente un
asidero regulable en altura extraible que sobresalgan también 100 cm.

IMWATER PROYECTOS 110



PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandauca  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
i b Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

< |+
.= N

-

=3
=l

o

E
i

.

6.- CAPITULO VI — PLIEGO DE CONDICIONES DE OBRA CIVIL

6.1.- MOVIMIENTOS DE TIERRAS

6.1.1.- DESPEJE, DESBROCE Y RETIRADA DE TIERRA VEGETAL

6.1.1.1.- Definicion

Consiste en extraer y retirar de las zonas designadas todos los arboles, tocones, plantas, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basura o cualquier otro material indeseable a juicio de la Direccidon de Obra.

6.1.1.2.- Ejecucion

Debe retirarse la tierra vegetal de las superficies de terreno afectadas por excavaciones o terraplenes,
segun las profundidades definidas en el Proyecto y verificadas durante la obra, procediendo a su
mantenimiento segln el condicionado ambiental.

Las operaciones de remocion se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficiente, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene la Direccion de
Obra.

Todos los tocones o raices mayores de diez centimetros (10 cm) de didmetro seran eliminados hasta
una profundidad no inferior a cincuenta centimetros (50 cm), por debajo de la rasante de la explanacion.

Todas las oquedades causadas por la extraccion de tocones vy raices se rellenaran con el suelo que ha
guedado al descubierto al hacer el desbroce y se compactaran hasta que la superficie se ajuste a la del
terreno existente. Todos los pozos y agujeros que queden dentro de la explanacion se rellenaran
conforme a las instrucciones que, al respecto, dé la Direccion de Obra.

La tierra vegetal debera colocarse en su emplazamiento definitivo en el menor tiempo posible. Si no
pudiera ser asi, debe guardarse en montones de altura no superior a dos metros (2m).

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que se rechace, asi como los subproductos
forestales no susceptibles de aprovechamiento, se transportaran a un vertedero.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan las menores molestias posibles a los ocupantes de
las zonas proximas a la obra.

Los arboles susceptibles de aprovechamiento seran podados y limpiados y se almacenaran
cuidadosamente, a disposicion de la Junta de Andalucia.
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Sera la Direccién de Obra la que estime la necesidad de talar y desbrozar toda la zona de expropiacion,
asi como en la zona de ocupacion temporal de los terrenos.

6.1.1.3.-Control de calidad

Dadas las caracteristicas de las operaciones, el control de ejecucion se efectuard mediante inspeccidn
ocular.

Las superficies desbrozadas se ajustaran a lo especificado en los planos debiendo ser corregidas por el
Contratista las irregularidades detectadas, asi como los posibles dafios si se sobrepasa el area sefialada.
La comprobacion geométrica se efectuara de forma aproximada con mira o cinta métrica.

6.1.1.4.- Medicion y abono

La medicion del despeje y desbroce se hara por los metros cuadrados (m?) de superficie despejada y
desbrozada a satisfaccion de la Direccion de Obra, en las areas ordenadas por ella y cuando dichas
areas correspondan a zonas ocupadas por las estructuras permanentes de las obras. No se hara por
tanto medida ni, consecuentemente, abono por el despeje y desbroce en las areas de préstamo o
canteras, instalaciones del Adjudicatario, oficinas, etc.

Se medira la superficie en proyeccidon horizontal, segin documentacion grafica del proyecto.

El precio incluira, la compensacion total por todos los trabajos que el Contratista realice para la ejecucion
del despeje y desbroce, tala de arboles, segun lo especificado, incluyendo las operaciones de adecuacion
y conservacion de las areas de desecho, para evitar que los productos alli apilados, sean erosionados o
arrastrados por las aguas procedentes de lluvias y de escorrentias superficiales.

Si en los documentos del Proyecto no figura esta unidad de obra, se entendera que, a los efectos de
medicion y abono, sera considerado como excavacion a cielo abierto, y por lo tanto, no habra lugar a
su medicion y abono por separado.

El abono del despeje y desbroce se hara, segun se considere o no incluida la tala de arbolado, mediante
la aplicacion del precio correspondiente de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

La retirada de tierra vegetal superficial del terreno desbrozado se medira por metros cibicos (m?) y se
abonara mediante el precio correspondiente de los Cuadros de Precios de Proyecto.

Adicionalmente en su caso, la tala de arbolado se abonara por unidad (Ud.) en funcion del perimetro
del arbolado e incluyendo el troceado y apilado del mismo, asi como el destoconado, mediante la
aplicacion del precio correspondiente de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

Una vez terminadas las obras, sera imprescindible devolver la tierra vegetal al lugar donde se sacg,
dejando las parcelas en idéntica situacion al estado original de las mismas, incluso su reposicién en la
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zona con nivelacién final y reconstruccién de bancales. Todas estas operaciones se consideran incluidas
en el precio de la retirada de tierra vegetal.

No se considera incluido en el precio de desbroce:
e La carga, transporte y descarga a vertedero, sea cual sea la distancia.
e El canon de vertido, los permisos necesarios, etc.

Estos conceptos se mediran y abonaran de acuerdo con los precios que figuren en el capitulo del
Presupuesto correspondiente a la gestion de residuos de construccion y demolicion.

6.1.2.- DEMOLICIONES

6.1.2.1.- Definicion

Se define como demolicion la operacion de derribo de todas las construcciones o elementos
constructivos, tales como firmes, acequias, edificios, fabricas de cualquier tipo u otros, que sea necesario
eliminar para la adecuada ejecucion de las obras. Incluye las siguientes operaciones:

e Trabajos de preparacion y de proteccion.
e Derribo, fragmentacién o desmontaje de las construcciones.

e Retirada de materiales resultantes a vertedero, o a su lugar de empleo, asi como su acopio
definitivo o provisional.

6.1.2.2.- Ejecucion

Previamente a los trabajos de demolicion se elaborard un estudio de demolicion, que debera ser
sometido a la aprobacion de la Direccidn de Obra, siendo el Adjudicatario responsable del contenido de
dicho estudio y de su correcta ejecucion.

En el estudio de demolicidon deberan definirse como minimo:
e Métodos de demolicion y etapas de su aplicacion.

o Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarios.

o Estabilidad y proteccién de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.
e Proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.
¢ Mantenimiento o sustitucién provisional de servicios afectados por la demolicién.

e Medios de evacuacion y definicion de zonas de vertido de los productos de la demolicién.
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e Cronogramas de trabajos.
e Pautas de control.
e Medidas de seguridad y salud.

En funcién de la entidad de los elementos a demoler la Direccion de Obra podra reducir, a su juicio, el
contenido del estudio a realizar. Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en
materia medioambiental, de seguridad y salud, y de gestién de residuos.

El Adjudicatario sera responsable de la adopcion de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de evitar que se produzcan
dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas proximas y del entorno, sin
perjuicio de su obligacién de cumplir las instrucciones que eventualmente dicte la Direccién de Obra.
En el caso de que sea necesario conservar intactos algunos elementos para su aprovechamiento
posterior, estos seran designados por la Direccion de Obra, asi como las condiciones de transporte y
acopio de estos. En cualquier caso, el Adjudicatario requerird autorizacion expresa para comenzar los
derribos.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de éstas. Se deberd prestar especial atencidon a las
conducciones eléctricas y de gas que estén enterradas.

La profundidad de la demolicidon sera como minimo de cincuenta centimetros (50 cm) por debajo de la
cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacion en contra del Proyecto o de la Direccion de Obra.
Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan rellenarse.

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcién de los
medios que se dispongan y de las condiciones de transporte.

La gestion del material demolido se efectuard segun lo recogido en el Anejo de Plan de Gestidn de
Residuos, o, en su defecto, segun la legislacion vigente.

La demolicién de elementos de fibrocemento se llevara a cabo siguiendo la legislacion vigente (Rea/
Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por €l que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto).

6.1.2.3.- Medicion y abono

Las demoliciones de cimentaciones, soleras, firmes y edificaciones se mediran por metros clbicos (m?3)
y se abonaran, en funcidn del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados, aplicando el
precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En el caso de demoliciones de tapias, cercas y cubiertas, asi como para el levantamiento de firmes,
solados, adoquines, aceras, etc., la medicion se realizard por metros cuadrados (m?) de superficie
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levantada, y se abonaran, en funcién del tipo de elemento a demoler y de los medios empleados,
aplicando el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

Las demoliciones de bordillos, alambradas y tubos existentes se mediran por metros (m) de elemento
levantado y se abonaran al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de
Proyecto.

La demolicién y/o desmontaje de elementos, tales como pozos de registro, baculos, luminarias,
hidrantes, variadores de frecuencia, etc., se mediran por unidad (Ud) de elemento realmente
desmontado y se abonaran al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de
Proyecto.

En dichos precios no se consideran incluidos: la seleccién y separacion de escombros, el acopio
temporal, la carga y transporte a vertedero, centro de seleccion o gestor de residuos, ni los canones de
gestion o vertido. Estos conceptos se mediran y abonaran de acuerdo con los precios que figuren en el
capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestion de residuos de construccion y demolicion.

Si en los documentos del proyecto no se hace referencia alguna a la unidad de demoliciones, se
entenderd que estd comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su medicién y
abono por separado.

6.1.3.- EXCAVACIONES DE EXPLANACION, VACIADO Y EMPLAZAMIENTO DE OBRAS.
(EXCAVACIONES A CIELO ABIERTO)

6.1.3.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde han de asentarse las
obras, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados.

Se incluyen en esta unidad, la ampliacion de trincheras, la mejora de taludes en desmonte y la
excavacion adicional en suelos inadecuados, ordenadas por el Director de Obra.

6.1.3.2.- Ejecucion

La ejecucion de este tipo de excavacion debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el articulo
320.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Se
ajustaran a las dimensiones y perfiles que constan en el Proyecto, asi como a los datos fijados en el
replanteo y en su defecto a las normas que dicte la Direccion de Obra.

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del sistema
de drenaje. Las excavaciones se defenderan de la penetracion de aguas superficiales y se mantendran
agotadas mediante los oportunos drenajes y achicamientos, realizados de acuerdo con las instrucciones
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de la Direccién de Obra en cada caso. Dichos agotamientos, incluso los que tuvieran necesidad de
elevacion, seran de cuenta del Contratista ya que se considerara que su incidencia estd contemplada
en el precio de la excavacion.

Se solicitara a las correspondientes Compaiiias, la posicion y solucién a adoptar para las instalaciones
gue puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la distancia a tendidos aéreos de conduccion de
energia eléctrica.

El Contratista notificara con suficiente antelacién el comienzo de cualquier excavacion, para realizar las
oportunas mediciones sobre el terreno inalterado.

6.1.3.3.- Control de calidad

Las obras de excavacion se ajustaran a las alineaciones, pendientes y dimensiones indicadas en los
planos de Proyecto, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados y deberan
refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a diez centimetros (10 cm) respecto de las superficies
tedricas. La superficie debera quedar perfectamente saneada.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas deberan ser corregidas por el Contratista
y en caso de exceso de excavacidn no se computaran a efectos de medicién y abono, debiendo
rellenarse de acuerdo con las especificaciones establecidas por la Direccion de Obra.

En ningln caso se admitiran tolerancias por defecto en las excavaciones para la explanacion y
emplazamiento de las obras.

6.1.3.4.- Medicion y abono

En el caso de explanaciones, la excavacion se abonara por metros clbicos (m?3) medidos sobre perfiles
transversales, una vez que se haya comprobado, que dichos perfiles son correctos.

En el precio se incluyen los procesos de formacion de los posibles caballeros y todas las operaciones
necesarias y costos asociados para la completa ejecucion de la unidad, incluyendo medidas de
seguridad.

Cuando el Director de Obra decida que no es posible acopiar el material de la excavacion junto a la
zanja, se transportara a caballero para su posterior utilizacion. El abono de estas operaciones esta
incluido en el precio de la excavacion.

El Contratista estara obligado a rellenar a su costa las sobreexcavaciones no autorizadas que haya
realizado, con las especificaciones que el Director de Obra considere oportunas, excepto en el caso en
que a juicio éste la sobreexcavacion se haya producido por desprendimientos inevitables. En este caso
el volumen del sobreancho se abonara al mismo precio que el establecido en el Cuadro de Precios para
la excavacion de referencia.
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Sin embargo, no seran de abono en ninglin caso los sobreanchos originados por defectos o faltas de
cuidado en la ejecucion o replanteo, y especialmente en la disposicion y carga de los terrenos, a juicio
exclusivo del Director de Obra. En ninglin caso sera objeto de abono por separado las excavaciones que
el Contratista realice por conveniencia propia, cuyos costes estan ya incluidos en los precios unitarios
de otras unidades de obra o en los gastos generales del Contratista.

Todas las excavaciones se mediran una vez realizadas y antes de que sobre ellas se efectiie ningun tipo
de relleno. En el caso de que el Adjudicatario cerrase la excavacidon antes de conformada la medicion
se entendera que se aviene a lo que unilateralmente determine la Direccion de Obra.

Las excavaciones a cielo abierto se abonaran, en funcién los medios de ejecucién empleados y del tipo
de terreno, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de
Proyecto.

En dichos precios no se considerara incluida la carga, el transporte a centro de clasificacion y tratamiento
o vertedero autorizado, la descarga, ni el canon de gestion o vertido, los cuales se mediran y abonaran
mediante las unidades que figuren en el capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestiéon de
residuos de construcciéon y demolicién.

Tampoco se considera incluido en el precio, el refino, nivelacion y apisonado de explanada, aspectos
gue se mediran por metro cuadrado (m?) de explanada y se abonaran al precio que corresponda de los
que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.1.4.- EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS

6.1.4.1.- Definicion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacion del terreno, pero
no se considera incluida la carga, el transporte a lugar de empleo, centro de clasificacion y tratamiento
o vertedero autorizado.

6.1.4.2.- Ejecucion

La ejecucién de excavaciones en zanjas y pozos se ajustara a las prescripciones establecidas en el
articulo 321.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3).

Antes de iniciar las obras de excavacion debe presentarse a la Direccién de Obra un programa de
desarrollo de los trabajos de excavacion, los cuales deberan realizarse mediante el empleo de equipos
adecuados a las caracteristicas del terreno, al volumen de material a excavar y al plazo de ejecucion de
las obras.

IMWATER PROYECTOS 117



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatuia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA K
S Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

M= ¢
\ e I}
‘?v

A

>

No se autorizara a iniciar un trabajo de excavacion si no estan preparados los tajos de relleno, acopios
o vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones preparatorias
para garantizar una buena ejecucion, incluyendo la prevision de un sistema de desagiie para evitar
acumulacion de agua dentro la excavacion, ya que se ha de impedir la entrada de aguas superficiales,
especialmente cerca de los taludes.

No se podra empezar ninguna excavacion sin que previamente se haya marcado su replanteo, con la
aprobacién de la Direccion de Obra, de manera que queden ajustadas alineaciones, pendientes,
dimensiones y demas informacion contenida en los Planos y Pliego o con las con las modificaciones que
la Direccion de Obra crea conveniente hacer a la vista del terreno que se encuentre. De estas
modificaciones dara cuenta por escrito la Direccion de Obra al Contratista. Por causas justificadas la
Direccion de Obra podra modificar los taludes definidos en el proyecto, sin que suponga una
modificacién del precio de la unidad. La excavaciéon se hara de manera que se minimicen las lineas
quebradas, procurando tramos de pendiente uniforme de la mayor longitud posible.

El Contratista debera avisar tanto al comienzo de cualquier tajo de excavacion, como a su terminacion,
de acuerdo con los planes y érdenes recibidas, para que se tomen los datos de liquidacidn y sea revisada
por la Direccion de Obra, dando su aprobacion si procede para la prosecucion de la obra.

No sera tolerada una longitud de apertura de zanja superior a la capacidad de ejecucion de conduccién
de dos dias de trabajo normal, salvo en casos especiales autorizados por escrito por la Direccion de
Obra. Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas establecera el Contratista sefiales de
peligro, especialmente por la noche, asi como tomaras las precauciones precisas para evitar que las
aguas inunden las zanjas.

En las zonas de transito de personas sobre zanjas, se situaran pasarelas suficientemente rigidas,
dotadas de barandillas, estableciéndose asimismo todas aquellas medidas que demanden las maximas
condiciones de seguridad. El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, cubricion
de zanjas, barandillas, sefializaciéon balizamientos y alumbrado, sean necesarias para evitar la caida de
personas o del ganado a las zanjas. Estas medidas deberan ser sometidas a la conformidad del Director
de Obra que, por su parte, podra ordenar la colocacién de otras o la mejora de las realizadas por el
Contratista, si lo considera necesario.

Cuando se trate de excavaciones con explosivos, se tendra especial cuidado en el cumplimiento de lo
establecido en materia de seguridad. En zonas pobladas se anunciaran las voladuras con suficiente
antelacion y se tomaran las medidas precisas, no sola para impedir dafios, sino para evitar sobresaltos
al vecindario.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la zanja no debera permanecer
abierta a su rasante final, mas de ocho dias sin que sea colocada y cubierta la tuberia o conduccion a
instalar en ella. El Director de Obra podra autorizar la excavacién en zanja, en estos terrenos, hasta
alcanzar un nivel equivalente a treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior de la
tuberia o conduccion a instalar, y luego excavar en una segunda fase, el resto de la zanja, hasta la
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rasante definitiva del fondo. Los fondos, se limpiaran de todo material suelto, y sus grietas y hendiduras
se rellenaran con el mismo material que constituya la cama o apoyo de la tuberia o conduccion.

El fondo de las zanjas debera tener una capacidad portante superior a cinco Newton por centimetro
cuadrado (5 N/cm?). En caso contrario, la Direccion de Obra podra solicitar la mejora del terreno
mediante técnicas de sustitucion o modificacion. Para la sustitucion, se procedera a retirar el material
inadecuado y a la colocacidon de material seleccionado, como arena, grava o zahorra, de tamafio maximo
treinta milimetros (30 mm).

Para la modificacién o consolidacién del terreno se afiadira material seleccionado al suelo original, tales
como zahorras, arenas y otros materiales inertes con un tamano maximo de arido de treinta milimetros
(30 mm) y se procedera a su compactacion.

Cuando la naturaleza, consistencia y humedad del terreno lo aconsejen, y siempre que lo ordene la
Direccion de Obra, el Adjudicatario deberd proteger en su caso las paredes de las zanjas mediante las
entibaciones y acodamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el relleno total de la
excavacion o pozo siendo de su plena responsabilidad la retirada de los desprendimientos que pudieran
originarse y los rellenos consiguientes., aunque tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto.

Las entibaciones se realizaran con estructuras metalicas o de madera, siendo su seguridad de exclusiva
responsabilidad del Contratista, lo cual no le exime de acatar las érdenes que reciba de la Direccion de
Obra en cuanto a mejoras de la entibacion realizada.

El Contratista ha de presentar a la Direccién de Obra, cuando ésta lo requiera, los planos y los calculos
justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento, basandose en las cargas
maximas que puedan darse bajo las condiciones mas desfavorables. La Direccién de Obra puede ordenar
el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del apuntalamiento si lo estimase necesario,
sin que por esto quedara el Contratista eximido de su propia responsabilidad, habiéndose de realizar a
su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

La entibacion se elevard como minimo 10 cm por encima de la linea del terreno o de la faja protectora.

Seran de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan producirse en los taludes
de excavacion durante el tiempo transcurrido desde su ejecucién hasta la recepcion de la obra (salvo
gue se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de que el material tiene una resistencia
inferior a la prevista al disefiar el talud).

Los productos de excavacion aprovechables para el relleno posterior de la excavaciéon se depositaran
en caballeros situados a un solo lado de la zanja, dejando una banqueta de ancho igual o superior a un
metro y medio (1,5 m). Estos depdsitos no formaran corddn continuo, sino que dejaran paso para el
transito general y para entrada a las viviendas afectadas por las obras, en su caso.

Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas, disponiendo los
apeos necesarios que seran por cuenta del Contratista.
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Si apareciese agua al realizar las excavaciones, se utilizaran los medios auxiliares necesarios para
agotarla, debiendo prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la
excavacion. Con esta finalidad, el Contratista tiene que construir las protecciones: zanjas, cunetas,
drenajes y conductos de desagiie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de
capacidad suficiente.

El Contratista ha de tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y canalizadas
antes que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial, y
para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente cavidades
que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccion necesarias.

No se procedera al relleno de zanjas o excavaciones sin previo reconocimiento de éstas y autorizacion
escrita del Director de Obra.

6.1.4.3.- Control de calidad

En zanjas rectangulares, pozos rectangulares y/o circulares, se comprobaran las dimensiones del
replanteo de todas y cada una de ellas no aceptandose errores superiores al dos y medio por mil
(2.5/1000) y variaciones iguales o superiores a mas menos diez centimetros (£10 cm.).

En caso de ser necesario el empleo de entibaciones, por cada metro de zanja y/o pozo se comprobara
una (1) escuadria, separacion y posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones
son inferiores, superiores y/o distintas a las especificadas.

Si las zanjas van entibadas, por cada metro de zanja se comprobara una (1) escuadria, separacion y
posicion, no aceptandose si las escuadrias, separaciones y/o posiciones son inferiores, superiores y/o
distintas a las especificadas.

Las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones exigidas en los planos del Proyecto, con
las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y deberan refinarse hasta conseguir
una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de las superficies tedricas.

Las irregularidades que sobrepasen las tolerancias admitidas deberan ser refinadas por el Contratista,
a su costa y segun indicaciones de la Direccién de Obra.

6.1.4.4.- Medicion y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfiles
transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones
tedricas de la excavacion.
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Si por conveniencia del Contratista, aun con la conformidad de la Direccion de Obra, se realizaran
mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del Proyecto, el exceso de excavacion, asi como
el ulterior relleno de dicha demasia, no sera de abono al Contratista, salvo que dichos aumentos sean
obligados por causa de fuerza mayor y hayan sido expresamente ordenados, reconocidos y aceptados,
con la debida anticipacion por la Direccion de Obra.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la
seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Adjudicatario, ni las excavaciones y movimientos de
tierra considerados en otras unidades de obra.

Las excavaciones en zanja o pozo se abonaran, en funcién de los medios empleados y del tipo de
terreno, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En estos precios no se considerara incluida la carga, el transporte a centro de clasificacion y tratamiento
o vertedero autorizado, la descarga, ni el canon de gestion o vertido los cuales se mediran y abonaran
mediante las unidades que figuren en el capitulo del Presupuesto correspondiente a la gestion de
residuos de construcciéon y demolicién.

Igualmente, en el precio no se consideran incluidos el refino, la nivelacion, apisonado, proteccion y
estabilizacion de taludes, las entibaciones, los agotamientos necesarios, ni la compactacion del fondo
de la zanja. Estos aspectos se mediran por metro cuadrado (m?) de superficie y se abonaran mediante
la aplicacion del precio correspondiente de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

El empleo de maquinaria zanjadora con la autorizacion de la Direccién de Obra y cuyo mecanismo activo
de lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, si bien no dara lugar a sancién por exceso
de excavacion, tampoco supondra incremento de medicion a favor del Adjudicatario por el mayor
volumen excavado ni por el subsiguiente relleno.

Los excesos no justificados de anchura de la excavacion en los que estan incluidos los desprendimientos
que pudieran producirse y su relleno, sobre las medidas fijadas por la Direccion de Obra, no supondra
en ningun caso un incremento de medicién a favor del Adjudicatario sin perjuicio de la sancién en que
ésta pueda haber incurrido por desobediencia a las drdenes superiores.

6.1.5.- AGOTAMIENTOS

6.1.5.1.- Definicion

Se define, como el conjunto de operaciones necesarias para recoger y evacuar las aguas que irrumpan
en las zonas de trabajo, cualquiera que sea su origen, siempre que sea obligada su elevacion mediante
bombas o maquinas similares.

El Contratista debera tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas y encauzadas
antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la
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estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presién del agua intersticial y
para que no se produzcan erosiones de los taludes.

El proyecto de ejecucion debera contemplar los medios necesarios para la ejecucion de excavaciones
con niveles freaticos elevados.

6.1.5.2.- Ejecucion

El Adjudicatario debera planificar las excavaciones y explanaciones de forma que el agua de lluvia sea
evacuada por gravedad y no afecte a la normal construccion de los distintos elementos de la obra ni a
terceros.

Si, a juicio de la Direccion de Obra, se dan circunstancias excepcionales de lluvia intensa continuada,
nivel fredtico anormalmente elevado e imposibilidad fisica de extraccién de agua por gravedad, se
podran utilizar medios mecanicos para la extraccion del agua acumulada en las excavaciones, utilizando
equipos de bombeo adecuados a la importancia de los caudales a evacuar. En tal caso, se considerara
que la excavacién se realiza "con agotamiento".

El Contratista debera disponer de los equipos e instalaciones de la capacidad y caracteristicas necesarias
para la recogida y evacuacion de las aguas desde el inicio de las obras y debera limpiar y reparar todas
las obras de drenaje y desaglie durante todo el tiempo de ejecucion de las obras.

Las bombas de agua o de fangos, deberan tener la capacidad suficiente para mantener el nivel del agua
por debajo de la cota prefijada para que los trabajos puedan desarrollarse correctamente. También
debera contar con suficientes bombas de reserva y piezas de repuesto para garantizar la continuidad
de la ejecucion de las obras.

En cualquier caso, los equipos de bombeo deberan ser propuestos y justificados técnicamente por el
Adjudicatario y autorizados por la Direccién de Obra, sin que el primero se exima de responsabilidades.

En el caso de que las aguas a agotar contengan depdsitos, se deberan adoptar las medidas necesarias
para la eliminacion éstas, especialmente cuando el vertido se haga a redes de saneamiento.

6.1.5.3.- Medicion y abono

La medicion y abono del agotamiento se realizara de acuerdo con las unidades existentes en los Cuadros
de Precios de Proyecto, que sean mas parecidas a los equipos utilizados por el Adjudicatario e
inmediatamente inferior a la aprobada. Este precio incluye la parte proporcional de tiempo de parada,
energia y personal auxiliar para su instalacion, retirada y mantenimiento, asi como el transporte y
retirada de la obra.

En caso de que la Direccion de Obra considere que ha habido negligencia o pasividad, por parte del
Adjudicatario, en realizar los movimientos de tierra necesarios para la evacuacion por gravedad de las
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aguas, se considera a cargo del Adjudicatario el agotamiento de los tajos de obra, cualesquiera que
sean los medios necesarios, hasta dejarlos en seco.

No se considera incluido en el precio el suministro y puesta en obra de la bomba de reserva necesaria
para cualquier tipo de actuacién, asi como su posterior retirada. Estos conceptos se abonaran de
acuerdo con las correspondientes unidades que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.1.6.- ENTIBACIONES

6.1.6.1.- Ejecucion de los trabajos

En aquellos casos en los que por razones de seguridad se considere necesaria la entibacion a juicio de
la Direccién de Obra, o en bien en aquellos propuestos por el Adjudicatario y aceptados por la Direccion
de Obra, las paredes de las zanjas se deberan proteger en su caso mediante las entibaciones y
acodalamientos que garanticen su permanencia inalterable hasta el total relleno de la excavacion. La
entibacion se realizara conforme a las recomendaciones que figuren en el Anejo Geotécnico de Proyecto.

El disefio, dimensionamiento y calculo de la entibacion serad responsabilidad del Adjudicatario, quién
debera presentar los planos y calculos justificativos de la misma. En cualquier caso, la resistencia del
sistema de entibacion debera ser de al menos treinta kilos Newton por metro cuadrado (30 kN/m?).

Las entibaciones y apeos deberan ser ejecutados por personal especializado (entibadores), no
admitiéndose, en ningln caso, salvo en las ayudas al mismo, otro personal no clasificado como tal.
Asimismo, el sistema de entibacion sera conforme con las normas UNE-EN 13331: “Sistemas de
entibacion de zanjas”, partes 1y 2.

El borde superior de la entibacion se elevara por encima de la superficie del terreno, como minimo diez
centimetros (10 cm). Los arriostramientos se distribuiran de forma que el espacio de trabajo de obstruya
lo menos posible. Para el acceso del personal se colocaran escaleras o escalas fijas y se prohibira el
trepar por los elementos de entibacion. El Contratista esta obligado a mantener vigilancia permanente
del comportamiento de las entibaciones y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

Sera de rigurosa aplicacion lo establecido en la vigente legislacion sobre seguridad y salud del trabajo
relacionado con el contenido del presente articulo y muy especialmente en lo que se refiere a la vigilancia
diaria y permanente a cargo del personal especializado, del estado de las entibaciones y apeos,
exigiéndose particularmente la constante atencion de los elementos de sostenimiento y la unién del
travesanio al panel, a fin de que, en ningln caso, quede mermada su efectividad en ningln punto de la
zona protegida.

6.1.6.2.- Medicion y abono

Las entibaciones se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie entibada.
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La superficie entibada a efectos de medicion sera la realmente realizada. Si entre dos paneles entibados
existe una distancia inferior a medio metro, se considerara dicha superficie como realmente entibada.

El abono de las correspondientes unidades se realizara mediante la aplicacion, en funcion del tipo de
entibacion y del material empleado, incluso desentibado, del precio que corresponda de los que figuren
en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.1.7.- HINCAS

6.1.7.1.- Materiales

Se emplearan como tuberias de hinca, bien tuberias de hormigdn armado de conformidad con la Norma
UNE-EN 1916:2008, bien tuberias de acero.

Los tubos deberan incluir en su marcado la carga maxima de empuje permitida para el mismo durante
la hinca.

6.1.7.2.- Ejecucion

Las conducciones podran colocarse mediante tecnologias sin apertura de zanja en los siguientes casos:

e Cruces bajo carretera, ferrocarril y en general, pasos de dificil ejecucion en los que no sea
posible la realizacién de una zanja sin causar grandes afecciones.

¢ Aquellos otros casos en los que, por la profundidad de la zanja o la dificultad de la ejecucion,
resulte econdmicamente ventajosa la adopcion de estas tecnologias.

Para su ejecucidon deberan tenerse en consideracion las condiciones impuestas por el drgano
responsable de la infraestructura que es necesario atravesar.

En cualquier caso, deberd disponerse de un estudio geotécnico en que se incluya el perfil geoldgico-
geotécnico de la traza de la tuberia a hincar. A partir de los datos de este estudio se elegira el sistema
de perforacién a emplear, siendo los mas utilizados:

¢ Por percusion: consiste en introducir una camisa de acero a base del empuje transmitido por
un martillo neumatico. Este sistema esta recomendado para terrenos con bolos. La gama de
didmetros a emplear va de los doscientos mm (200 mm) hasta los mil milimetros (1000 mm),
dependiendo de las caracteristicas del terreno a perforar.

o Por rotacion: Unicamente se admite su uso para la hinca de tubos de acero, pues para tubos
de hormigon armado, el roce de la broca del equipo de perforacion desgasta progresivamente
el tubo hasta su rotura. La perforacién se realiza mediante una cabeza de rotacion accionada
por un grupo hidraulico y que transmite el esfuerzo mediante un tornillo sinfin,
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Se puede utilizar en todo tipo de terrenos y el rango de didmetros a emplear va de los
trescientos mm (300 mm) hasta los mil quinientos milimetros (1500 mm), dependiendo de las
caracteristicas del terreno a perforar.

e Por empuje: En este tipo de perforacidn, se utiliza el tubo como elemento definitivo y al mismo
tiempo como elemento de empuje sobre la tuneladora. El método consiste en empujar la tuberia
desde un pozo e ir hincandola en el terreno a la vez que un elemento excavador por delante de
ella va abriendo el hueco aprovechando el empuje transmitido por dicha tuberia.

Dependiendo de la estabilidad del frente de excavacién y de la presencia o no de nivel freatico,
la tuneladora a emplear sera de escudo abierto o de escudo cerrado. Para utilizar el sistema de
perforacion con escudo abierto sera imprescindible la ausencia de niveles freaticos y el terreno
a perforar ha de ser cohesivo, no siendo admisible su uso en terrenos muy sueltos y sin
cohesion, muy resistentes o con presencia de agua.

En todo caso, el Adjudicatario someterd a la aprobacion técnica de la Direccion de Obra, el
procedimiento de ejecucidon, asi como los equipos que propone utilizar, debiendo presentar los
correspondientes calculos mecanicos referentes a las solicitaciones a las cuales estara sometida la
conduccion durante la instalacién, teniendo en consideracién las limitaciones por afecciones a otros
servicios.

Si en el transcurso de los trabajos, las circunstancias reales del medio hacen aconsejable el cambio de
tipo o caracteristicas del equipo de perforacion e hinca, el Contratista estara obligado, por su cuenta a
sustituir dicho equipo por otro adecuado. A la vista de los resultados obtenidos durante los trabajos de
perforacion en determinado medio, el Director de Obra, podra ordenar el cambio de método o equipos,
si lo juzga necesario para asegurar el cumplimiento de los plazos de ejecucion o la calidad del trabajo.

Los pozos de ataque o empuje de la hinca, se abriran a plomo con el eje de la hinca que se haya de
ejecutar. Su ndmero y situacion serd determinado en cada caso por el Contratista a la vista de la
profundidad de la hinca, de la naturaleza de los terrenos y de las circunstancias de las obras y deberan
tener una superficie suficiente para el acceso del personal, asi como espacio para la colocacion de la
magquinaria

Sera responsabilidad del Contratista la conservacion en perfectas condiciones y la reparacion de todas
las averias de cualquier tipo causadas por las obras de movimientos de tierras en las conducciones
publicas o privadas de agua, gas, electricidad, teléfonos y otras que pudieran existir en la zona afectada
por las obras.

El Contratista por medio del personal de la excavacidn, estara obligado a confeccionar partes de
ejecucion con el detalle y naturaleza de los datos a registrar. En todo caso se indicaran las incidencias
habidas durante la perforacion

Una vez terminados los trabajos de perforacion e hinca, el Contratista procedera a la limpieza en la zona
de trabajo de los materiales y desperdicios originados por las operaciones de ejecucion de la hinca. Al
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terminar la hinca, previa autorizacion del Director de Obra, el Contratista retirard los equipos,
instalaciones de obra, obras auxiliares, andamios, plataformas y demas medios auxiliares, y procedera
a la limpieza general de la zona de trabajo.

6.1.7.3.- Control de calidad

Es muy importante durante toda la operacion un control de la alineacién de los tubos, usando sistemas
topograficos para su control

Las tolerancias que pueden permitirse dependen del terreno, tipo de tuberia y trazado.

En el caso de la técnica de empuje de tubos, donde el tamano de la tuberia es tal que pueda entrar un
hombre, si el terreno es homogéneo y estable, la tolerancia permitida pude ser de setenta y cinco
milimetros (75 mm) de linea real o de cincuenta milimetros (50 mm) de nivel real a cualquier punto de
la excavacion.

En el caso de las técnicas de microtineles con tamaiios de tuberias mas pequeiios, las tolerancias, son
mas reducidas, estando en veinticinco milimetros (25mm) en nivel y linea.

Cuando el comportamiento del terreno es muy inestable y estas tolerancias no pueden cumplirse, la
solucién consiste en elegir tamafos de tuberias mas grandes combinados con sistemas mecanicos de
correccion de desvios, para proporcionar el grado de exactitud requerido. Los ajustes deben ser
graduales para evitar la aparicion de esfuerzos y excentricidades en las uniones y juntas.

En tuberias de acero la alineacion final depende de la rigidez del tubo y del comportamiento del terreno,
pero como orden de magnitud, se puede aceptar como tolerancia aceptable el uno por ciento (1%) de
la longitud de avance.

6.1.7.4.- Medicion y abono

Las hincas de tuberias se mediran por metro (m) realmente ejecutado, medido sobre perfil y se
abonaran al precio que corresponda, en funcion de su diametro y del método de perforacion a emplear,
de los que figuren en los Cuadros de Precios vigente de Proyecto.

En el precio de la unidad se incluye:

e La movilizacién de la maquinaria necesaria para la ejecucién de la hinca hasta el lugar de las
obras.

e La colocacion de la tuberia en funcién del sistema de perforacién empleado, guiada mediante
laser.

e La parte proporcional de juntas, inyecciones bentoniticas, piezas, maquinaria y medios
auxiliares.
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¢ La demolicidn posterior de macizos, el arrastre y la extraccion de sobrantes.

En el precio de esta unidad se considera incluida la parte proporcional de elementos de deslizamiento,
el centrado y anclaje, los equipos y medios auxiliares de colocacién y las pruebas necesarias.

6.1.8.- CAMAS DE APOYO

6.1.8.1.- Materiales

SegUn lo especificado en el apartado 5.2.-CAMAS DE APOYO DE TUBERIAS.

6.1.8.2.- Ejecucion

Las camas granulares se realizaran en dos etapas. En la primera parte se ejecutara la parte inferior de
la cama, con superficie plana, sobre la que se colocan los tubos, acoplados y acufiados. En una segunda
etapa se realizara el resto de la cama rellenando a ambos lados del tubo hasta alcanzar el angulo de
apoyo exigido.

En ambas etapas los rellenos se efectuaran por capas del orden de siete a diez centimetros (7 a 10 cm)
compactadas mecanicamente. Los grados de compactacion seran tales que la densidad resulte como
minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la maxima del ensayo Proctor modificado o bien, el
setenta por ciento (70%) de la densidad relativa si se tratara de material granular libremente drenante,
de acuerdo con las normas UNE 103501: “Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado”,
UNE 103105: "Determinacion de la densidad minima de una arena”y UNE 103106: “ Determinacion de
la densidad maxima de una arena por el método de apisonado”.

Si las tuberias se apoyan sobre material granular, éste se extendera y compactara en toda la anchura
de la zanja hasta alcanzar la densidad prevista.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada tuberia
apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

En ningln caso se realizaran camas granulares mediante el vertido del material. Ademas, debera
comprobarse que se han eliminado del interior de la zanja todas las estacas de rasanteo colocadas y
prestar especial cuidado en las operaciones de extension y compactacion para no producir movimientos
ni dafios en la tuberia.

Si el suelo presente en el fondo de la excavacién no es adecuado para la realizacién de camas de
material granular, o posee una pendiente inferior a 1% o el diametro del tubo supera un metro (1,00
m), o existe la posibilidad de lavado de la arena por el agua freatica o, por ultimo, el subsuelo es muy
compacto o roca, se realizaran camas de hormigén en masa o armado para asiento de las tuberias.
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En el caso de realizar la cama de apoyo con hormigdn, ésta se construira con los tubos colocados en su
posicién definitiva, apoyados sobre calzos que impidan movimientos en la tuberia y debiendo asegurar
el contacto del tubo con el hormigdn en toda la superficie de apoyo.

La zanja se mantendra drenada durante la fase de fraguado del hormigdn y en determinados casos si
el agua freatica fuera potencialmente agresiva hasta que el hormigén haya endurecido.

Las camas de hormigdn no son adecuadas para las tuberias flexibles y caso de que por otras razones
estructurales se hubiera dispuesto una losa de apoyo de hormigdn, se colocara entre ésta y la tuberia
una capa intermedia de arena y grava fina con el espesor que se especifique en el Proyecto.

En las zonas de uniones, la cama se interrumpira en un tramo de ochenta centimetros (80 cm) como
minimo, y se debera profundizar la excavacion del fondo de la zanja para dejar espacio suficiente para
ejecutar las uniones.

Se extendera la cama de arena con el espesor indicado en los planos y se procedera al reperfilado de
la solera hasta dejarla con la seccion transversal completamente horizontal y la rasante indicada en los
planos.

6.1.8.3.- Control de calidad

Los ensayos a efectuar en los materiales utilizados en las camas de apoyo y rellenos, asi como el control
de la ejecucion de los mismos, seguiran lo establecido en las normas UNE 103101, UNE 103103, UNE
103104, UNE 103201, UNE 103202, UNE 103501 y UNE 103503.

El contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado en el
presente pliego mediante los ensayos necesarios, que se realizardn sobre una muestra representativa,
como minimo, una vez antes de iniciar los trabajos y, posteriormente, con la siguiente periodicidad:

e Cada 500 m?3 en material granular para apoyo de tuberias
e Cada 200 m de zanja en material granular para apoyo de tuberias.
e Cuando se cambie de cantera o préstamo

e Cuando se cambie de procedencia o frente

6.1.8.4.- Medicion y abono

Los materiales a emplear como camas de apoyo se mediran por metros clbicos (m?3) medidos sobre
perfil y se abonaran, en funcion del material utilizado, mediante la aplicacion del precio que corresponda,
de los que figuran en los Cuadros de Precios de Proyecto.
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6.1.9.- RELLENOS, TERRAPLENES Y PEDRAPLENES

6.1.9.1.- Materiales

Los materiales a utilizar cumpliran las especificaciones en los 5.3.-MATERIALES EN RELLENOS DE
ZANJAS y 5.4.- EJECUCION DE TERRAPLENES Y PEDRAPLENES del presente Pliego.

6.1.9.2.- Ejecucion

Los terraplenes se ejecutaran segun se especifica en el articulo 330.6 del PG-3. El Proyecto definira la
compactacion que se debe alcanzar, que en ningln caso sera inferior al 95% de la densidad maxima
obtenida en el ensayo de Proctor Modificado, segin la norma UNE 103501: “Geotecnia. Ensayo de
compactacion. Proctor modificado”.

Las limitaciones de la ejecucion de los terraplenes seran las contenidas en el PG-3 en su articulo 330.7.

Los pedraplenes se ejecutaran segin se especifica en el articulo 331.7 del PG-3 y las limitaciones de
ejecucion seran las contenidas en el citado Pliego.

Los rellenos localizados se ejecutardn cumpliendo las especificaciones del articulo 332.5, con las
limitaciones contenidas en el articulo 332.6 del PG-3. La compactacion exigida vendra definida en el
Proyecto presentado por el Adjudicatario y no sera inferior al noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado en el caso de emplear suelos seleccionados
y del cien por cien (100%) en el caso de la utilizacion de suelos adecuados, de acuerdo con la norma
UNE 103501.

Los terraplenes y rellenos se ejecutaran de forma que la superficie terminada sea analoga a la
considerada en los planos.

Las superficies vistas deberan tener una forma sensiblemente plana, refindndose cuantas veces sean
necesarias hasta conseguirlo.

Con el fin que los gastos originados por el achique de agua no supongan un incremento excesivo para
el Contratista, es conveniente la optimizacién de la ejecucién de la obra, empleando el minimo tiempo
posible entre la realizacién de las excavaciones y la de los rellenos y terraplenes.

Si sobre el terreno encima el cual se ha de construir el terraplén o relleno existen corrientes de aguas
superficiales o subalveas, se desviaran las primeras y se captaran y conduciran las segundas fuera del
area de cimentacion del terraplén antes de comenzar su ejecucion. Estas obras se ejecutaran de acuerdo
con las instrucciones del Director de Obra.

Si el terraplén se ha de ejecutar sobre capas de arcillas blandas y/o expansivas o suelos susceptibles de
alteraciones de volumen para cambios de humedad, se procedera previamente a su estabilizacion o
sustitucion segun los criterios fijados por el Director de Obra.
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Los terraplenes a media vertiente se escalonaran obligatoriamente mediante la excavacién que el
Director de Obra considere mas adecuada para su perfecta estabilidad.

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion seran suficientes para garantizar la ejecucion
de la obra, de acuerdo con las exigencias. Antes de los rellenos, el Contratista, presentara un programa
de trabajos en que se especificara: maquinaria, sistemas de arranque y transporte, equipo de extendido
y compactacién y procedimiento, para su aprobacion por el Director de Obra.

La terminacion y refino de la explanada y taludes se ejecutara segun se especifica en los articulos 340.2
y 341.2 del PG-3, con las tolerancias del acabado indicadas en el citado Pliego.

6.1.9.3.- Control de calidad

Control de calidad de los materiales

Se revisara que el material utilizado cumple lo establecido, tanto en el lugar de origen como en el de
destino. En el lugar de procedencia se controlara: la retirada de la montera de tierra vegetal antes del
comienzo de la explotacion, la explotacion racional del frente y la exclusion de vetas no utilizables.

En el tajo se examinaran los montones que descarguen los camiones, desechando los que a simple vista
tengan restos vegetales, materia organica o bolos de mayor tamafo que el admitido como maximo.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de
los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacién, previa autorizacion de la Direccion de
Obra.

e Rellenos y terraplenes
Por cada 10.000 m? de material:
- 2 material que pasa por el tamiz 0,080 UNE, segiin UNE-EN 993-1
- 2 contenido de materia organica segin UNE 7368
- 2 Proctor modificado segiin UNE 103501
- 2 Limites de Atterberg segiin UNE 103103 y UNE 103104
- 2 contenido de humedad segin UNE 103300
- 1 indice CBR en laboratorio segin UNE 103502
e Pedraplenes
Por cada 10.000 m? de material:
- 3 granulometria por tamizado segun UNE 103101
e Rellenos de material filtrante

Por cada 10.000 m? de material filtro:
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- 2 granulometria por tamizado segin UNE 103101
- 2 equivalente de arena segiin UNE 103109
- 2 Resistencia al desgaste segiin UNE-EN 1097-2

Control de calidad de la ejecucién

e Rellenos y terraplenes

Por cada 1.000 m3 o fraccion de capa colocada de material:

- 3densidad "in situ" segiin UNE 103503, con determinacion de humedad
e Pedraplén

Por cada 1.000 m3 de material:

- 3 densidad "in situ" segiin UNE 103503
e Rellenos de material filtrante

Por cada 1.000 m3 o fraccién de material filtro colocado:

- 3 densidad "in situ" segin UNE 103503, con determinaciéon de humedad

Para los pedraplenes, las tolerancias de las superficies acabadas seran las contenidas en el articulo
331.9 del PG-3.

Las posibles contradicciones que puedan surgir entre lo sefialado en este Pliego, las normativas vigentes
y las reglas de la buena practica, se resolveran automaticamente con la aceptacion de la intensidad y
del criterio mas restrictivo, a menos que la Direccién de Obra determine lo contrario.

Todos estos ensayos seran realizados en un Laboratorio Oficial aceptado por la Direccion de Obra y a
cargo del Contratista.

6.1.9.4.- Medicion y abono
Se mediran por los metros cubicos (m3) empleados y compactados, medidos sobre perfil ejecutado y se
abonaran al precio que corresponda, de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

El refino, la nivelacion y apisonado de superficies y taludes se medira y abonara al precio que
corresponda, de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En el caso de que los materiales sean procedentes de préstamo, se considera incluido en el precio la
extraccion, la carga, el transporte a obra y todos los permisos y tasas necesarias para su obtencion.
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6.1.10.- RELLENO LOCALIZADO EN TRASDOS DE MUROS

6.1.10.1.- Definicion

Esta unidad consiste en el relleno con materiales procedentes de la excavaciéon o de préstamos del
trasdds de obras de fabrica y estructuras (arquetas, casetas, fosos, muros, etc.), que, por su reducida
extension, compromiso estructural u otra causa, no permita la utilizacidon de los mismos equipos de
magquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del relleno, o bien exija unos cuidados
especiales en su construccion.

6.1.10.2.- Materiales

Los materiales a utilizar como rellenos localizados en trasdds de muros cumpliran las especificaciones
del apartado 5.5.-MATERIALES EN RELLENOS LOCALIZADOS EN TRASDOS DE MUROS del presente
Pliego.

6.1.10.3.- Ejecucion

La ejecucion de esta unidad de obra debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el articulo 332.5
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3).

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de treinta centimetros (30 cm) de
espesor y compactadas al noventa y cinco por ciento (95 %) del ensayo Proctor Modificado.

La terminacién y refino de la explanada se ejecutara segln se especifica en el articulo 340 del PG-3.

6.1.10.4.- Control de calidad

Control de calidad de los materiales

Se realizaran los mismos ensayos y con la misma frecuencia que para los materiales utilizados como
terraplenes.

Control de calidad de la ejecucién

Se realizaran los mismos ensayos y con la misma frecuencia que para los materiales utilizados como
terraplenes.

Las tolerancias de acabado seran las indicadas en el articulo 340.3 del PG-3.
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6.1.10.5.- Maedicion y abono

Los volimenes de abono correspondientes se determinaran por diferencia entre perfiles transversales
tomados antes y después de realizar las operaciones. No se consideraran de abono los volimenes de
relleno que sean consecuencia de excavaciones no abonables segln las normas del presente Pliego.

La medicion se realizara por metros cubicos (m3) realmente colocados y seran abonados, dependiendo
de la procedencia del material, seguin el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de
Precios de Proyecto.

El precio incluye la carga y transporte del material a usar como relleno localizado desde cualquier punto
de la obra, cantera o préstamo, el vertido extendido en capas, la humectacion y la compactacion al
grado exigido.

6.1.11.- FIRMES GRANULARES

6.1.11.1.- Materiales

Segun lo especificado en el apartado 5.6.- MATERIALES EN FIRMES GRANULARES el presente Pliego.

6.1.11.2.- Ejecucion
La ejecucion de las sub-bases y bases realizadas con material granular debera cumplir las condiciones
establecidas en los articulos 510.4 y 510.5 del PG-3.

La extension del material se realizara en tongadas de espesor no superior a 30 centimetros (30 cm),
tomando las precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Las zahorras artificiales deberan compactarse al cien por cien (100%) de la densidad maxima obtenida
en el ensayo Proctor modificado, segin UNE 103501.

Para la ejecucion de materiales tratados con cemento, ya sea suelo-cemento o grava-cemento, se
deberan seguir las prescripciones establecidas en el PG-3, en sus articulos 513.4 y 513.5.

La ejecucion de suelos estabilizados con cemento debera cumplir las condiciones establecidas en los
articulos 512.4 y 512.5 del PG-3.

6.1.11.3.- Control de calidad

Control de calidad de los materiales

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacién mediante la ejecucién de
los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion:
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e Sub-bases granulares y zahorras artificiales:
Por cada 10.000 m? de material:

- 5 granulometria por tamizado segin UNE 103101
- 5 equivalente de arena segun UNE103109
- 5 limites de Atterberg segin UNE103103 y UNE103104
- 2 Proctor modificado segun UNE 103501
- 1 indice CBR en laboratorio segiin UNE 103502
- 1 resistencia al desgaste segin UNE-EN 1097-2

Tolerancias

e Sub-bases granulares y zahorras artificiales:

La rasante de la superficie terminada no debera superar a la tedrica en ningln punto ni quedar por
debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de carreteras con categoria de trafico
pesado T00 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20 mm) en el resto de los casos.

La anchura y espesor de la capa extendida en ningln caso deberan ser inferiores a las establecidas en
los planos de secciones tipo de Proyecto.

6.1.11.4.- Maedicion y abono

Las sub-bases y bases granulares se mediran por metros cibicos (m?3) medidos sobre perfil.

El abono se realizara mediante la aplicacion de los correspondientes precios que figuren en los Cuadros
de Precios de Proyecto.

En el precio se consideran incluidos la puesta en obra del material, su extensién y compactacion en
capas de 20/30 cm de espesor, asi como la preparacion de la superficie de asiento.

No seran de abono los excesos laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la compensacion de
una merma de espesores en las capas subyacentes.

6.1.12.- GEOTEXTILES Y LAMINAS

6.1.12.1.- Materiales

Segun lo especificado en el apartado 5.7.-GEOTEXTILES Y LAMINAS del presente Pliego.
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6.1.12.2.- Ejecucion

La ejecucidn de esta unidad de obra debera ajustarse a las prescripciones exigidas en el articulo 422.3
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), con las
limitaciones de ejecucidn contenidas en su articulo 422.4.

6.1.12.3.- Maedicion y abono

Los geotextiles y laminas se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?) de superficie recubierta o
envuelta, mediante la aplicacion del precio que corresponda de los que figuren en los Cuadro de Precios
de Proyecto.

El precio incluye todos los elementos necesarios para la colocacion y puesta en obra del geotextil, asi
como su transporte a obra y la parte proporcional de solapes.

6.1.13.- TABLESTACAS

6.1.13.1.- Condiciones generales

Los trabajos deberan realizarse de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 673 del PG-3 referente a
tablestacados metaélicos.

Las tablestacas seran perfiles laminados de acero al carbono sin aleacion especial, cuya resistencia
caracteristica a traccion sera superior a trescientos cuarenta megapascales (340 MPa) u otro superior
que determine el Proyecto.

El acero utilizado debera permitir el empleo de soldadura eléctrica.

En el caso de reutilizacion de tablestacas debera comprobarse que cumplen las especificaciones
referentes al tipo, tamafio y calidad del acero definidas en el Proyecto.

Las tablestacas que se hubieran torcido por cualquier causa se enderezaran, de modo que su flecha
maxima, respecto a la recta definida por sus dos (2) extremos, no sea mayor que un doscientosavo
(1/200) de su longitud.

El estado de las pestaias de unidn de unas tablestacas con otras debera ser aceptable; y permitird su
enhebrado sin ninguna dificultad, produciendo una unién sélida y estanca.

En caso de utilizarse materiales de sellado, para reducir la permeabilidad de las uniones entre
tablestacas, estos deberan cumplir las especificaciones definidas en Proyecto. Salvo que se disponga de
experiencia previa contrastada, o de ensayos representativos sobre modelo del método a utilizar para
el sellado de las uniones entre tablestacas, debera comprobarse, mediante ensayos adecuados sobre
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tramos de union sellados, que el método propuesto cumple los requisitos de impermeabilizacion de la
pantalla de tablestacas especificados en Proyecto.

Forma y dimensiones

Los perfiles y peso de las tablestacas seran los que figuren en Proyecto, admitiéndose, para su longitud,
unas tolerancias de veinte centimetros (20 cm) en mas y de cinco centimetros (5 cm) en menos.

El corte de las tablestacas a su longitud debida se efectuara por medio de sierra o soplete.

Equipo necesario para la ejecucion de los trabajos

En funcion de la longitud de las tablestacas y de la dureza del terreno, se escogera un modelo u otro
de equipo vibrohincador: vibradora accionada como accesorio de retroexcavadora, vibradora colgada
de grda o vibradora autopropulsada.

6.1.13.2.- Ejecucion

El manejo y almacenamiento de las tablestacas se realizara de tal manera que garantice la seguridad
de las personas e instalaciones. Debera asegurarse asimismo que no se provoquen dafios significativos
en la geometria, elementos de unidn o revestimiento de las tablestacas.

Las tablestacas de dimensiones o caracteristicas diferentes deberan almacenarse de forma separada e
identificarse adecuadamente.

Para definir la forma de almacenamiento, nimero de tablestacas por apilamiento y disposicion de los
soportes se tendra en cuenta la longitud y rigidez de éstas, con el fin de evitar que se produzcan danos
en las mismas.

En los almacenamientos de tablestacas con tratamientos superficiales, se dispondran separadores entre
cada tablestaca.

Cualquier variacion en las caracteristicas de las tablestacas definidas en proyecto (variacion de longitud,
aumento de resistencia etc.), debera ser aprobada por el Director de Obra.

Se dispondran guias para las tablestacas, que pueden consistir en una doble fila de tablones, o piezas
de madera de mayor seccion, colocados a poca altura del suelo, de forma que el eje de hueco intermedio
coincida con el de la pantalla de tablestacas a construir. Esta doble fila de tablones estara solidamente
sujeta y apuntalada al terreno, y la distancia entre sus caras interiores no excedera del espesor de la
pared de tablestacas en mas de dos centimetros (2 cm).

Las cabezas de las tablestacas hincadas si éstas fueran hincadas por percusion deberan estar protegidas
por medio de adecuados sombreretes o sufrideras, para evitar su deformacién por los golpes. En su
parte inferior, las ranuras de las pestanas de union de unas tablestacas con otras se protegeran, en lo
posible, de la introduccion de terreno en la misma (lo que dificultaria el enhebrado de las tablestacas
que se hinquen a continuacion), tapando el extremo de la mencionada ranura con un robldn, clavo,
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Junta de Andalucia

tornillo, o cualquier pieza analoga alojada, pero no ajustada en dicho extremo de forma que permanezca
en su sitio durante la hinca, pero que pueda ser facilmente expulsada por otra tablestaca que se enhebre
en la ranura y llegue a mayor profundidad. Salvo especificacion del Proyecto o, en su defecto del Director
de Obra no se tomara ninguna precaucion especial para asegurar la estanqueidad de las juntas.

La hinca de las tablestacas se continuard hasta alcanzar la penetracion minima en terreno firme
estipulada en Proyecto o, en su defecto, por el Directo de Obra.

Terminada la hinca, se cortaran, si es preciso, las tablestacas, de manera que sus cabezas queden
alineadas segun el perfil definido en Proyecto, y se construira, si procede, la viga de arriostramiento.

Los empalmes de tablestacas se efectuaran con trozos de longitud apropiada, que se uniran por
soldadura, de forma que el angulo de las dos partes soldadas no sea superior a tres grados
sexagesimales (3E), en cualquier direccion.

Las ayudas a la hinca, tales como lanza de agua, preperforacion o lubrificacién de juntas, seran utilizadas
Unicamente con el consentimiento por escrito del Director de Obra.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de
seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Tolerancias

Las tolerancias en cuanto a posicion y verticalidad del tablestacado metalico seran las indicadas en el
articulo 673.5 del PG-3:

Tipo de pantalla

Descripcion

Posicion de la
cabeza de la
tablestaca mm

Verticalidad (@ del
metro superior en
todas las
direcciones

Porcentaje
Pantalla de En tierra 75 M 1,00
@
tablestacas Sobre agua 100 @ 1,53

Tabla 9: Tolerancias tablestacado metalico

1) Perpendicular a la pantalla

2) Si la direccion del eje de las tablestacas definida en el proyecto difiera de la vertical, las
tolerancias especificadas en la tabla deberan tomarse con relacion a esa direccion

3) En suelos dificiles se considerara el limite del 2%, salvo especificacién en contra del Proyecto

4) Excluidas las tablestacas planas
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6.1.13.3.- Control de calidad

Si la cota del pie de las tablestacas difiere, una vez hincadas, en mas de doscientos cincuenta milimetros
(250 mm) de la especificada en Proyecto, debera informarse al Director de Obra y se estara a lo que
éste determine.

Si las cabezas de las tablestacas difieren, una vez hincadas, en mas de cincuenta milimetros (50 mm)
del nivel especificado en Proyecto, las tablestacas deben cortarse al nivel adecuado, con una precision
de veinte milimetros (20 mm).

Los sistemas de medida utilizados para controlar la posicion e inclinacion de las tablestacas deben estar
en concordancia con la precision buscada en cada caso y ser aprobados por el Director de Obra.

6.1.13.4.- Maedicion y abono

Las tablestacas se mediran y abonaran por metro cuadrado (m?2) de superficie realmente ejecutado,
medidos en el terreno después de proceder, en su caso, a la operacion de enrase, mediante la aplicacion
del precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

El abono de los empalmes, por soldadura, de las tablestacas se considerara incluido en el precio del
tablestacado, salvo que se especifique lo contrario en el Proyecto. Si las tablestacas tuvieran que ser
hincadas a mayor profundidad de la estipulada en Proyecto, hasta un exceso del cincuenta por ciento
(50%), el Contratista no podra reclamar variacion de los precios unitarios del Contrato por este
concepto.

6.2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON

6.2.1.- HORMIGONES Y MORTERQOS

6.2.1.1.- Materiales

Segun lo especificado en el apartado 5.8.-HORMIGONES Y MORTERQS del presente Pliego.

6.2.1.2.- Ejecucion

La dosificacion, fabricacion, transporte a obra y puesta en obra del hormigdn, asi como la realizacion
de juntas de hormigonado, el hormigonado en tiempo frio o en tiempo caluroso y el curado del
hormigdn, se realizaran de acuerdo con las especificaciones contenidas en sus correspondientes
articulos del Cédigo Estructural (CE).
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Para las obras de hormigon, tanto en masa como armado o pretensado, las bases de calculo, acciones,
etc., seguiran las especificaciones establecidas en el capitulo 3 y Anejo 18 del Cddigo Estructural (CE),
siendo imprescindible en todos los casos la comprobacion de las condiciones de fisuracion de los
elementos estructurales.

No se efectuara el hormigonado de ningln elemento estructural sin la conformidad expresa de la
Direccion de Obra, una vez que hayan revisado las armaduras y se considere correcta su colocacion.

Salvo indicacion expresa de lo contrario por parte de la Direccién de Obra, los elementos estructurales
horizontales no se hormigonaran contra el terreno directamente, sino que se adoptara siempre una
capa intermedia de limpieza y regularizaciéon de diez centimetros (10 cm).

6.2.1.3.- Control de calidad

Control de calidad de los materiales

e Cemento

La toma de muestras y los ensayos aplicables en funcion del tipo de cemento empleado se realizaran
segln se especifica en la Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-16).

Se realizaran antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de suministro.

Durante la ejecucién de las obras, se realizaran ensayos una vez cada tres meses y como minimo tres
veces durante la ejecucion de la obra.

La Direccion de Obra podra sustituir estos ensayos previos por el certificado de ensayos enviado por el
fabricante y correspondiente a la partida que se va a utilizar. Los cementos deberan disponer del
marcado CE con un sistema de evaluacion de la conformidad 1+.

e Agua de amasado

La toma de muestras de agua de amasado se realizard segun la UNE 83951:2008 "Durabilidad de/
hormigon. Aguas de amasado y aguas agresivas. Toma de muestras”. Los ensayos se realizaran antes
de comenzar las obras, si no se tienen antecedentes del agua que se va a emplear y cuando varien las
condiciones de suministro y se haran conforme a las prescripciones del Codigo Estructural (CE).

Se podra eximir de la realizacion de los ensayos cuando se utilice agua para consumo humano de la red
de suministro.

o Aridos
Antes de comenzar el hormigonado, cuando varien las condiciones de suministro, y como minimo cada

quinientos metros cubicos (500 m3) de hormigdn puesto en obra, deberan realizarse los siguientes
ensayos:
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- Granulometria de los distintos tipos de aridos utilizados en la mezcla segin UNE-EN 933-
1:2012 “Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos. Parte 1:
Determinacion de la granulometria de las particulas. Método del tamizado”.

- Ensayos previstos en el Cddigo Estructural (CE).
e Aceros para armaduras de hormigén armado
Se realizaran los ensayos especificados en el Cédigo Estructural (CE).

A juicio de la Direccion de Obra, se podran sustituir parcial o totalmente los ensayos por los
correspondientes certificados presentados por el fabricante. Los aceros para armaduras, suministrados
a obra desde fabrica, deberan disponer del marcado CE con un sistema de evaluacién de la conformidad
1+.

Control de calidad de la ejecucidn

Se atendera a lo especificado en al articulo 57.° “ Control del hormigon”, 68.° * Control de los procesos
de hormigonado”, 69.° “Control de procesos posteriores al hormigonado”, 71.° “ Control del elemento
construido” y 72.° “Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria” del
Cddigo Estructural (CE).

Los ensayos de control se realizaran sobre probetas tomadas en obra, conservadas y rotas segun la
Norma UNE-EN 12390 “Ensayos de hormigon endurecido”, partes 1y 3.

En ambientes de hormigdn XD1, XD2 6 XD3 se realizaran los obligatorios ensayos de permeabilidad del
hormigdn tal y como indica el Codigo Estructural (CE).

Los ensayos a realizar en los hormigones seran:
e Control documental:

Marcado CE y documentos que acompafian al marcado CE, Hojas de suministro, Certificado firmado, de
garantia final del producto suministrado, segun el Anejo n° 4 del CE-21.

e Hormigén en masa (HM):
Para cada obra realizada con HM (zanjas, bases, etc.), se realizaran los siguientes ensayos:

- Asiento del cono de Abrams y resistencia a rotura a compresion simple de 5 probetas de
hormigdn fresco tomadas en obra. De ellas, 2 ensayos a los 7 dias y 3 ensayos a los 28
dias, segin UNE-EN 12350-1:2020, UNE-EN 12350-2:2020, UNE-EN 12390-1:2022, UNE-
EN 12390-2:2020 y UNE-EN 12390-3:2020.

e Hormigdn armado (HA):

Para cada obra realizada con HA en instalaciones (cimentacion, soleras, muros arquetas, losas, muros,
anclajes, zanjas, etc.), se realizaran los siguientes ensayos:
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- Asiento del cono de Abrams y resistencia a rotura a compresién simple de 6 probetas de
hormigdn fresco tomadas en obra, para estudiar la evolucion de la resistencia obtenida. De
ellas, 2 ensayos a los 7 dias, 2 ensayos a los 28 dias y 2 ensayos a los 60 dias, segun UNE-
EN 12350-1:2020, UNE-EN 12350-2:2020, UNE-EN 12390-1:2022, UNE-EN 12390-2:2020
y UNE-EN 12390-3:2020.

Cuando la clase general de exposicion relativa a la corrosion de las armaduras sea XD1, XD2 é XD3,
segun la tabla 27.1.a del CE-21, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayo de durabilidad mediante profundidad de penetracion de agua bajo presion en
probeta de hormigdén endurecido, segiin UNE-EN 12390-8:2020.

Tolerancias

Las tolerancias admisibles en los elementos de hormigon se ajustaran a lo establecido en el Anejo n°14
del Cdédigo Estructural (CE).

6.2.1.4.- Medicion y abono

Los hormigones se mediran por metros cubicos (m?3) realmente ejecutados, medidos con arreglo a lo
sefalado en los planos del proyecto de ejecucion, incluyendo el bombeo, la compactacion, el vibrado,
el curado y el acabado de estos.

El precio al que se abonara cada hormigdn sera el que corresponda a su resistencia caracteristica y
ubicacion, aplicando el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.2.2.- CIMBRAS Y ENCOFRADOS

6.2.2.1.- Materiales

Segun lo especificado en el 5.9.-CIMBRAS Y ENCOFRADOS del presente Pliego.

6.2.2.2.- Ejecucion
Las cimbras, encofrados y moldes se ejecutaran de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 48° del
Cddigo Estructural (CE).

El desencofrado, desmoldeo y descimbrado se ejecutaran de acuerdo con los articulos 53.1 y 53.2 del
Cddigo Estructural (CE).
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6.2.2.3.-Control de calidad

Para el control de calidad de atendera a lo especificado en los articulos 65.3 y 65.4 del Codigo Estructural
(CE).

6.2.2.4.- Medicion y abono

Los encofrados se mediran por metro cuadrado (m?) de superficie de hormigon realmente ejecutada, y
medida sobre planos. A tal efecto, los forjados se consideraran encofrados por la cara inferior y bordes
laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

Las unidades incluyen el desencofrado y la limpieza, asi como los apuntalamientos, tensores y todas las
piezas necesarias (molduras, berenjenos, velas, cimbras y andamiaje, etc.) para la correcta realizacion
de estas.

Los encofrados se abonaran aplicando el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de
Precios de Proyecto.

El cimbrado de elementos estructurales se medira por metros ctbicos (m?) medidos entre el paramento
inferior de la obra y la proyeccion en planta de la misma, y se abonara mediante la aplicacion del precio
que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.2.3.- ACERO PARA ARMADURAS

6.2.3.1.- Materiales

Segun lo especificado en el apartado 5.10.-ACERO PARA ARMADURAS del presente Pliego.

6.2.3.2.- Ejecucion

La elaboracion de la ferralla y colocacién de armaduras pasivas se realizara como dispone el articulo
490 del Codigo Estructural (CE) y siguiendo las indicaciones de la UNE 36831: “Armaduras pasivas de
acero para hormigon estructural. Corte, doblado y colocacion de barras y mallas. Tolerancias. Formas
preferentes de armado.”

La colocacion y el tesado de las armaduras activas se realizaran segun se especifica en el articulo 50.°
del Cédigo Estructural (CE), asi como la Norma UNE 36094.
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6.2.3.3.-Control de calidad

Se atenderd a lo indicado en los articulos 589, 599, 609, 612, 66° y 67° del Cddigo Estructural (CE).

6.2.3.4.- Medicion y abono

Las armaduras de hormigéon armado se mediran por su peso en kilogramos (kg), aplicando para cada
tipo de acero los precios unitarios correspondientes a las longitudes realmente ejecutadas. Cuando el
peso se deduce a partir de las secciones transversales, el peso unitario serd de siete mil ochocientos
cincuenta kilogramos por metro cubico. (7.850 kg/m3).

En el precio se incluyen el suministro y colocacion del acero, asi como el cortado, doblado y recortes
gue sean necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

Las armaduras se abonaran aplicando el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de
Precios de Proyecto.

6.2.4.- JUNTAS EN ESTRUCTURAS DE HORMIGON

6.2.4.1.- Materiales

Los materiales a emplear en las juntas en estructuras de hormigdn deberan cumplir las especificaciones
del apartado 5.11.- JUNTAS DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON del presente Pliego.

6.2.4.2.- Ejecucion

e Juntas de dilatacion en muros y soleras

Las juntas de dilatacion de dos centimetros (2 cm) de anchura se impermeabilizaran mediante un
sistema de consistente en:

o Junta de PVC con perfil en laberinto embebida en el hormigén entre las dos paredes de la
junta de dilatacién. Tendra nlcleo central hueco y deberd ser estanca (colocada y
deformada). A continuacién, se rellenaria la junta con poliestirenos expandido.

o Sellado superficial mediante masilla de poliuretano apta para colocacion en contacto con
agua potable y en situacién de inmersiéon permanente en agua. Debera tener una capacidad
de movimiento permanente del veinticinco por ciento (25%) o superior de su anchura de
junta. Se debera disponer el correspondiente fondo de junta y los labios de la misma
deberan ser limpiados y tratados con la correspondiente imprimacién de adherencia.

o Junta EPDM sobre el hormigdn entre las dos paredes de la junta de dilatacion. Esta junta
consiste en:
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» Imprimacién en un ancho de 50-60 cm, (30 cm a cada lado del eje de la junta) con
resina de poliuretano bicomponente a razén de 0,2-0,3 kg/ml.

» Aplicacién a quince centimetros (15 cm) de la junta masilla rigida de poliuretano
bicomponente.

» Colocacién de una banda de EPDM agujereada en los extremos de treinta centimetros
(30 cm) de anchura.

* Enmasillado de los bordes de la junta con masilla rigida de poliuretano bicomponente.

» Revestimiento elastico de la junta con resina de poliuretano bicomponente con un
consumo de 0,2-0,3 kg/ml aplicado en una sola capa.

Se colocaran juntas de dilatacion:
- Cada 20 m como maximo
- Donde cambie la altura del muro
- Donde cambie la profundidad del plano de cimentacion
- En todo cambio de direccidn en planta.
Se debera proyectar las juntas de tal manera que coincidan las de solera con muros.
e Juntas de construccion con perfiles hidroexpansivos

En los arranques de muros se dispondran perfiles hidroexpansivos compuestos por resinas hidrofilicas
sobre caucho natural de 20 x 5 mm de tamafio minimo situados en el centro del muro. Los perfiles se
fijaran segun las indicaciones del suministrador, en general clavados o pegados mediante masillas de
poliuretano. Se podra sustituir esta junta hidroexpansiva por junta de PVC, a juicio de la Direccion de
Obra.

6.2.4.3.- Control de calidad

Se controlaran todos los materiales que intervienen en la ejecucion de la junta, y la comprobacion de
las prescripciones concernientes a las dimensiones, aspecto general y acabado. Los materiales que no
satisfagan las caracteristicas sometidas a inspeccion seran rechazados.

6.2.4.4.- Medicion y abono

Las juntas se mediran por metros (m) realmente colocados y se abonaran al precio que corresponda de
los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

La unidad incluye todos los materiales y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de ésta.
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6.2.5.- IMPERMEABILIZACION

6.2.5.1.- Materiales

Los materiales a emplear en las impermeabilizaciones deberan cumplir las especificaciones del apartado
5.12.-IMPERMEABILIZACIONES del presente Pliego.

6.2.5.2.- Ejecucion

Previamente a la aplicacion del material de impermeabilizacion, se limpiardn con agua a presién y se
repararan, si fuese necesario, las superficies del vaso que deben quedar libres de coqueras, zonas mal
hormigonadas, lechadas superficiales, particulas mal adheridas productos desencofrantes o de curado,
etc.

En los encuentros entre elementos, por ejemplo, solera y muros se ejecutaran medias cafnas para
suavizar las esquinas. Estas medias caias se ejecutaran picando previamente dicho encuentro. No es
admisible la colocacion de la resina directamente sobre las esquinas sin picar. Las medias canas deben
tener un tamano minimo de 5 x 5 cm. Las medias cafas se ejecutaran con morteros aditivados sin
retraccion.

Igualmente, se sellaran previamente los espadines del encofrado.

La imprimacién consistira en la aplicacion de una mano de resina de poliuretano bicomponente con un
consumo estimado de 0,4-0,6 kg/m? (dependiendo del soporte), que penetrando en la red capilar del
hormigdn sirva de anclaje del revestimiento posterior.

El revestimiento consistira en la aplicacién de una capa de una resina de poliuretano, bicomponente,
sin disolventes, perfectamente compatible, con un consumo estimado de 0,4-0,5 kg/m? de
caracteristicas elastoplasticas y tixotropicas, y debe cumplir toda la normativa sobre potabilidad.

La parte interior de la cubierta llevara una proteccién anticarbonatacion.

En el caso de los depdsitos de almacenamiento de agua, dado el ambiente himedo y algo clorado de
su interior, las condensaciones en cubierta pueden producir la corrosion acelerada de las armaduras del
forjado. Para evitar este fendmeno se adoptaran dos medidas:

e Colocaciéon de chimeneas de aireacion en cubierta, rejillas de ventilacion en la galeria del
aliviadero e incluso extractores de aire en la misma.

e Proteccion del interior del forjado mediante pintura acrilica anticarbonatacion aplicada en al
menos 2 manos. Previamente se procedera a la limpieza mediante agua a presion del forjado
para que la superficie quede completamente limpia y libre de particulas mal adheridas. Se
seguiran las especificaciones del suministrador de la pintura de proteccién.
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6.2.5.3.-Control de calidad

Se controlaran todos los materiales que intervienen en la impermeabilizacion.

6.2.5.4.- Medicion y abono

La medicion de la impermeabilizacion se realizara por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados y
se abonara al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.2.6.- ANCLAJES QUIMICOS

6.2.6.1.- Medicion y abono

La medicion de los anclajes quimicos se realizara por metros unidades (ud) realmente ejecutadas y se
abonara al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.2.7.- PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE MUROS Y SOLERA DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON

6.2.7.1.- Ejecucion

El Adjudicatario debera garantizar la estanqueidad de los depdsitos y tanques de hormigdn para lo cual,
ante la no existencia de normativa espafola, se seguiran las especificaciones indicadas en la norma
inglesa BS 8007.

Previamente a la realizacion del ensayo se debera:

e Asegurar que los dispositivos de evacuacion de agua estan disponibles y que funcionan
correctamente.

e Limpiar las superficies interiores de los tanques de hormigon.
o Aislar y asegurar todas las conducciones de entrada y de salida.
El procedimiento de ensayo sera el siguiente:

e Llenar lentamente el depdsito o tanque de agua hasta el nivel total de llenado. La velocidad de
llenado no sera superior a los dos metros (2 m) de lamina de agua cada veinticuatro horas.
Durante la fase de llenado y posteriores, se registraran detalladamente la eventual aparicion de
humedades v flujos de agua a través de fisuras, debiendo detenerse el ensayo si las filtraciones
resultasen peligrosas para la integridad de la estructura.

e Antes de comenzar a controlar el nivel de la lamina de agua, se mantendra lleno el tanque un
periodo de tiempo, para poder distinguir las pérdidas debidas a la absorcidn inicial del hormigon,
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de las fisuras autosellantes del resto de las filtraciones existentes. En caso de ser necesario, se
restituira el liquido que por absorcion inicial de los paramentos se consuma. Este periodo de
absorcion tendrd una duracion comprendida entre una semana, para aquellas estructuras
calculadas con una anchura maxima de fisura inferior a una décima de milimetro (0,1 mm) y
tres semanas, para una anchura maxima de fisura mayor o igual a dos décimas de milimetro
(0,2 mm).

Durante esta fase de estabilizacion, si procede, se registraran los caudales filtrados recogidos
por la red de drenaje bajo solera. También se verificara si las fisuras registradas durante la fase
de llenado y la fase de estabilizacion se han sellado o si siguen provocando filtraciones.

Una vez terminada la fase de estabilizacion y absorcion inicial se debera mantener el deposito
o tanque lleno, sin aportacion adicional de agua durante al menos siete dias, durante los cuales
se controlara el nivel de la lamina de agua, como minimo, cada veinticuatro horas durante la
ejecucién del ensayo. Para realizar esto se establecera un punto de referencia fijo. También se
registraran las filtraciones recogidas por la red de drenaje.

Se calcularan las pérdidas de agua. Salvo indicacion contraria del Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, las pérdidas admisibles no pueden superar los siguientes limites:

- el dos por mil (2 %o) del volumen total.
- 10 mm de descenso absoluto de la ldmina de agua

En esta disminucién no se tiene en cuenta las pérdidas por evaporacién y por aporte de lluvia
gue se corregiran aparte.

Se realizard un informe del ensayo recogiendo las conclusiones obtenidas y las posibles
propuestas de actuacion, en el caso que las pérdidas obtenidas sean superiores a las admisibles.

Las reparaciones de fisuras, juntas, etc. deberan efectuarse desde la cara en contacto con el agua. El
material empleado debera tener la flexibilidad adecuada, no reaccionar con el agua y ser compatible
con el posterior uso del agua almacenada.

Una vez realizados los trabajos de impermeabilizacion se realizara otro ensayo de estanqueidad, que
igualmente requerira una primera fase de estabilizacion.

6.2.8.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE CUBIERTAS DE DEPOSITOS

6.2.8.1.- Ejecucion

Previamente a la realizacién del ensayo se debera:

Asegurar que el compartimento esta vacio de agua
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e En el caso de cubiertas planas, realizar previsiones temporales para sellar cualquier pérdida en
la cubierta.

e Realizar los ajustes temporales para conseguir la profundidad de agua necesaria en la cubierta.
El procedimiento de ensayo sera el siguiente:

e En cubiertas planas, se inundara la cubierta con una lamina de al menos veinticinco centimetros
(25 cm) de agua durante no menos de veinticuatro horas (24 h)

e Cuando la geometria de la cubierta impida su inundacién, se procedera al regado por aspersion
durante al menos seis horas (6 h)

e Se observara la parte inferior de la cubierta para detectar las pérdidas
e Se redactara un informe con las condiciones del ensayo y sus resultados

Si aparecieran filtraciones, goteras o manchas de humedad en la cara inferior de la cubierta o en el
contacto de ésta con los muros perimetrales durante el ensayo de estanqueidad o inmediatamente
después, el Adjudicatario debera proponer una solucion de impermeabilizacion de la cubierta y repetir
el ensayo de estanqueidad una vez efectuada la reparacion.

La cubierta del depdsito debera ser impermeable para evitar la contaminacion del agua almacenada por
la lluvia y los arrastres de la suciedad acumulada en la misma.

6.3.- TUBERIAS

6.3.1.- GENERALIDADES

A menos que exista una especificacion particular, los puntos de suministro de agua para pruebas
hidrostaticas y desinfeccion de tuberias seran los indicados por Direcciéon de Obra. Los tramos
adicionales y conexiones necesarias para las operaciones desde el punto de toma indicado seran de
responsabilidad Unica del contratista.

Todos los tubos a presion deberan estar probados.

La desinfeccion de tuberias se realizara mediante cloracion y la dosificacion de cloro sera la indicada
por la Direccion de Obra. El contratista deberd seguir las indicaciones de Direccién para la correcta
aplicacién del reactivo. Todas las operaciones de prueba hidrostatica y desinfeccién, incluyendo el
vaciado de tuberias, deberan estar informadas y autorizadas por Direccion de Obra, quién presenciara
todas las operaciones.

Las operaciones de desinfeccion deberan ser programadas de manera que asegure el grado maximo de
esterilidad de las instalaciones.
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6.3.1.1.- Prueba hidrostatica

Todas las pruebas deberan tener antes de su ejecucion un procedimiento realizado por el Contratista y
aprobado por Direccién de Obra.

Todas las pruebas deberan estar documentadas, certificadas y firmadas por organismo homologado
OCA.

6.3.1.2.- Desinfeccion de tuberias

Todas las tuberias de nueva construccion destinadas a la conduccion de agua para el consumo humano,
deberan ser desinfectadas.

La cloracion se realizara desde un extremo de la tuberia a través de conexion de entrada (a especificar
por la Direccion de Obra) y la dosis aplicada al agua de llenado de la tuberia serda como minimo 10ppm.
Se debera evitar que la concentracion de cloro inyectada en la tuberia tratada se mezcle con las tuberias
de distribucion de agua potable en servicio.

El periodo de tiempo de retencion del agua clorada en tuberia sera de al menos 24 horas y tiempo
suficiente para destruir todas las bacterias que no forman esporas, una vez pasado el periodo de
retencidn, el cloro residual a los extremos de la tuberia deberad (o en cualquier punto representativo
indicado por Direccién de Obra) ser de 5ppm.

Las valvulas o accesorios instalados a lo largo de la tuberia objeto de la desinfeccion deberan ser
accionados mientras ser realiza el llenado con agua clorada.

Una vez finalizado el proceso de desinfeccién, la tuberia debe ser vaciada por los extremos y se
procedera al andlisis para averiguar si el proceso de desinfeccion se ha realizado satisfactoriamente.
Caso el tratamiento no cumpla con los resultados adecuados de acuerdo con analisis, el procedimiento
de desinfeccion debera ser repetido.

En caso de tubos desinfectados que deban ser instalados a la red de distribucion en servicio, se debera
agregar una solucién de hipoclorito calcico en los puntos de conexion.

6.3.2.- TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE

6.3.2.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.13.1.- TUBERIAS DE ACERO INOXIDABLE del
presente Pliego.
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6.3.2.2.- Ejecucion

Los tubos, uniones y piezas deberan estar perfectamente terminados, limpios, sin grietas, pajas, etc. ni
cualquier otro defecto de superficie. Los tubos seran rectos y cilindricos dentro de las tolerancias
admitidas. Sus bordes extremos estaran perfectamente limpios y a escuadra con el eje del tubo y la
superficie interior perfectamente lisa.

Los tubos o piezas cuyos defectos sean corregibles, sélo podran repararse con la previa aprobacion del
Director de Obra.

La soldadura podra ser a solape o a tope.

6.3.2.3.- Control de calidad

Control de calidad de la fabricacién

El Adjudicatario presentara la correspondiente certificacion 3.1 de materiales, con la composicién
quimica y caracteristicas mecdnicas de las tuberias de acero inoxidable y controlara la calidad del acero
inoxidable para que el material suministrado se ajuste a lo indicado en la normativa vigente.

Deberan efectuarse los siguientes ensayos de inspeccion en las tuberias de acero inoxidable y acero
inoxidable sin soldadura:

e Resistencia a la traccion

e Resistencia a la produccion, elongacion, combustion, aplanamiento, flexion, dureza, prueba de
impacto)

Otras inspecciones a realizar seran:
e Revision de la documentacién, pedido de compras: certificados de materiales 3.1.

e Dosier de Soldadura, incluyendo protocolos para Homologacion de procedimiento de soldadura
y soldadores para el material especificado.

e Comprobacion de montaje: bridas, juntas y tornilleria. Horizontalidad y verticalidad.

e Inspeccidn de acabado superficial, limpieza y decapado.

e Inspeccidn visual de soldaduras.

e Radiografiado de al menos 20% del total de soldaduras ejecutadas.

e Ensayo de “Liquidos Penetrantes” del 100% del total de soldaduras ejecutadas.

e Supervision y certificacion de prueba hidrostatica para presion de trabajo superior a 1 kg/cm?.
e Supervision y certificacion de prueba de estanqueidad para presion de trabajo hasta 1 kg/cm?2.

e Cualquier otra actuacion descripta en PPI de Proyecto.
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6.3.2.4.- Medicion y abono

Las tuberias de acero inoxidable se mediran por metros (m) de conduccién totalmente terminada y
probada en obra y se abonaran, al precio que corresponda, en funcién del diametro exterior y del
espesor nominal del tubo, de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En los precios estan incluidos, la parte proporcional de junta soldada, medios auxiliares, aporte de
material para soldadura y todas las pruebas necesarias para asegurar el correcto funcionamiento de la
tuberia.

A030106: Tuberias de acero inoxidable “A316".

Serie de diametros: 20, 25, 50, 65, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200,
1400 mm.

Codigos desde A030106001 al A030106018
Descripcion:

Suministro e instalacion tuberia DN XXX sch 20 en circuito de presion para servicio de agua bruta o
agua de rechazo. Acero inoxidable A316. Instalado en su posicion final y puesta en servicio, incluido
pruebas segun PPI de proyecto, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD03/2023
y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de soldadura, sujecion a la obra, uniones con
acoplamientos flexibles y todo lo necesario para la completa instalacion y funcionamiento. Instalada,
probada, puesta en marcha y funcionando.

A031209: Accesorios de acero inoxidable "A316".
Serie de diametros: 20, 25, 50, 80, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200 mm.
Codigos desde A031209001 al A031209069.

Descripcion Codos 90°:

Suministro e instalacion codo 90° DN XXX sch 20 en circuito de presion para servicio de agua bruta
0 agua de rechazo. Acero inoxidable A316. Instalado en su posicion final y puesta en servicio,
incluido pruebas segun PPI de proyecto, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en e/
RD03/2023 y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de soldadura, sujecion a la obra,
uniones con acoplamientos flexibles y todo lo necesario para la completa instalacion y
funcionamiento. Instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

Descripcion Codos 45°:

Suministro e instalacion codo 45° DN XXX sch 20 en circuito de presion para servicio de agua bruta
0 agua de rechazo. Acero inoxidable A316. Instalado en su posicion final y puesta en servicio,
incluido pruebas segun PPI de proyecto, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en e/
RD03/2023 y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de soldadura, sujecion a la obra,
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uniones con acoplamientos flexibles y todo lo necesario para la completa instalacion y
funcionamiento. Instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

Descripcion TE:

Suministro e instalacion TE recta DN XXX sch 20 en circuito de presion para servicio de agua bruta
0 agua de rechazo. Acero inoxidable A316. Instalado en su posicion final y puesta en servicio,
incluido pruebas segun PPI de proyecto, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en e/
RD03/2023 y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de soldadura, sujecion a la obra,
uniones con acoplamientos flexibles y todo lo necesario para la completa instalacion y
funcionamiento. Instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

Descripcion Reduccion:

Suministro e instalacion reduccion concéntrica DNXXX/XXX sch 20 en circuito de presion para
servicio de agua bruta o agua de rechazo. Acero inoxidable A316. Instalado en su posicion final y
puesta en servicio, incluido pruebas segun PPI de proyecto, cumpliendo los requisitos de salubridad
contenidos en el RD03/2023 y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de soldadura, sujecion
a /la obra, uniones con acoplamientos flexibles y todo lo necesario para la completa instalacion y
funcionamiento. Instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

Descripcion Brida WN RF #150:

Suministro e instalacion Brida WN RF DNXXX SCH20S para linea de servicio de alta presion de agua
bruta o de rechazo. Acero Inoxidable A316 sch20S, Instalado en su posicion final y puesta en
servicio, incluido pruebas segun PPI_Tuberias y Accesorios Aleados, cumpliendo los requisitos de
salubridad contenidos en el RD03/2023 y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de
soldadura, sujecion a la obra, uniones con acoplamientos flexibles, tornilleria, y todo lo necesario
para la completa instalacion y funcionamiento. Instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

Descripcion terminacion CAP:

Suministro e instalacion terminacion Cap DNXXX SCH20S para linea de servicio de alta presion de
agua bruta o de rechazo. Acero inoxidable A316 sch20S, instalado en su posicion final y puesta en
servicio, incluido pruebas segun PPIL_Tuberias y Accesorios Aleados, cumpliendo los requisitos de
salubridad contenidos en el RD03/2023 y el reglamento CE N° 10/2011. Incluye material de
soldadura, sujecion a la obra, uniones con acoplamientos fliexibles y todo lo necesario para la
completa instalacion y funcionamiento. Instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

A031302: Accesorios especiales de acero inoxidable "A316".

(A031302001) Suministro y montaje de carrete telescopico de desmontaje DN-150 PN10
completamente fabricado en acero inoxidable AISI 316 y junta torica de estanqueidad en EPDM,
incluso juntas, tornilleria y accesorios, completamente instalado.

(A031302003) Suministro y montaje de carrete telescopico de desmontaje DN-300 PN10
completamente fabricado en acero inoxidable AISI 316 y junta tdrica de estanqueidad en EPDM,
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incluso juntas, tornilleria y accesorios, completamente instalado, probado, puesto en servicio y
funcionando.

- (A031302004) Suministro y montaje de carrete telescopico de desmontaje DN-350 PN10
completamente fabricado en acero inoxidable AISI 316 y junta torica de estanqueidad en EPDM,
incluso juntas, tornilleria y accesorios, completamente instalado, probado, puesto en servicio y
funcionando.

6.3.3.- TUBERIAS DE PRFV

6.3.3.1.- Materiales

SegUn las especificaciones establecidas en el apartado 5.13.3.- TUBERIAS DE PRFV del presente Pliego.

6.3.3.2.- Ejecucion
Debera prestarse especial atencion al transporte, almacenamiento y manipulacion de las tuberias de
PRFV para evitar cualquier dafio en los mismos.

Para el transporte de los tubos se acondicionaran cunas que, acopladas al vehiculo, garanticen su
inmovilidad y eviten el contacto de unos con otros, siendo imprescindible la sujecion de los tubos al
vehiculo por medio de bandas textiles adecuadas.

Esto sera de aplicacion también en los desplazamientos interiores en la obra.

El Adjudicatario adoptara las medidas necesarias para almacenar los tubos sin riesgo de que sean
danados por piedras u otros salientes del terreno. El acopio de los tubos se hara en posicion horizontal,
sujetos mediante calzos de madera u otros dispositivos que garanticen su inmovilidad.

Los sistemas de unién en los tubos de PRFV podran ser alguno de los siguientes:

e Uniones rigidas
- Con bridas (fijas 0 moviles)
- Encoladas
- Vendadas a tope (o laminadas)

e Uniones flexibles
- Con enchufe y extremo liso con anillo elastomérico (con uno dos anillos)
- Con manguitos y elemento de estanqueidad (con uno dos anillos)

- Autotrabada, cuando se prevean esfuerzos de traccion
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6.3.3.3.-Control de calidad

Control de calidad en fabricacion

Sera de aplicacién lo especificado en la Norma en UNE-EN ISO 23856:2022 y PPI de Proyecto.
Tolerancias

Cuando las uniones sean flexibles la desviacion angular admisible no debera ser inferior a los valores
indicados en la siguiente tabla:

DN Desviacion angular minima
DN < 500 3°
500 < DN < 900 2°
900 < DN < 1800 1°
DN > 1800 0,5°

Tabla 10: Desviacion angular admisible de las uniones flexibles
El movimiento axial no superara nunca el 0,3 % de la longitud de los tubos a unir.

Del numero total de tubos suministrados en cada diametro, el fabricante podra entregar hasta un diez
por ciento (10 %) en longitudes mas cortas. Las tolerancias sobre la longitud nominal de los tubos
suministrados serdn de mas o menos sesenta milimetros (+ 60 mm).

6.3.3.4.- Medicion y abono
Las tuberias de PRFV para redes de saneamiento se mediran por metros (m) de conduccion totalmente
terminada y probada en obra.

El precio al que se abonara cada tuberia serd el que corresponda a su uso, diametro nominal, rigidez
nominal y presion nominal, si procede, de los precios que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En los precios se consideran incluidos materiales de junta de unidn, los medios auxiliares y todas las
pruebas necesarias para el correcto funcionamiento de la tuberia.

Los precios de referencia segun el tipo de tuberia son:

= A0304: Tuberia PRFV PN-16 — OBRA LINEAL
Serie de diametros: 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, mm.
Cddigos desde: A030403001 a A030403011
Descripcidn:

- Suministro e instalacion de tuberia de poliéster reforzado con fibra de vidrio, de didmetro nominal
DN XXX mm, presion nominal PN 16, conforme a norma UNE-EN 14364 y/o segun normativa
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vigente, rigidez 5.000 N/m2, incluso parte proporcional de junta de union, medios auxiliares y
pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.

A031204: Accesorios PRFV PN-16 — OBRA LINEAL
Codigos desde: A031204101 a A031204214

Descripcion codos 90°:

Suministro y montaje de codo de PRFV 450<a<=909°, de XXX mm de diémetro, PN-16, colocado y
montado en obra.

Descripcion bridas:

Brida PRFV @ XXX mm, PN-16, completamente instalada.

A030405: Tuberia PRFV PN-10 — PLANTA

Serie de diametros: 15, 25, 50, 65, 80, 100, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 mm.
Cddigos desde A030405001 al AO30405013.

Descripcion:

Suministro e instalacion tuberia DNXX PN 10 (con o sin presion) fabricado en PRFV "filament
winding”, barrera quimica en resina viniléster 1,5mm (velo tipo "C") para agua bruta y agua de
rechazo, refuerzo mecanico en resina isoftalica. Segun UNE-EN 1796, AWWA C950, ensayos CEN/TS
14632. Servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD
03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Incluye pequefio material, medios auxiliares, instalacion,
pintura de poliuretano PU bicomponente con marcado CE con espesor de al menos 100um y RAL
segun estandar de Planta, pruebas segun PPI de Proyecto, puesta en servicio. Totalmente instalado,
probado, puesto en marcha y funcionando.

A031206: Accesorios PRFV PN-10 — PLANTA

Codigos desde 4031206001 al A031206052.

Descripcion codos 90°:

Suministro e instalacion codo 90° LR DNXXX PN 10 (con o sin presion) fabricado en PRFV, barrera
quimica en resina vinil éster 1,5mm para agua bruta y agua de rechazo, refuerzo mecanico en resina
isoftdlica. Normas de producto UNE-EN 1796 o AWWA C950 y CEN/TS 1432. Servicio de agua
potable, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n°
10/2011. Incluye material, medios auxiliares, instalacion, pruebas, puesta en servicio. Pruebas
segun PPI de Proyecto. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion codos 459°:

Suministro e instalacion codo 45° LR DNXXX PN 10 (con o sin presion) fabricado en PRFV, barrera
quimica en resina vinil éster 1,5mm para agua bruta y agua de rechazo, refuerzo mecanico en resina
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Isoftalica. Normas de producto UNE-EN 1796 o AWWA C950 y CEN/TS 1432Servicio de agua potable,
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011.
Incluye material, medios auxiliares, instalacion, pruebas, puesta en servicio. Pruebas segun PPI de
Proyecto. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion reducciones concéntricas:

Suministro e instalacion reduccion concéntrica DNXXX-DNXXX PN 10 (con o sin presion) fabricado
en PRFV, barrera quimica en resina vinil éster 1,5mm para agua bruta y agua de rechazo, refuerzo
mecanico en resina isoftdlica. Normas de producto UNE-EN 1796 o AWWA C950 y CEN/TS 1432.
Servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y
reglamento CE n° 10/2011. Incluye material, medios auxiliares, instalacion, pruebas, puesta en
servicio. Pruebas segun PPI de Proyecto. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y
funcionando.

Descripcion bridas:

Suministro e instalacion Brida WN FF DNXX PN 10 (con o sin presion) fabricado en PRFV, barrera
quimica en resina vinil éster 1,5mm para agua bruta y agua de rechazo, refuerzo mecanico en resina
isoftalica. Segun UNE-EN 1796. Servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de salubridad
contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Incluye pequefio material, medios
auxiliares, instalacion, pintura de poliuretano PU bicomponente con marcado CE con espesor de al
menos 100um y RAL segun estandar de Planta, pruebas segun PPI de Proyecto, puesta en servicio.
Totalmente instalado, tornilleria A316, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcidn manguitos de expansion antivibratorio:

Suministro e instalacion de manguito de expansion antivibratorio simple onda DNXXX cuerpo
neoprene con refuerzo interior, bridas en PRFV PN10/16 largo segun normativa vigente, presion de
rotura 45 bar, temperatura de trabajos de -10°C a 80°C, presion de vacio hasta 1 bar, incluyendo
tornilleria. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion terminaciones Cap:

Suministro e instalacion terminacion Cap DNXXX PN 10 (con o sin presion) fabricado en PRFV,
barrera quimica en resina vinil éster 1,5mm para agua bruta y agua de rechazo, refuerzo mecanico
en resina isoftalica. Segun UNE-EN 1796, Servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de
salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Incluye pequefio material,
medios auxiliares, instalacion, pintura de poliuretano PU bicomponente con marcado CE con espesor
de al menos 100um y RAL segun estiandar de Planta, pruebas segun PPI de Proyecto, puesta en
servicio. Totalmente instalado, tornilleria A316, probado, puesto en marcha y funcionando.

A031004: Accesorios especiales PRFV PN-10

(A031004001) Suministro y colocacion de carrete pasamuros construido en PRFV, DN 300 - PN 10,
totalmente instalado y probado.
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- (A031004002) Suministro y colocacion de carrete pasamuros construido en PRFV, DN 400 - PN 10,
totalmente instalado y probado.

6.3.4.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD

6.3.4.1.- Materiales

SegUn las especificaciones establecidas en el apartado 5.13.4.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA
DENSIDAD del presente Pliego.

6.3.4.2.- Ejecucion

Para la instalacién de conducciones de polietileno, ademas de las normas citadas, se tendra en cuenta
lo indicado en la norma UNE 53394 IN: “ Pldsticos. Codigo de instalacion y manejo de tubos de polietileno
(PE) para conduccion de agua a presion. Técnicas recomendadas”.

Las uniones entre tubos de polietileno se realizaran mediante electrofusion. La unién mediante
accesorios mecanicos se podra emplear en reparaciones de tuberias y la union mediante bridas sélo se
utilizara con piezas especiales y elementos de maniobra y control. La soldada térmicamente a tope sélo
sera aplicable a tubos de DN mayor o igual a 200 mm y con la autorizacion expresa de la Direccion de
Obra.

6.3.4.3.- Control de calidad

Control de calidad de la fabricacién

Para el control de calidad de la fabricacion de las tuberias de polietileno sera de aplicacion lo especificado
en la norma UNE-EN 12201.

No estd normalizada la longitud nominal de los tubos suministrados en barras rectas, debiendo
acordarse en cada caso con la Direccion de Obra.

En el caso de tubos que se suministren enrollados, el diametro interior de la bobina no debe ser inferior
a 18'DN.

Control de calidad de la instalacién

Cada tubo por conectar debe centrarse perfectamente con los adyacentes, con una desviacion maxima
respecto al trazado en planta y alzado de Proyecto de mas o menos diez milimetros (£10 mm).

Se comprobara que la conduccién estd convenientemente colocada sobre el lecho de asiento, que no
haya sufrido ninguin desperfecto durante la manipulacion.
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6.3.4.4.- Medicion y abono

Las tuberias de polietileno se mediran por metros (m) de conduccién totalmente terminada y probada
en obra y se abonaran al precio que corresponda, en funcién del didmetro nominal y de la presion
nominal, de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se consideran incluidos, la parte proporcional de elementos de union, los medios auxiliares
y las pruebas necesarias para el correcto funcionamiento de la tuberia.

Los precios de referencia segun el tipo de tuberia son:

A030701: Tuberia PEAD PN6

Serie de diametros: 160, 180, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1.000 mm.
Cddigos desde A030701001 al A030701010.

Descripcidn:

e Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-100, diametro nominal DNXXX mm, presion
nominal PN 6, MRS 10 N/mm_2, SDR 26, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o seguin normativa
vigente, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento

A030702: Tuberia PEAD PN10

Serie de didmetros: 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 315, 400, 500, 630, 710, 800, 1.000
mm.

Codigos desde A030702001 al A030702016.
Descripcion:

- Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-100, diametro nominal DNXXX mm, presion
nominal PN 10, MRS 10 N/mm_Z2, SDR 17, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segun normativa
vigente, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento

A030703: Tuberia PEAD PN16

Serie de diametros: 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 315, 400, 500, 630 mm.
Codigos desde 4030703001 al A030703014.

Descripcion:

e Suministro e instalacion de tuberia de polietileno PE-100, diametro nominal DNXXX mm, presion
nominal PN 16, MRS 10 N/mm_2, SDR 11, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segun normativa
vigente, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento

A031208: Accesorios PEAD PN6/10/16
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Serie de diametros: 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 315, 400, 500, 630, 710, 800, 1.000
mm. PN6/10

Codigos desde 4031208001 al A031208116.

Descripcion manguitos:

- Suministro e instalacion de manguito electrosoldable PE-100, diametro nominal DN XXX mm,
presion nominal PN XX, MRS 10 N/mmZ2, SDR 17, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segun
normativa vigente para accesorios de electrofusion, incluyendo medios auxiliares y pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento.

Serie de diametros: 50, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 315, 400, 500, 630 mm.
Codigos desde A031208201 al A031208214.

- Suministro e instalacion de manguito electrosoldable PE-100, didmetro nominal DN XXX mm,
presion nominal PN 16, MRS 10 N/mmZ2, SDR 11, conforme a norma UNE-EN 12201 y/o segun
normativa vigente para accesorios de electrofusion, incluyendo medios auxiliares y pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento.

6.3.5.- TUBERIAS DE POLICLORURO DE VINILO PVC

6.3.5.1.- Materiales

Segln las especificaciones establecidas en los apartados 5.13.5.-TUBERIAS DE POLICLORURO DE
VINILO PVC y 5.13.6.- TUBERTAS DE PVC ORIENTADO (PVC-O) del presente Pliego.

6.3.5.2.- Ejecucion

El sistema de union de las tuberias de PVC-U sera mediante junta flexible de enchufe y extremo liso con
anillo elastomérico.

Las juntas toricas elastoméricas utilizadas para la unién de componentes cumpliran con lo especificado
en la ISO 16422:2014.

6.3.5.3.- Control de calidad

Control de calidad de la fabricacién

Se realizaran en fabrica las verificaciones y ensayos siguientes:

e Para cualquier tipo de conduccion
- Examen visual del aspecto general de los tubos
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- Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos
- Ensayo de estanqueidad

- Ensayo de aplastamiento

- Resistencia a presién hidraulica interior

e Para conducciones de saneamiento, ademas:
- Comportamiento al calor

- Resistencia al impacto.

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran ser sustituidos por un
sello de calidad en vigor y emitido por organismo homologado, o por un certificado de autocontrol
sistematico de fabricacion.

Control de calidad de la instalacién

Cada tubo por conectar debe centrarse perfectamente con los adyacentes, con una desviacidon maxima
respecto al trazado en planta y alzado de Proyecto de mas o menos diez milimetros (£10 mm).

Se comprobara que la conduccion estd convenientemente colocada sobre el lecho de asiento, que no
haya sufrido ninguin desperfecto durante la manipulacion.

6.3.5.4.- Medicion y abono

Las tuberias de PVC-U se mediran por metros (m) de conduccion totalmente terminada y probada en
obra y se abonaran al precio que corresponda, en funcion del diametro nominal y de la presion nominal,
de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se consideran incluidos, la parte proporcional de elementos de union, los medios auxiliares
y las pruebas necesarias para el correcto funcionamiento de la tuberia.

Los precios de referencia segun el tipo de tuberia son:

= A030902: Tuberia PVC-U INDUSTRIAL
Serie de diametros: 15, 20, 25, 32, 40, 50, 80,100, 150, 200, 300, 315, ....500 mm.
Cddigos desde 4030203001 al A030902016.
Descripcion:

= Suministro y colocacion de tuberia de PVC corrugado SN-8 de rigidez anular nominal 8 kN/m2, de
XXX mm de diametro exterior y union por copa con junta eldstica segun UNE-EN 13476-1 y/o
normativa vigente. Incluso medios auxiliares y pruebas. Sin incluir excavacion ni rellenos.

= A030903: Tuberia PVC-U INDUSTRIAL
Serie de didmetros: 15, 20, 25, 32, 40, 50, 80,100, 150 mm.
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Codigos desde A030903001 al A030903010.
Descripcion:

Suministro e instalacion tuberia de PVC-U oXX mm de didmetro exterior, PN10/16 segun UNE- EN
1452, color gris RAL 7011, union encolada, incluye pequenio material necesario para el montaje,
pruebas segun PPI de Proyecto. Totalmente instalado, probado y funcionando.

A031207: Accesorios PVC-U
e Cbdigos desde 4031207001 al A031903057.

Descripcion codos 90°:

Suministro e instalacion codo 90° LR DNXXX fabricado en PVCU, presion nominal PN 10/16 Socket,
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011,
incluso parte proporcional de elementos de encolado, medios auxiliares y pruebas necesarias para
su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcidn codos 45°:

Suministro e instalacion codo 45° LR DNXXX fabricado en PVCU, presion nominal PN 10/16 Socket,
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011,
incluso parte proporcional de elementos de encolado, medios auxiliares y pruebas necesarias para
su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion Tee:

Suministro e instalacion Tee DNXXX fabricado en PVCU, presion nominal PN 10/16 Socket
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011,
Incluso parte proporcional de elementos de encolado, medios auxiliares y pruebas necesarias para
su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion casquillos de reduccidn:

Suministro e instalacion casquiflo de reduccion DNXX-DNXXX PVC-U, presion nominal PN 10/16,
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011,
Incluso parte proporcional de elementos de encolado, medios auxiliares y pruebas necesarias para
su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion terminaciones Cap:

Suministro e instalacion terminacion Cap DNXXX PN 10/16 Socket, fabricado en PVCU, cumpliendo
los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011, incluso parte
proporcional de elementos de encolado, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto
funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion bridas:
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= Suministro e instalacion brida plana PVC-U DN XXX, presion nominal PN 10/16 para encolar,
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011,
incluso parte proporcional de elementos para encolado y juntas EPDM, tornilleria en A316L, medios
auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado,
puesto en marcha y funcionando.

6.3.6.- TUBERIAS DE POLIPROPILENO PPH

6.3.6.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.13.7.- TUBERIAS DE POLIPROPILENO (PPH)

del presente Pliego.

6.3.6.2.- Ejecucion

El sistema de union de las tuberias de PPH sera mediante junta termosoldada.

Las juntas tdricas elastoméricas utilizadas para la uniéon de componentes segun normativa vigente.

6.3.6.3.- Control de calidad

Control de calidad de la fabricacién

Se realizaran en fabrica las verificaciones y ensayos siguientes:

e Para cualquier tipo de conduccién

Examen visual del aspecto general de los tubos

Comprobacion de dimensiones, espesores y rectitud de los tubos
Ensayo de estanqueidad

Ensayo de aplastamiento

Resistencia a presién hidraulica interior

¢ Para conducciones de saneamiento, ademas:

Comportamiento al calor

Resistencia al impacto.

Estos ensayos, en caso de que el Director de Obra lo considere oportuno, podran ser sustituidos por un
sello de calidad en vigor y emitido por organismo homologado, o por un certificado de autocontrol

sistematico de fabricacion.
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Todos los controles indicados en PPI de Proyecto, incluyendo certificacion de materiales y
documentacion de todas las pruebas realizadas.

Control de calidad de la instalacion

Cada tubo por conectar debe centrarse perfectamente con los adyacentes, con una desviacién maxima
respecto al trazado en planta y alzado de Proyecto de mas o menos diez milimetros (£10 mm).

Se comprobara que la conduccién esta convenientemente colocada sobre el lecho de asiento, que no
haya sufrido ningln desperfecto durante la manipulacion.

6.3.6.4.- Medicion y abono

Las tuberias de polipropileno se medirdn por metros (m) de conduccién totalmente terminada y probada
en obra y se abonaran al precio que corresponda, en funcién del didmetro nominal y de la presion
nominal, de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se consideran incluidos, la parte proporcional de elementos de unién, los medios auxiliares
y las pruebas necesarias para el correcto funcionamiento de la tuberia.

Los precios de referencia segun el tipo de tuberia son:

= A0315: Tuberia PPH
Serie de diametros: 15, 25, 40, 50, 65, 80, 100,150, 200, 250, 300, 350, 400 mm.
Cddigos desde A031500001 al A0O31500013.
Descripcion:

= Suministro e instalacion de tuberia de PPH, didmetro nominal DN 100 mm, presion nominal PN 10
con union por soldadura, utilizando resinas de Polipropileno Homopolimero MRS 100 ( PP-H 100 )
segun la clasificacion DIN 8077-8078 y DIN 16962, cumpliendo los requisitos de salubridad
contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011, incluso parte proporcional de elementos
de soldadura, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Totalmente
Instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

= A031203: Accesorios PPH
Codigos desde A031203016 al AO32003069.

Descripcion codos:

»  Suministro e instalacion codo 90° LR DNXXX, presion nominal PN 10 con union por soldadura,
utilizando resinas de Poljpropileno Homopolimero MRS 100 ( PP-H 100 ) segun la clasificacion DIN
8077-8078 y DIN 16962, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y
reglamento CE n° 10/2011, incluso parte proporcional de elementos de soldadura, medios auxiliares

IMWATER PROYECTOS 163



PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandaucia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA
i bl Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

¢ e
<
}

U

o

A

>

y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en
marcha y funcionando.

Descripcion Tee:

Suministro e instalacion Tee DNXXX, presion nominal PN 10 con union por soldadura, utilizando
resinas de Polipropileno Homopolimero MRS 100 ( PP-H 100 ) seguin la clasificacion DIN 8077-8078
y DIN 16962, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento
CE n® 10/2011, incluso parte proporcional de elementos de soldadura, medios auxiliares y pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y
funcionando.

Descripcion reduccidon concéntrica:

Suministro e instalacion reduccion concéntrica DNXXX/DNXXX, presion nominal PN 10 con union por
soldadura, utilizando resinas de Poljpropileno Homopolimero MRS 100 ( PP-H 100 ) segun la
clasificacion DIN 8077-8078 y DIN 16962, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el
RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011, incluso parte proporcional de elementos de soldadura,
medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento. Totalmente instalado,
probado, puesto en marcha y funcionando.

Descripcion Collarin:

Suministro e instalacion de collarin @140 mm fabricado en PP con fibra de vidrio, toma doble
reforzada con salidas 1" segun ISO 13460, incluyendo 6 tornillos en acero inoxidable A2. Totalmente
instalado, probado y funcionando.

Descripcion Manguito de reduccion:

Suministro e instalacion manguito de reduccion PP/PRFV 1 1/4"M x 1"H, cumpliendo los requisitos
de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Totalmente instalado,
probado y funcionando.

Descripcié union 3pzs SW/Rh:

Suministro e instalacion union 3 piezas DNXX SW / XX"Rh, presion nominal PN 10/16 con union por
soldadura, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE
n% 10/2011, incluso parte proporcional de elementos de soldadura, medios auxiliares y pruebas
necesarias para su correcto funcionamiento. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y
funcionando.

Descripcion terminaciones Cap:

Suministro e instalacion terminacion Cap DNXXX PN 10, con union por soldadura, utilizando resinas
de Poljpropileno Homopolimero MRS 100 (PP-H 100) segun la clasificacion DIN 8077-8078 y DIN
16962, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n©
10/2011, incluso parte proporcional de elementos de soldadura, medios auxiliares y pruebas
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necesarias para su correcto funcionamiento segun PPI de Proyecto. Totalmente instalado, probado,
puesto en marcha y funcionando.

Descripcion brida y porta brida:

= Suministro e instalacion brida y porta brida LF PPH DN XXX, presion nominal PN 10 con union por
soldadura, utilizando resinas de Polipropileno Homopolimero MRS 100 ( PP-H 100 ) segun la
clasificacion DIN 8077-8078 y DIN 16962, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en e/
RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011, incluso parte proporcional de elementos de soldadura,
tornilleria en A316L, medios auxiliares y pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.
Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

6.4.- EDIFICACION

6.4.1.- ESTRUCTURAS

6.4.1.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.1.- ESTRUCTURAS del presente Pliego.

6.4.1.2.- Ejecucion

e Estructuras metalicas
- Estructuras de acero

Sera de aplicacion el Cédigo Estructural y el CTE, cuando se proyecten en edificios recogidos en su
ambito de aplicacion.
e Estructuras hormigon
- Pilares prefabricados
Para la ejecucion de los pilares prefabricados deberan cumplirse las prescripciones establecidas en el
vigente Cddigo Estructural (CE) y en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).
- Losa de cimentacion
Para la ejecucion de las losas de cimentacion deberan cumplirse las prescripciones establecidas en el

vigente Codigo Estructural (CE) asi como las recogidas en el CTE, cuando se proyecten en edificios
recogidos en su ambito de aplicacion.

- Zapatas
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Para la ejecucion de las zapatas deberan cumplirse las prescripciones establecidas en el vigente Cédigo
Estructural (CE), asi como las recogidas en el CTE cuando se proyecten en edificios recogidos en su
ambito de aplicacion.

o Pilotes

Para la ejecucion de los pilotes deberan cumplirse las prescripciones establecidas en el vigente Codigo
Estructural (CE), asi como las recogidas en el CTE cuando se proyecten en edificios recogidos en su
ambito de aplicacion.

o Forjado placas alveolares

La ejecucion de los forjados de placas alveoladas cumplird con las especificaciones establecidas al
respecto en el articulo 54° y en el Anejo N°19 del Cddigo Estructural (CE), asi como las recogidas en el
CTE cuando se proyecten en edificios recogidos en su ambito de aplicacion.

o Forjados unidireccionales

Para la ejecucion de los forjados de viguetas de hormigdn pretensado deberan cumplirse las
prescripciones establecidas en el Codigo Estructural (CE) y en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Las viguetas se almacenaran en obra en su posicion normal de trabajo, sobre apoyos de suficiente
extension y evitando contacto con el terreno o con cualquier producto que las pueda manchar o
deteriorar.

Los puntales del encofrado seran capaces de soportar el peso del forjado que sobre él gravita mas un
treinta por ciento (30 %) por carga accidental durante la construccién. Se colocaran bajo las sopandas,
no debiéndose utilizar didmetros inferiores a siete centimetros (7 cm), ni admitiéndose mas de un puntal
empalmado por cada cuatro voladizos.

Conviene introducir riostras y cruces de San Andrés discrecionalmente, sobre todo el contorno. Cuando
la altura supere los cuatro metros (4 m) se tomaran precauciones en la disposicion de puntales y su
arriostramiento.

Cuando se trate del primer forjado se cuidara el apoyo de los puntales sobre el terreno.
El desencofrado se realizara:
e En condiciones normales de temperatura, el plazo de desencofrado sera de veintiin dias.

e Puede homogeneizarse la planta superior a los ocho dias del hormigonado de la planta inferior,
siempre que ésta se encuentre apuntalada.

¢ No deben existir mas de tres plantas encofradas simultaneamente.

e Para luces de recuadros mayores de 6,0 x 6,0 m o bien cuando la temperatura se aproxime a
los 5 °C, los ocho dias del segundo apartado se sustituiran por diez dias.

e En caso de voladizos el desencofrado se hara de manera que la flecha se obtenga gradualmente.
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e Se evitara el desencofrado subito y sin precauciones, evitando el impacto de los encofrados
sobre los forjados.

Durante la construccion de los cerramientos y tabiques se evitara el acopio excesivo de material sobre
el forjado e igualmente se tendra en cuenta la deformacion propia del mismo a fin de evitar la formacion
de fisuras en las fabricas.

Es muy importante evitar los agujeros en las zonas macizas de capiteles. En el caso de que sea inevitable
los orificios, se preveran al hacer el Proyecto a fin de disponer el armado especial que cada caso requiera
y poder emplear como molde tubos de PVC o metalicos sin herir el hormigén del capitel.

Se verificara que no disminuya la resistencia al esfuerzo cortante o a la flexién en el elemento y en
ningun caso se practicaran agujeros después de hormigonar el forjado.

Las piezas de aligeramiento se mojaran previamente y en este estado se encontraran en el momento
de hormigonar.

La alineacion de las piezas debe ser lo mas perfecta posible utilizando el procedimiento que se estime
oportuno.

Los capiteles o zonas macizas del forjado se anclaran a los pilares segun el detalle que debera figurar
en los planos correspondientes.

Antes de hormigonar, se revisara la disposicion, calibres y recubrimientos de las armaduras.

A no ser que se indique expresamente otra cosa, los nervios perimetrales tendran un ancho minimo de
veinticinco centimetros (25 cm), pero siempre mayor que el canto del forjado.

Cuando existan fabricas u otro tipo de cargas que apoyen sobre forjados, se asegurara que dicho forjado
ha sido calculado para dicha carga, a cuyo fin en los planos se indicara la zona prevista para dicho
apoyo.

Se evitara la colocacion de maquinillos en los bordes de los forjados sin el debido apeo.

Cuando se dejen vanos para la implantacién de la gria se procurard que no afecten a las fajas
principales entre pilares y sobre todo que no deje en vuelo el forjado cortado.

o Vigas prefabricadas

Para la ejecucion de las vigas prefabricadas deberan cumplirse las prescripciones establecidas en el
Codigo Estructural (CE) y en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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6.4.1.3.- Control de calidad
e Generalidades
El control de calidad incluird la revision de la documentacion de los suministros, incluida la
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.
e Estructuras metalicas
o Estructuras de acero

Para el control de calidad de las estructuras de acero se seqguiran las prescripciones establecidas al
respecto en el vigente Codigo Estructural (CE).

e Estructuras hormigoén
- Pilares prefabricados

Para el control de calidad de los pilares prefabricados se seguiran las prescripciones establecidas al
respecto en el vigente Codigo Estructural (CE).

- Losas de cimentacion

Para el control de calidad de las losas de cimentacion se seguiran las prescripciones establecidas al
respecto en el vigente Codigo Estructural (CE).

- Zapatas

Para el control de calidad de las zapatas se seguiran las prescripciones establecidas al respecto en el
vigente Cddigo Estructural (CE).

- Pilotes

Para el control de calidad de los pilotes se seguiran las prescripciones establecidas al respecto en el
vigente Cddigo Estructural (CE).

- Forjado placas alveolares

Para el control de calidad de los forjados de placas alveoladas prefabricadas se seguiran las
prescripciones establecidas al respecto en el Codigo Estructural (CE).

- Forjado unidireccional
Las viguetas no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de lechada, ni mas de

tres cogqueras en una zona de diez centimetros cuadrados (10 cm2) de superficie, ni coquera alguna
que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad en el
hormigdn, o armaduras visibles.
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Salvo autorizacion de la Direccién de Obra no se aceptaran forjados con fisuras ni alabeos de mas de
una décima de milimetro (0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccion de mas de dos centimetros (2
c¢m) de longitud.

La contra-flecha bajo la accidn del peso propio, medida en el forjado en condiciones normales de apoyo,
no sera superior al dos por mil (2 %o) de la luz.

La Direccién de Obra podra ordenar la comprobacion de las caracteristicas mecanicas y, en particular,
del moédulo de flecha, momentos de fisuracion y rotura y esfuerzo cortante de rotura, sobre un cierto
nuimero de placas de forjado.

Se efectuara un ensayo de tipo destructivo por cada cincuenta (50) piezas fabricadas o fracciéon de un
mismo lote, repitiéndose el ensayo con otras piezas si la primera no hubiese alcanzado las caracteristicas
exigidas y rechazandose el lote completo si alguno de los ensayos posteriores es negativo. Las piezas
utilizadas en estos ensayos y el coste de estos seran por cuenta del Adjudicatario.

- Forjado reticular
Se admitiran las siguientes tolerancias:

- La separacion entre los ejes de los nervios del forjado sera menor a tres centimetros (3 cm)
por exceso y menor a un centimetro (1 cm) por defecto.

- Ladesviacion de la alineacion recta tendra una tolerancia no superior a cinco milimetros por
metro (5 mm/m).

- El ancho de los nervios también respetara estos requisitos, sera menor a tres centimetros
(3 cm) por exceso y menor a un centimetro (1 cm) por defecto.

- La planeidad de acabado después que ha endurecido el hormigén, en un lapso dentro de
setenta y dos horas después del vertido de hormigon, sera:

o Maestreado con regla: £8 mm.
o Llaneado mecanico (tipo helicdptero): £12 mm.

Debe controlarse la resistencia de dos cubas (amasadas) para cada cien metros cubicos (100 m3) o
para cada mil metros cuadrados (1.000 m2) de superficie del forjado.

6.4.1.4.- Medicion y abono

e Estructuras metalicas
- Estructuras de acero

Se abonaran por kilogramo (kg) realmente colocado de perfiles laminados en caliente para vigas, pilares,
zunchos y correas, mediante uniones soldadas atendiendo a los planos aprobados, con la aplicacion del
precio que corresponda de los Cuadros de Precios de Proyecto. En el precio correspondiente se considera
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incluido el suministro y montaje, la parte proporcional de soldaduras, cortes, piezas especiales,
despuntes y dos manos de imprimacion con pintura de minio de plomo, totalmente montado y colocado,
segln normativa vigente.

La proteccidn contra la oxidacion de los elementos metalicos mediante galvanizacion con cinc se medira
por kilogramo (kg) de peso tedrico del material tratado y se abonara mediante la aplicacién del precio
que corresponda de los Cuadros de Precios de Proyecto.

En dicho precio se considera incluido:
o El transporte, la carga y descarga a taller de galvanizacion.
e La preparacion del material.

¢ El desengrase eliminando mediante tratamientos preliminares restos de pinturas, manchas de grasa,
etc.

e El decapado superficial de dxidos por inmersion en acido sulfurico o clorhidrico diluido.

e El tratamiento con flujo e inmersion en bafio de zinc fundido a través de la cubierta de flujo que
flota sobre el material fundido, a temperatura de 445-465 °C.

e Nueva carga y transporte sobre camién a obra.
e Tramex

Los emparrillados de tramex se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie realmente ejecutada
y se abonaran al precio que corresponda, en funcién del tipo elemento, de los que figuren en los Cuadros
de Precios de Proyecto.

En los precios se consideran incluidos el suministro y montaje, asi como la parte proporcional de
recercados, cortes, despuntes, soldaduras y todos los materiales, medios auxiliares y mano de obra
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad considerada.

- Pasarelas y plataformas
Las plataformas y pasarelas se mediran por metros cuadrados (m2) de superficie realmente ejecutada

y se abonaran al precio que corresponda, en funcién del tipo elemento, de los que figuren en los Cuadros
de Precios de Proyecto.

En los precios se consideran incluidos el suministro y montaje, asi como la parte proporcional de
recercados, cortes, despuntes, soldaduras y todos los materiales, medios auxiliares y mano de obra
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad considerada.

- Escaleras y escalas fijas
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Los peldaios se mediran y abonaran por metros realmente colocados, al precio que corresponda de los
que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En estos precios se consideran incluidos el suministro y montaje, asi como todos los materiales, medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de la unidad considerada.
- Barandillas y cadenas de seguridad

Las barandillas y las cadenas de seguridad se mediran y abonaran por metros realmente colocados, al
precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En estos precios se consideran incluidos el suministro y montaje, asi como todos los materiales, medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de la unidad considerada.

e Estructuras hormigoén

Los forjados se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie vista de forjado, por su cara superior
y se abonaran, en funcién del tipo y de su canto, al precio que corresponda de los que figuren en los
Cuadros de Precios de Proyecto.

Las losas de cimentacion se mediran por metros clbicos (m?3), de volumen del referido elemento
horizontal de cimentacién, y se abonaran, en funcién del tipo, al precio que corresponda de los que
figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

Las zapatas se mediran por metros cubicos (m3), de volumen del referido elemento vertical de
cimentacién superficial, y se abonaran, en funcion del tipo, al precio que corresponda de los que figuren
en los Cuadros de Precios de Proyecto.

Los pilotes se mediran por metros cubicos (m3), de volumen del referido elemento vertical de
cimentacién profunda, y se abonaran, en funcién del tipo, al precio que corresponda de los que figuren
en los Cuadros de Precios de Proyecto.

Los pilares y vigas prefabricadas se mediran por metros lineales (m) y se abonaran en funcién de su
seccion al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En el precio se considera incluido el suministro y puesta en obra, asi como todos los materiales, mano
de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para la correcta ejecucion de la unidad.

6.4.2.- CUBIERTAS

6.4.2.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.2.- CUBIERTAS del presente Pliego.
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6.4.2.2.- Ejecucion

Las cubiertas deberan ejecutarse cumpliendo en todo momento las prescripciones establecidas en el
apartado 2.4 del Documento Basico HS: Salubridad del Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

6.4.2.3.- Control de calidad

Para el control de calidad de la recepcién de los materiales y de la ejecucién de las cubiertas se seguiran
las prescripciones establecidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion.

Tolerancias

Se verificard que no haya irregularidades ni que se hayan formado burbujas en la superficie
impermeabilizada: tolerancia menor o igual a cinco milimetros (5 mm).

La prueba que se expone a continuacion esta destinada a comprobar el funcionamiento de la solucion
impermeabilizante dispuesta en una cubierta plana. El ensayo considerado como prueba de servicio, se
fundamenta en la deteccion de posibles humedades cuando la cubierta se inunda durante un
determinado periodo de tiempo.

Una vez terminado el sistema de impermeabilizacion se procede a efectuar la obstruccion de los
desagties. Los puntos de desagiie tienen que estar conectados a la red o canalizados a un punto de
evacuacion suficiente y que no presente ningun tipo de riesgo de inundacidon de paredes sensibles de
la obra.

Acto seguido se llena la cubierta con agua hasta llegar a un nivel de cinco centimetros (5 cm),
aproximadamente, por debajo del punto mas alto, del encuentro mas bajo, de la impermeabilizacion
con paramentos.

Se mantiene la inundacion y el nivel indicado durante veinticuatro horas, como minimo.

Pasado dicho periodo se procede a un minucioso examen de la parte inferior del forjado donde esta
situada la cubierta, para observar la posible presencia de puntos de filtracion o pérdida de agua. Hay
que fijarse especialmente en puntos singulares como desaglies, encuentro con muros, pilares, juntas,
etc.

Una vez efectuada la inspeccion se procedera a vaciar la zona inundada.

En cubiertas en las que no sea posible la inundacién, se procede a la aplicaciéon de un riego continuo,
en la superficie, en un espacio de tiempo no inferior a las cuarenta y ocho horas.
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6.4.2.4.- Medicion y abono

Las cubiertas y los materiales empleados para su impermeabilizacion se mediran por metros cuadrados
(m?) de superficie ejecutada y se abonaran al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros
de Precios de Proyecto.

6.4.3.- ALBANILERIA

6.4.3.1.- Materiales

Segln las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.3.- TRABAJOS DE ALBANILERIA del
presente Pliego.

6.4.3.2.- Ejecucion

o Fabrica de ladrillos y fabrica de bloques de hormigon

El cdlculo y la ejecucidn de las fabricas se regiran por el articulo 7 del Cédigo Técnico de la Edificacion,
Documento Basico: Seguridad Estructural-Fabrica.

e Mamposteria

Las fabricas de mamposteria se ejecutaran con la mayor trabazon posible, evitdndose que queden
divididas en hojas en el sentido del espesor.

Si los mampuestos no tuvieran el suficiente cuerpo para constituir por ellos solos el espesor del muro y
este tuviera necesidad de ejecutarse en dos hojas, se trabaran estas, colocando de trecho en trecho
llaves o perpiafios de mucha cola que atizonen todo el grueso. Si, por el contrario, los mampuestos
fueran de mucho volumen, deberan partirse para conseguir la regularizacion de la fabrica.

Si el espesor del muro fuera muy grande y no pudiera atravesarse con una sola piedra, se colocaran
dos 0 mas alternadas que alcancen mas de la mitad de su espesor y, en caso de que lo juzgue necesario
la Direcciéon de Obra, se engatillaran por sus colas con hierros o abrazaderas metalicas especiales. En
estos muros de gran espesor se dejaran asimismo mampuestos de resalto, de modo que formen llaves
verticales que enlacen la hilada construida con la que se va a colocar encima.

Las mismas precauciones de buena trabazdn anteriormente sefaladas se aplicaran indispensablemente
a la ejecucion de angulos y esquinas. A este fin, se emplearan en esta parte de las fabricas las piedras
de mayor tamafio de que se disponga y cuya altura corresponda a la que tenga la hilada o el banco en
ejecucion. Estas piedras de angulo tendran ligeramente labradas las dos caras que hayan de formar los
paramentos del muro, y su colocacion se hara alternando las juntas laterales.

Las fabricas de mamposteria estaran perfectamente aplomadas y con sus aristas verticales, debiéndose
emplear en su construccion la menor cantidad posible de ripios.
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La mamposteria concertada de paramentos habra de serlo por hiladas horizontales y con la piedra
desbastada a pico grueso por todas sus caras. Las lineas de juntas verticales deberan ser alternadas y
en ningln caso habra, entre la junta de dos hiladas contiguas, una distancia inferior a veinte centimetros
(20 cm). La superficie de la cara de paramentos habra de ser de forma aproximadamente rectangular,
siendo el espesor maximo admitido en las juntas de dos centimetros (2 cm).

Las juntas deberan estar sin falta de mortero y apretado para que el relleno sea completo en
profundidad.

Los mampuestos se colocaran en su primera hilada sobre tortada de mortero de dos o tres centimetros
(2 6 3 cm) de espesor, y previa limpieza y riego del asiento, regandose también los mampuestos si
fuera necesario. Se procedera primero a sentar los mampuestos de los dos paramentos, colocandose
después los principales mampuestos de relleno a bafo de mortero, bien ligados entre si, acunados con
ripio, pero cuidando de la perfecta trabazén indicada en los parrafos anteriores. En los muros de poco
espesor se enrasaran todas las hiladas y se procurara guardar la horizontalidad perfectamente. En el
aparejo no deben concurrir mas de tres aristas de mampuestos en un solo vértice.

En la mamposteria careada las piedras del paramento exterior se prepararan de tal modo que las caras
visibles tengan forma poligonal que llene el hueco que dejen los mampuestos contiguos. Estos poligonos
podran ser o no regulares, pero queda prohibida la concurrencia de cuatro aristas de mampuestos en
un mismo vértice.

La trabazon tendra piedras de atizonado completo en un veinticinco por ciento (25%) del total de las
piedras.

o Paneles prefabricados de hormigén
El panel presentara sus aristas definidas y estara exento de fisuras y coqueras que puedan afectar a
sus condiciones de funcionalidad.
Sera capaz de resistir las solicitaciones derivadas de:

- Desmoldeo y levantamiento para transporte.
- Transporte.
- Izado y montaje en obra.

Para el izado de los paneles se utilizaran balancines, eslingas, cadenas, etc., comprobandose
previamente que estan en buen estado y que son adecuados para los trabajos a realizar. El fabricante
indicara en su documentacion técnica la forma mas conveniente para la manipulacion de los paneles.

Durante la manipulacion de los paneles se tendra especial cuidado de que no resulten dafiados, queden
marcas o se vean sometidos a tensiones superiores a las maximas admisibles. Especial atencién se
prestara en caso de viento, utilizando todos los puntos de izado existentes en las piezas.

Los paneles se almacenaran de forma que no estén en contacto directo entre ellos y se permita la libre
circulacién de aire para el secado.
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Las disposiciones de apoyo seran compatibles con las posibilidades resistentes del panel y estaran
concebidas de forma que se evite el alabeo.

El transporte se realizara de forma que los paneles permanezcan en una posicion proxima a la vertical.
Todos los paneles iran acufiados con el fin de evitar golpes o movimientos bruscos que pudieran
dafnarlos.

El montaje de los paneles prefabricados de hormigon debera realizarse conforme a lo establecido en
Proyecto, y en particular con lo indicado en los planos y detalles de montaje.

El montaje se ejecutara de la siguiente manera:

e Traslado del panel a su zona de montaje
e Posicionamiento

¢ Nivelado y aplomado

¢ Anclaje mediante soldadura o atornillado

El sistema de sujecion de cada panel a la estructura del edificio debera garantizar, una vez colocado
éste, su estabilidad y su resistencia a las solicitaciones derivadas del viento y de las variaciones de
temperatura (contracciones y dilataciones para un salto térmico de cincuenta grados centigrados (50°
Q).

Puesto que las deformaciones de la estructura del edificio debido a la puesta en carga, retraccion,
deformaciones térmicas o movimientos diferenciales pueden originar en los paneles estados tensionales
importantes, no considerados en su dimensionamiento, si se encuentran rigidamente unidos a la
estructura, los sistemas de sujecion permitirdn un movimiento lateral y vertical relativo entre la
estructura y el panel. Si esto no fuere posible, en el dimensionamiento de los paneles se tendran en
cuenta estos posibles estados tensionales.

El sistema de sujecidn de los paneles a la estructura del edificio debera tener en cuenta las tolerancias
admisibles en la ejecucion del edificio, ademas de las propias del panel. Para cada sistema de sujecion
el fabricante indicara las tolerancias que permite el mismo en relacion con el aplomado entre el elemento
de fijacion mas saliente y cualquier otro, y con la distancia entre planos horizontales de fijacion.

No se admitiran sistemas de sujecion que fijen el panel a la estructura portante en tres o mas niveles.

El sistema de sujecion debera tener en cuenta la compatibilidad entre los distintos elementos metalicos
con respecto al ataque electro-quimico causado por el contacto entre metales diferentes. Todos los
elementos metalicos deberan estar protegidos contra la corrosion.

El coeficiente de seguridad a rotura de los sistemas de sujecién serd, como minimo de siete (7).

6.4.3.3.- Control de calidad

e Generalidades
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El control de calidad incluird la revision de la documentacion de los suministros, incluida la
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.

o Fabrica de ladrillos

Las caracteristicas de los ladrillos se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucién de los
ensayos cuya frecuencia y tipo se sefalan a continuacion, previa autorizacion de la Direccion de Obra.

Por cada 500 m?2 de fabrica o fraccion:

- Comprobacion dimensional y de forma segiin UNE 67030
- Eflorescencia, si procede, segin UNE 67029

- Heladicidad, si procede, segiin UNE 67028

- Absorcion de agua segun UNE 67027

- Succién segun UNE-EN 772-11

- Resistencia a compresion segun UNE-EN 772-1

Para el control de la ejecucion se seguira el articulo 8 del Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento
Basico: Seguridad Estructural-Fabrica.

o Fabrica de bloques
Para el control de la ejecucion se seguira el articulo 8 del Cddigo Técnico de la Edificacion, Documento
Basico: Seguridad Estructural-Fabrica.

e Mamposteria
Las tolerancias de desvio en las caras de asiento respecto de un plano, y en juntas, respecto de la linea
recta, no excederan de quince milimetros (15 mm).

o Paneles prefabricados de hormigon

Control de la fabricacion y de la ejecucion

El Adjudicatario debera presentar los certificados de control de calidad de las materias primas y del
producto terminado.

Durante la fabricacién se llevara un control sistematico de la consistencia del hormigén utilizado y de la
resistencia del hormigon a compresion con el fin de comprobar la homogeneidad de las masas.

Se realizara también un control de los moldes de forma que las piezas fabricadas coincidan, dentro de
las tolerancias previstas, con las tedricas proyectadas.

Los ensayos y verificaciones a que podran ser sometidos los paneles de hormigén con el fin de
comprobar las caracteristicas exigidas son:

e Comprobacion de aspecto

e Comprobacion geométrica

IMWATER PROYECTOS 176



PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandauca  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
i b Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

< |«
.= ki

: 4=
=3

=l
‘?v

E
i

.

¢ Elementos de fijacion
e Resistencia de juntas

Los métodos de ensayo y comprobacion de las caracteristicas anteriores se realizaran segin lo
especificado en las "Recomendaciones Internacionales unificadas para el calculo y la ejecucion de las
estructuras formadas por la unién de paneles de gran tamano".

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
las condiciones exigidas, su recepcion podra realizarse comprobando Unicamente sus caracteristicas
aparentes.

Queda, en todo caso, a criterio de la Direccion de Obra la clasificacion del material en lotes de control
y la decision sobre los ensayos de recepcion a realizar.

Tolerancias

Las tolerancias admisibles respecto a la longitud y altura nominales, asi como la desviacion de la
planeidad, seran las que figuran en el siguiente cuadro:

. Tolerancia Desv. Plan.
Altura o longitud
(mm) (mm)
Hasta 2 +0/-3 6
De2a3 +0/-6 8
De3a45 +0/-9 10
De4,5a6 +0/-12 12
Por cada 6 m adicionales +0/-6

Tabla 11: Tolerancias admisibles
La tolerancia respecto del espesor nominal total sera de cinco milimetros en mas o en menos (+5 mm).

Las tolerancias en la escuadra, medida como la desviacidn respecto de la escuadra del lado menor que
confluye en la arista, se ajustaran a los valores siguientes:

Longitud del lado menor (m) Tolerancia escuadra (mm)
Menor o igual que 1 3
Entre 1y 2 5
Mayor que 2 6

Tabla 12: Tolerancias admisibles en la escuadra

Las tolerancias de alabeo, medido como la mayor distancia que puede separar una arista del plano
definido por las otras tres, se ajustaran a los valores siguientes:

Longitud del lado mayor (m) Tolerancia alabeo (mm)
Menor o igual que 3 6
Entre 3y 6 9
Mayor que 6 12
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Tabla 13: Tolerancias admisibles de alabeo

6.4.3.4.- Medicion y abono

Las fabricas de ladrillo se mediran, o por metros cuadrados (m?) realmente colocados, medidos sobre
los planos de Proyecto o por metros ctbicos (m?3) realmente ejecutados, dependiendo si en la descripcion
de la unidad se incluye o no el espesor de la fabrica.

Los precios de abono seran en cada caso el que corresponda, en funcién del tipo de ladrillo, de los
comprendidos en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En los precios se considera incluido el suministro, la puesta en obra y todos los materiales, maquinaria
y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de estas unidades de obra. Se incluyen también
todas las piezas especiales necesarias para ejecutar, remates, huecos, zunchos de arriostramiento,
vierteaguas, piezas en esquina, etc., asi como los materiales necesarios para colocarlas y ejecutarlas
correctamente.

Las fabricas de bloques de hormigdn se mediran por metros cuadrados (m?2) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos de Proyecto y se abonaran, en funcién del tipo de bloque y de las dimensiones,
al precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En los precios se incluye el suministro, la puesta en obra y cuantos medios materiales, auxiliares,
operaciones y piezas especiales sean necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

La mamposteria se medira por metros cubicos (m3) realmente colocados y se abonara al precio que
corresponda, en funcidn del tipo y del material, de los comprendidos en los Cuadros de Precios de
Proyecto.

En el precio de la unidad se incluye el suministro del material, asi como el replanteo, la nivelacién, la
preparacion de las piedras, el aplomado, las mermas y la limpieza, y cuantos medios auxiliares y
operaciones sean necesarios para la correcta ejecucion.

Los paneles prefabricados de hormigdn se mediran por metros cuadrados (m?) realmente colocados y
se abonaran en funcion del acabado del panel, aplicando el precio que corresponda de los comprendidos
en los Cuadros de Precios de Proyecto.
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6.4.4.- REVESTIMIENTOS

6.4.4.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.4.- REVESTIMIENTOS del presente Pliego.

6.4.4.2.- Ejecucion

e Enfoscados y enlucidos

Los enfoscados y enlucidos se ejecutaran de acuerdo a las especificaciones recogidas en la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion (NTE) correspondiente, sin perjuicio de lo que, para los mismos, se
establezca en el Codigo Técnico de la Edificacion.

e Alicatados, solados y pavimentos
Los alicatados, solados y pavimentos se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones recogidas en la

Norma Tecnoldgica de la Edificacién (NTE) correspondiente, sin perjuicio de lo que, para los mismos,
se establezca en el Codigo Técnico de la Edificacion.

e Pinturas

Para su ejecucion sera de aplicacion las recomendaciones recogidas en la Norma Tecnoldgica de la
Edificacion: NTE-RPP “Pinturas”.

El material a emplear se suministrara en los envases originales, sellados y con la etiqueta del fabricante
con la que se proporcionaran las instrucciones necesarias para su correcta aplicacion.

Igualmente estaran impresas en el envase la fecha de fabricacién, caducidad y el nimero de lote.

Los materiales deben suministrarse con el correspondiente certificado de composicion con referencia al
numero del lote e indicando el nimero de kilogramos suministrados.

Los materiales se almacenaran de acuerdo con las instrucciones dadas por el fabricante y en todo caso
estaran protegidos de la humedad, del sol directo y en locales bien ventilados.

La temperatura del recinto de almacenamiento no debe ser inferior a diez grados centigrados (10° C),
ni superior a treinta y dos grados centigrados (32° C).

La superficie de aplicacion estara preparada con todos los elementos (puertas, ventanas, etc.) recibidos
y totalmente nivelada vy lisa.

No se pintara bajo condiciones climatoldgicas adversas: tiempo lluvioso, humedad relativa superior al
85%, temperatura no comprendida entre veintiocho y seis grados centigrados.
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o Falsos techos

Los falsos techos se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones recogidas en la Norma Tecnoldgica
de la Edificacién (NTE) correspondiente, sin perjuicio de lo que, para los mismos, se establezca en el
Codigo Técnico de la Edificacion.

6.4.4.3.- Control de calidad

o Enfoscados y enlucidos

Control de calidad de la fabricacién

Si el producto viene envasado en sacos se muestrearan el cinco por ciento (5%) de los sacos. Cuando
la partida se suministre a granel, se tomaran cinco muestras de cada partida.

Los ensayos a realizar y los criterios para evaluar la conformidad de la cal a emplear en los
revestimientos seran los especificados UNE-EN: 459, en sus partes 2 y 3.

Los ensayos a realizar en los yesos utilizados en guarnecidos, tendidos y enlucidos seran los indicados
en las normas UNE-EN 13279: “Yesos de construccion y conglomerantes a base de yeso para la
construccion. Parte 2: Métodos de ensayo”y en la UNE 102042. Yesos y escayolas de construccion.
Otros métodos de ensayo.”

Todos los productos suministrados deberan estar en posesion del marcado CE.
El nimero de muestras a ensayar seguira el mismo criterio que el especificado para cales.

Control de calidad de la ejecucién

Los controles a realizar durante la ejecucién, asi como su nimero seran los especificados en la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion (NTE), aplicable en cada caso.

Tolerancias

Se cumpliran las exigencias establecidas en el Codigo Técnico de la Edificacion.

e Alicatados, solados y pavimentos

Control de calidad de la fabricacién

Los ensayos a realizar y los criterios para evaluar la conformidad de los alicatados y solados seran los
especificados UNE-EN 14411.

Para los pavimentos, en funcién del material, la normativa aplicable sera la especificada en el apartado
de i) Materiales.

Los ensayos se realizaran en todos los casos cada 500 m? o fraccion.

Control de calidad de la ejecucién
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Los controles a realizar durante la ejecucién, asi como su nimero seran los especificados en la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion (NTE), aplicable en cada caso.

Tolerancias

Segun normativa citada en los apartados anteriores.

e Pinturas

Control de calidad de la fabricacién

La toma de muestras se realizara conforme a la norma INTA 16 00 21.

Los ensayos fisicos y quimicos se regiran por la normativa INTA que le sea de aplicacion. Podran
sustituirse los ensayos mediante la presentacion del certificado de calificacion del INTA.

Control de calidad de la ejecucién

Se realizaran los controles que se especifican en la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-RPP
"Pinturas".

¢ Falsos techos

Control de calidad de la fabricacién

Los prefabricados de yeso o escayola a utilizar en techos cumpliran lo especificado para los mismos en
las siguientes Normas: UNE-EN 14246:2007 “Placas de escayola para techos suspendidos. Definiciones,
especificaciones y métodos de ensayo” y UNE-EN 520:2005+A1:2010 Placas de yeso laminado.
Definiciones, especificaciones y métodos de ensayo”.

Control de calidad de la ejecucién

Los controles a realizar durante la ejecucion, asi como su nimero seran los especificados en la Norma
Tecnoldgica de la Edificacion (NTE), aplicable en cada caso.

6.4.4.4.- Medicion y abono

Los revestimientos de paramentos, suelos, escaleras y techos se mediran por metros cuadrados (m?)
de superficie realmente ejecutada, a excepcién de los rodapiés y los revestimientos de escalera, que se
mediran por metro colocado.

Las unidades se abonaran al precio que les corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios
de Proyecto.

Los precios comprenden todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios
para la correcta ejecucion de las unidades de obra definidas.
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6.4.5.- CARPINTERIA

6.4.5.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.5.- CARPINTERIA del presente Pliego.

6.4.5.2.- Ejecucion

¢ Carpinteria de madera

La ejecucidn se realizard segln la Norma Tecnoldgica de Edificacién NTE-PPM. "Particiones. Puertas de
madera", sin perjuicio de lo especificado en el Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).

¢ Carpinteria metalica

La ejecucidn se realizara segun la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-FCA "Fachadas de carpinteria
de acero", o de acuerdo a la NTE-FCL “"Fachadas de carpinteria de aleaciones ligeras”, segun proceda.
En ambos casos, sera de cumplimiento lo que respecto a las condiciones de ejecucidn se especifique en
el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

e Carpinteria de PVC

Los elementos de carpinteria se montaran sobre premarcos metalicos, atornillando los marcos a éstos,
o por mediacién de zarpas (anclas) o tacos expansores, de tal forma que los marcos queden libres de
tensiones y puedan soportar sin riesgo alguno, los cambios de temperatura, los movimientos de la obra
y las presiones de viento.

La distancia maxima entre dos puntos de sujecidén no sera superior a quinientos milimetros (500 mm).

Los herrajes seran de materiales de primera calidad (acero bicromatado/cincado o acero inoxidable),
cuyas piezas hayan sido disefiadas para sistemas de PVC. Los herrajes se montaran con tornillos
especiales con rosca de PVC.

Los perfiles de marco y hoja se soldaran a inglete en las esquinas, teniendo que cumplir la calidad de
la soldadura los requisitos de la norma UNE-EN 12608. Las uniones de travesafios a marcos u hojas, o
entre si, se pueden hacer por soldadura o mecanicamente, utilizando topes de union con sus placas o
con zapatas de estanquidad.

La holgura entre marco y muro se rellenara con espuma de poliuretano (PU) de alta densidad, teniendo
en cuenta el modo de empleo de la misma especificado por el fabricante Después de la expansion de la
espuma, se recortara ésta, obteniendo asi un canal para el sellado exterior con silicona neutra o masilla
de poliuretano, apropiados para PVC/ladrillo y/o mortero de cemento.
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6.4.5.3.- Control de calidad

e Carpinteria de madera

Se exigira al fabricante certificado de garantia sobre:

Humedad: Segun UNE-EN 1121
Dimensiones Segun UNE-EN 951
Alabeo y curvatura Segin UNE-EN 952
Arrangue de tornillos Segun UNE 56803
Resistencia a las variaciones de humedad Segun UNE 56803

Si los materiales poseen sello de calidad homologado y vigente, los ensayos no seran necesarios.

Control de calidad de la ejecucion

El control de la ejecucion se realizard segun la Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE-PPM. "Particiones.
Puertas de madera".

e Carpinteria metalica

Control de calidad de la fabricacién

Comprende el control de la documentacién de los suministros, incluida la correspondiente al marcado
CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.

Control de calidad de la ejecucién

El control de la ejecucion se realizara seguin la Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-FCA "Fachadas
de carpinteria de acero", o de acuerdo a la NTE-FCL “"Fachadas de carpinteria de aleaciones ligeras”,
segun proceda.

e Carpinteria de PVC

Control de calidad de la fabricacién

La carpinteria de PVC debera cumplir las siguientes normas: UNE-EN 12608, UNE-EN ISO 1183-2:
"Plasticos. Métodos para determinar la densidad de plasticos no celulares. Parte 2: Método de la columna
por gradiente de densidades”, UNE-EN 1SO 527-1: “Pldsticos. Determinacion de las propiedades en
traccion. Parte 1: Principios generales”y la UNE-EN ISO 10077: "Prestaciones térmicas de ventanas,
puertas y persianas. Calculo del coeficiente de transmitancia térmica’.

Ademads, la Direccion de Obra comprobard la documentacion de los suministros, incluida la
correspondiente al marcado CE cuando sea pertinente y el control mediante distintivos de calidad.
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Control de calidad de la ejecucion

El montaje en obra y las tolerancias de los huecos se ajustaran en todo momento a las especificaciones
de la Norma UNE 85219: " Ventanas. Colocacion en obra”.

- Tolerancias de planimetria del cerco o precerco:

o Para perfiles de mas de dos metros (2 m) la flecha sera inferior o igual a tres milimetros
(3 mm).

o Para perfiles iguales o menores dos metros (2 m) la flecha sera inferior o igual a dos
milimetros (2 mm).

- Tolerancias para el descuadre, con diferencia entre diagonales no mayor:

o De cinco milimetros (5 mm) para cercos o precercos con perfiles mayores de dos
metros (2 m).

o De tres milimetros (3 mm) para cercos o precercos con perfiles menores o iguales a
dos metros (2 m).

- Tolerancias entre cerco y precerco:

o En cualquier punto de unién entre ambos, la holgura estara entre cero y quince
milimetros (0 y 15 mm).

6.4.5.4.- Medicion y abono

La carpinteria de cualquier material, puertas y ventanas se mediran por metros cuadrados (m?) de la
superficie del hueco, esto es, por la superficie del hueco vista fuera de los muros o tabiques.

El precio de abono sera el que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En los precios esta incluido el suministro y la colocacion, incluso el premarco, sellado, juntas, cortes,
uniones de perfiles, fijaciones, herrajes de colgar, etc. y todos los materiales y medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucion de la unidad correspondiente.

Las persianas se mediran con el mismo criterio anterior, por metros cuadrados (m?) de la superficie del
hueco, y se abonaran, en funcion del material, aplicando el precio que corresponda de los que figuren
en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.4.6.- VIDRIOS

6.4.6.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.6.- VIDRIOS del presente Pliego.
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6.4.6.2.- Ejecucion

La ejecucidon se realizard segun la Norma Tecnoldgica de Edificacion NTE-FV, sin perjuicio de las
condiciones especificadas en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE).

6.4.6.3.- Control de calidad

Para el control de calidad, el Adjudicatario se atendra a los ensayos y especificaciones de conformidad
establecidos en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE).

6.4.6.4.- Medicion y abono

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie realmente acristalada, al precio que
corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.4.7.- INSTALACION INTERIOR DE SANEAMIENTO

6.4.7.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.7.- INSTALACIONES INTERIORES DE
SANEAMIENTO del presente Pliego.

6.4.7.2.- Ejecucion y control de calidad

La instalacion interior de evacuacion de aguas debera cumplir con las especificaciones establecidas en
la normativa siguiente:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion y, en concreto, su Documento Basico HS 5: Evacuacion de aguas.

Las instalaciones interiores de evacuacion de aguas se ejecutaran con arreglo a la legislacion vigente,
por medio de empresas instaladoras capacitadas para el ejercicio de la actividad.

Para cada instalacion se elaborara una documentacion técnica, en la que se pondra de manifiesto el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias. Esta documentacion sera en forma de Proyecto
suscrito por técnico facultativo competente.

6.4.7.3.- Medicion y abono

La instalacion interior de evacuacion de aguas se medira y abonara conforme a las unidades que figuren
en los Cuadros de Precios de Proyecto.
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En los precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albaiiileria y oficios necesarios para su
total acabado y montaje.

6.4.8.- INSTALACIONES INTERIORES DE SUMINISTRO DE AGUA

6.4.8.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.18.8.- INSTALACIONES INTERIORES DE
SUMINISTRO DE AGUA del presente Pliego.

6.4.8.2.- Ejecucion y control de calidad
Las instalaciones interiores de suministro de agua deberan cumplir con las especificaciones establecidas
en la normativa siguiente:

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion y, en concreto, su Documento Basico HS 4: Suministro de agua.

¢ Normativa de aplicacion de la comunidad auténoma.
¢ Ordenanzas municipales que, en su caso, resulten de aplicacion.

Las instalaciones interiores de suministro de agua se ejecutaran con arreglo a la legislacién vigente, por
medio de empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.

Para cada instalacion se elaborara una documentacion técnica, en la que se pondra de manifiesto el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias. Esta documentacion, en funcién de las
caracteristicas de la instalacion, sera en forma de Proyecto suscrito por técnico facultativo competente,
o mediante Memoria Técnica suscrita por instalador autorizado.

Para cualquier instalacion interior de suministro de agua, sera preceptiva la autorizacion de la Direccion
General de Industria, Energia y Minas de la comunidad auténoma correspondiente.

6.4.8.3.- Medicion y abono
Los distintos elementos que componen la instalacién interior de suministro de agua se mediran y
abonaran conforme a las unidades que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En los precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albaiiileria y oficios necesarios para su
total acabado y montaje.
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6.5.- URBANIZACION

6.5.1.- CUNETAS

6.5.1.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.19.1.- MATERIALES EN CUNETAS del presente
Pliego.

6.5.1.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de cunetas de hormigon en obra se debera cumplir las especificaciones establecidas
en el articulo 400.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3).

A partir de la superficie natural del terreno o de la explanacion, se procedera a la ejecucion de la
excavacion de la caja que requiera la cuneta y a la nivelacion, refino y preparacion del lecho de asiento.

La elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon de revestimiento de las cunetas ejecutadas
en obra cumplird con lo exigido en el Cédigo Estructural (CE).

Durante la construccion de las cunetas se adoptaran las medidas oportunas para evitar erosiones y
cambio de caracteristicas en el lecho de asiento. A estos efectos, el tiempo que el lecho pueda
permanecer sin revestir se limitara a lo imprescindible para la puesta en obra del hormigén y en ningtin
caso sera superior a ocho dias.

Para la ejecucion de cunetas prefabricadas se debera cumplir las especificaciones establecidas en el
articulo 401.3 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-
3).

Las piezas se almacenaran en obra hasta su empleo en las condiciones que el Proyecto o a juicio del
Director de Obra, sean preceptivas. Previamente a la colocacion de éstas debera comprobarse el estado
de la superficie de apoyo, procediéndose a su limpieza en caso necesario.

Las piezas prefabricadas se colocaran perfectamente alineadas y con la rasante de la solera a las cotas
previstas.

6.5.1.3.- Control de calidad

Cunetas revestidas de hormigdn

Se cuidarad la terminacién de las superficies, no permitiéndose irregularidades mayores de quince
milimetros (15 mm) medidas con regla de tres metros (3 m) estatica.
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Los defectos en espesor del revestimiento de hormigdn previsto en los planos de Proyecto no seran
superiores a diez milimetros (10 mm), ni a la cuarta parte (1/4) del espesor nominal.

Las secciones que no cumplan estas condiciones seran levantadas y ejecutadas de nuevo, no
permitiéndose el relleno con mortero de cemento.

Cunetas prefabricadas

El Contratista facilitara los correspondientes certificados y sellos de calidad de los materiales de las
piezas prefabricadas, asi como de los que formen parte de estas unidades de obra, que exija el Director
de Obra.

Antes de su recepcién en obra deberd comprobarse el aspecto y dimensiones de las piezas
prefabricadas, asi como cuantos otros ensayos y pruebas figuren en el Proyecto, especialmente la
determinacion de la absorcion de aguas vy las resistencias a la flexion y al choque.

6.5.1.4.- Medicion y abono
Las cunetas se mediran por metro (m) realmente ejecutado, medido sobre el terreno y se abonaran
mediante la aplicacion del precio correspondiente de los Cuadros de Precios de Proyecto.

En el precio se considera incluida la excavacion, el refino, el lecho de apoyo, el revestimiento de
hormigdn o las piezas prefabricadas, en su caso, las juntas y todos los elementos y labores necesarios
para su correcta ejecucion y funcionamiento.

6.5.2.- DRENES SUBTERRANEQS

6.5.2.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.19.2.- MATERIALES EN DRENES
SUBTERRANEOS del presente Pliego.

6.5.2.2.- Ejecucion

Para la ejecucion de los drenes subterraneos se estara a lo dispuesto en el articulo 420.3 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3)

6.5.2.3.- Medicion y abono

El material drenante se medira por metro cubico (m3) medido sobre perfil y se abonara al precio
correspondiente de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.
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En el precio se incluye el suministro, la extensién y la compactacién del material, asi como su colocacion
en zanjas o superficies para drenaje en capas de veinte centimetros (20 cm) de espesor.

Los tubos se mediran por metro (m) realmente colocado y se abonaran mediante la aplicacion del precio
que corresponda, de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En este precio se incluye el suministro y la colocacion del tubo.

6.5.3.- RIEGOS BITUMINOSOS

6.5.3.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.19.3.- RIEGOS BITUMINOSOS del presente
Pliego.

6.5.3.2.- Ejecucion

Los riegos de imprimacion se ejecutaran con los equipos descritos en el articulo 530.4 del PG-3,
siguiendo las prescripciones establecidas en su articulo 530.5. Las limitaciones de la ejecucién seran las
contenidas en el citado Pliego.

Los riegos de adherencia se realizaran con los equipos descritos en el articulo 531.4 del PG-3, siguiendo
las prescripciones establecidas en su articulo 531.5. Las limitaciones de la ejecucion seran las contenidas
en el citado Pliego.

6.5.3.3.-Control de calidad

Control de calidad de los materiales

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucion de
los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion:

e Riegos de imprimacion
Por cada 25 toneladas o fraccion de ligante:
- 1 contenido de agua seguin UNE 104281-3-2
- 1 viscosidad Saybolt Furol segiin UNE 104281-3-3
- 1 destilacion segin UNE-EN 1431
- 1 penetracién sobre residuo de destilacion segiin UNE-EN 12849

Por cada 50 m3 o fraccién de arido empleado:

- 2 granulometria por tamizado segun UNE 103101
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- 2 contenido de humedad segin UNE 103300
e Riegos de adherencia

Por cada 25 toneladas o fraccién de ligante:
- 1 contenido de agua segiin UNE 104281-3-2

- 1 viscosidad Saybolt Furol segin UNE 104281-3-3
- 1 destilacion segiin UNE-EN 1431
- 1 penetracion sobre residuo de destilacion segun UNE-EN 12849

Control de la ejecucidn:

e Riegos de imprimacion y riegos de adherencia
- Control de la temperatura del ligante
Tolerancias

La dotacion media, tanto del ligante residual como, en su caso, de los aridos no debera diferir de la
prevista en mas de un quince por ciento (15%). No mas de un (1) individuo de la muestra ensayada
podra presentar resultados que excedan de los limites fijados.

6.5.3.4.- Medicion y abono

Los riegos de imprimacion y adherencia se mediran por metros cuadrados (m?) de superficie realmente
ejecutada y se abonaran de acuerdo con el precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros
de Precios de Proyecto.

En los precios se considera incluido el barrido y la preparacion de la superficie subyacente.

6.5.4.- MEZCLAS BITUMINOSAS

6.5.4.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.19.4.- MEZCLAS BITUMINOSAS del presente
Pliego.

6.5.4.2.- Ejecucion

Las mezclas bituminosas en caliente tipo hormigén bituminoso se ejecutaran con los equipos descritos
en el articulo 542.4 del PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en su articulo 542.5. Las
limitaciones de la ejecucion seran las contenidas en el citado Pliego.
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Las mezclas bituminosas para capas de rodadura se realizaran con los equipos descritos en el articulo
543.4 del PG-3, siguiendo las prescripciones establecidas en su articulo 543.5. Las limitaciones de la
ejecucion seran las contenidas en el citado Pliego.

6.5.4.3.- Control de calidad

Se deberan cumplir las especificaciones recogidas en los articulos 542.9 y 542.10 del PG-3 para las
mezclas bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso y para las mezclas bituminosas para capas
de rodadura, las fijadas en los articulos 543.9 y 543.10 del citado Pliego.

Control de calidad de los materiales

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecuciéon de
los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefalan a continuacién:

Por cada 500 m? o fraccion de arido grueso empleado:

- 3 granulometria por tamizado segin UNE 103101:1995.
- 1 resistencia al desgaste segin UNE 1097-2:2010.

- 1 pulimento acelerado segiin UNE 1097-8:2010.

- 1 adherencia segin UNE 7074:1954.

Por cada 500 m3 o fraccion de arido fino empleado:

- Igual que el arido grueso.

Por cada 100 m? o fraccion de filler:

- 2 granulometria por tamizado segin UNE 103101:1995.
- 1 densidad aparente segin UNE-EN 1097-7:2009.

- 1 coeficiente de emulsibilidad segun NLT-180/74.

Por cada 500 m? de mezcla de aridos:

- 2 equivalente de arena segiin UNE 103109:1995.

- 2 granulometria por tamizado segin UNE 103101:1995.
- 2 temperatura de aridos y ligante a la entrada y salida del mezclador.
Por cada 50 toneladas de betun asfaltico:

- 1 contenido de agua segiin UNE 104281-3-2:1986.

- 1 penetracion segiin UNE-EN 12849:2009.

- 1 ductilidad segiin UNE-EN 13589:2008.
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- 1 solubilidad en tricloroetileno segiin UNE-EN 12592:2015.

Control de la ejecucidn:

. Por cada 1000 m3® de mezcla:

- 6 ensayos de resistencia y densidad sobre probetas fabricadas segiin método Marshall UNE-EN
12697-34:2013.

Tolerancias

Las tolerancias admitidas seran las especificadas en los articulos 542.7 y 543.7 del PG-3 para las mezclas
bituminosas en caliente tipo hormigdn bituminoso y para las mezclas bituminosas para capas de
rodadura, respectivamente.

6.5.4.4.- Medicion y abono

La fabricacion y puesta en obra de las mezclas bituminosas se abonaran por:

- Toneladas (t), segun su tipo, medidas multiplicando la superficie sefialada para cada capa en
los planos de Proyecto, por los espesores medios y densidades medias deducidas de los ensayos
de control de cada lote.

O bien:

- Metro cuadrado (m?), seguln su tipo, medidas segun la superficie indicada sefialada para cada
capa en los planos de Proyecto.

El abono se realizard mediante la aplicacion, en funcién del tipo de mezcla, del precio correspondiente
de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En dicho abono se considerara incluida la fabricacion, el transporte, el extendido, la compactacioén vy el
betdn.

6.5.5.- BORDILLOS Y ACERAS

6.5.5.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.19.5.- BORDILLOS Y ACERAS del presente
Pliego.

6.5.5.2.- Ejecucion

o Bordillos
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Todo bordillo ha de recibirse en una cama o solera de hormigéon HM-20, clave para su funcionamiento
general, independientemente del tipo de firmes que delimiten.

El espesor minimo de la solera sera de quince centimetros (15 cm), llegando a veinte centimetros (20
cm) en caso de soportar traficos importantes. La anchura de la base sera la del bordillo mas diez
centimetros (10 cm) a cada lado del mismo.

El bordillo se recibira en la cama o solera mediante una capa de mortero de cemento y arena de rio en
la proporcidn de uno a tres (1 a 3), respectivamente. Este mortero debe ser duro, de consistencia seca
y cono de Abrams inferior a cinco centimetros (5 cm).

La colocacidn se comenzara en una alineacion recta y por el punto mas bajo del tramo y se continuara
pendiente arriba, siempre que se pueda.

La colocacion de los primeros bordillos requiere un cuidado especial, puesto que esto se reflejara en la
disposicion de sucesivos elementos. Para obtener un modelo de colocacidn se tendera una cinta, a modo
de replanteo, para delimitar el borde de la alineacion y que ésta sirva de referencia permanente.

De cualquier forma, se hace indispensable un retacado de los bordillos con hormigén, a modo de
trasdosado.

Los bordillos no deben ser martilleados, ya que se pueden provocar marcas permanentes, astillamientos
o desgajamientos de los mismos, y s6lo en los casos en que sea imprescindible se permite usar un
martillo de goma interponiendo un elemento amortiguador (banda de caucho, madera, etc.)

La junta entre piezas sera de cinco milimetros (5 mm) como maximo, y se rellenard con el mismo tipo
de mortero que se usa para colocar el bordillo. Para conseguir una apertura uniforme en las juntas se
usaran separadores o distanciadores.

o Aceras
El acerado se construira segun la geometria que se defina en el Proyecto.

Las aceras de baldosas hidraulicas se asentaran sobre una capa de mortero de cemento, nivelandolas
a golpe de maceta y dandoles la pendiente de desagiie correspondiente. Después se pasara con una
escobilla, una lechada de cemento para el relleno de las juntas, que no seran superiores a cinco
milimetros (5 mm).

6.5.5.3.- Control de calidad

o Bordillos

Los bordillos prefabricados de hormigdn deberan estar en posesion del marcado CE y cumplir con la
norma UNE-EN 1340.

Para el control de calidad de los bordillos de piedra natural se estara sujeto a lo establecido en las
siguientes normas:
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UNE-EN 14231: Meétodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
al deslizamiento mediante el péndulo de friccion”.

UNE-EN 14157: "Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
a la abrasion.

UNE-EN 12407: "Métodos de ensayo para piedra natural. Estudio petrografico”.

UNE-EN 12372: “Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
a flexion bajo carga concentrada”.

UNE-EN 12371: Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
a la heladicidad”.

UNE-EN 1926: "Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion de la resistencia
a la compresion uniaxial”.

UNE-EN 1925: Métodos de ensayo para piedra natural. Determinacion del coeficiente

de absorcion de agua por capilaridad”.
o Aceras

Las baldosas que compondran las aceras deberan estar en posesion del marcado CE. El simbolo de
dicho marcado debera figurar en los documentos comerciales de acompanamiento y/o sobre el
embalaje, e ir acompafiado por la informacion que aparece en la norma UNE-EN 1339, para baldosas
de hormigdn, y en la UNE-EN 1341, para baldosas de piedra caliza.

El adjudicatario aportara marca o sello de calidad que acredite el cumplimiento de las caracteristicas
exigidas en el Proyecto y que debera ser aceptada por la Direccion de Obra.

Para el control de calidad de las losas de piedra natural se estara sujeto a lo establecido en las normas
UNE-EN citadas para los bordillos de piedra natural.

La superficie no debera presentar irregularidades superiores a cinco milimetros (5 mm).

6.5.5.4.- Medicion y abono

Los bordillos se mediran por metros (m) lineales realmente colocados y se abonaran, en funcién del
tipo, mediante la aplicacion del precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de
Proyecto.

El precio incluye el suministro de las piezas, la excavacion necesaria, el mortero de asiento, el relleno
de juntas, el hormigon HM-20 en solera y el correspondiente refuerzo.

El pavimento de baldosas, losas y aceras se medira por metros cuadrados (m?2) realmente colocados.

El precio incluye el suministro de material, el mortero para la capa de asiento y la lechada para el relleno
de juntas, salvo que figuren en el Proyecto unidades especificas para su medicion y abono.

IMWATER PROYECTOS 194



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

M= £
\ e I}
ko

A

>

El precio incluye todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares necesarios para que la unidad
guede totalmente terminada.

6.5.6.- CERRAMIENTO DE PARCELA

6.5.6.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.19.6.- CERRAMIENTOS DE PARCELA del
presente Pliego.

6.5.6.2.- Medicion y abono

El cerramiento de la parcela se medira por metros (m) realmente colocados en obra, deduciendo la
longitud de los huecos de puertas y cancelas y se abonara, en funcion del material empleado, mediante
la aplicacién del precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En el precio de la unidad se consideran incluidos todos los materiales, la mano de obra y los medios
auxiliares necesarios para que la unidad quede totalmente terminada.

Las vallas metalicas se mediran por metros (m) realmente colocados en obra, deduciendo los huecos
de longitud mayor de 1 m y se abonaran, en funcion del material empleado, mediante la aplicacion del
precio que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.6.- POZOS Y ARQUETAS

6.6.1.- POZOS

6.6.1.1.- Generalidades

Los pozos podran ser bien prefabricados o construidos “in situ”.

En el caso de pozos de seccion transversal circular, estos se designaran por su diametro nominal (DN),
referido al didmetro interior del componente.

Los pozos prefabricados deberan ir previstos a la salida de fabrica con los orificios necesarios para su
union con las conducciones, no admitiéndose la perforacion “in situ” de los pozos. Las juntas entre los
modulos que conforman el pozo deberan incorporar un anillo elastomérico para asegurar la
estanqueidad entre los elementos.
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6.6.1.2.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.20.1.- POZOS el presente Pliego.

6.6.1.3.- Medicion y abono

Los pozos se mediran por unidad (Ud.) realmente ejecutada en obra y se abonaran al precio que
corresponda, en funcién del tipo de que se trate, del material constitutivo y de sus dimensiones, de los
que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

6.6.2.- ARQUETAS

Se define como arqueta los alojamientos no visitables. Estas podran ser construidas “in situ” o
prefabricadas.

6.6.2.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.20.2.- ARQUETAS del presente Pliego.

6.6.2.2.- Medicion y abono
Las arquetas se mediran por unidades (Ud.) realmente ejecutadas en obra y se abonaran al precio que
corresponda, en funcién de sus dimensiones, de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En el precio de cada unidad se consideran incluidos todos los materiales, medios auxiliares, mano de
obra y operaciones necesarios para terminar totalmente la unidad considerada, incluso cerco y tapa de
hormigdn prefabricado o de fundicion, segln corresponda.

6.6.3.- DISPOSITIVOS DE CUBRIMIENTO DE POZOS Y ARQUETAS

6.6.3.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.20.3.- DISPOSITIVOS DE CUBRIMIENTO DE
POZOS Y ARQUETAS del presente Pliego.

6.6.3.2.- Ejecucion

El Adjudicatario deberd facilitar a la Direccion de Obra la documentacién técnica relativa a los
dispositivos de cubrimiento, donde se indiquen las caracteristicas técnicas, materias primas, proceso de
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fabricacion y control de calidad durante el mismo, certificaciones de producto y recomendaciones de
instalacion y manipulacion de estos.

Sera requisito indispensable que los dispositivos de cubrimiento dispongan de certificado de producto
conforme a lo establecido en la UNE-EN 124.

6.6.3.3.- Medicion y abono

Los dispositivos de cubrimiento se mediran por unidades (Ud) colocadas en obra y se abonaran al precio
que corresponda de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En estos precios se consideran incluidos el suministro y montaje, asi como todos los materiales, medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de la unidad considerada.

6.6.4.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

6.6.4.1.- Descripcion

Los alojamientos deberan ir provistos, ademas de con un dispositivo de cierre, con distintos elementos
auxiliares:

e Pates de acceso

e Escaleras

e Pasarelas y plataformas

e Barandillas y cadenas de seguridad
¢ Rejilla tipo tramex

En las instalaciones donde se disponga de espacio suficiente, cuando proceda, se colocaran escaleras
metalicas o de obra como solucidon constructiva preferente, en contraposicion con la instalacion de
escaleras de servicio fijas o pates, especialmente en aquellos recintos con equipos electromecanicos
objeto de explotacion y mantenimiento frecuente (elevadoras o grupos de presidn, entre otros.)

Igualmente, en las cdmaras, pozos, vasos de depdsitos, plataformas o altillos, entre otros, en el acceso
se optaran por la instalacion de una escala de servicio fija (metdlica, con materiales plasticos, fibra o,
en su defecto, mediante pates), en detrimento de la sola utilizacién de escaleras de mano.

6.6.4.2.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.20.4.- ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS DE
POZOS Y ARQUETAS del presente Pliego.
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6.6.4.3.- Medicion y abono
Los pates se mediran por unidades (Ud) realmente colocadas y se abonaran al precio que corresponda
de los que figuren en los Cuadros de Precios de Proyecto.

En estos precios se consideran incluidos el suministro y montaje, asi como todos los materiales, medios
auxiliares y mano de obra necesarios para la correcta ejecucion de la unidad considerada.
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7.-CAPITULO VII - PLIEGO DE CONDICIONES EQUIPOS
MECANICOS

7.1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

7.1.1.- ACABADOS SUPERFICIALES

El presente apartado tiene por objeto establecer los requisitos técnicos necesarios para el tratamiento
y pintado de depositos, estructuras, tuberias, soportes, accesorios, etc., construidos total o parcialmente
con perfiles, chapas o tuberias en acero al carbono, asi como elementos de fundicion. Es aplicable a
componentes aéreos, sumergidos en agua y enterrados.

- Preparacion de superficies

1.- Limpieza

Las grasas, aceites, suciedad y humedad deberan ser eliminados con pafos o cepillos humedecidos en
disolventes.

Todas las salpicaduras de soldadura, los cantos vivos y los defectos de laminacion seran eliminados con
muelas u otras herramientas adecuadas.

Eliminacion de oxido.
2.- Chorreado

Todas las superficies de acero que posteriormente deban ser pintadas, se prepararan mediante limpieza
por chorreado abrasivo. El proceso se regird por la norma UNE-EN ISO 8501 y se conseguira un
chorreado abrasivo “a metal casi blanco”, correspondiendo a un grado SA 2 2 segun dicha norma.

3.- Limpieza de la superficie chorreada

Inmediatamente después de finalizado el chorreado, se eliminara toda la granalla, polvo y suciedad de
la zona a pintar, utilizando aire comprimido, seco y exento de grasa.

e Condiciones ambientales

Al trabajar en el exterior, no se podra aplicar ninguna imprimacion en condiciones meteoroldgicas
adversas: lluvia, niebla o condensacién y rayos solares directos.

Se deberan observar, siempre los siguientes parametros ambientales:

e La superficie a pintar esté, como minimo, 3° C por encima del punto de rocio.

e La humedad relativa maxima permitida para el pintado no supere, en ningun caso, el 80%.
e Temperatura ambiente superior a 5°C e inferior a 50°C.

e Temperaturas superiores a 0°C en el proceso de secado de la imprimacion.
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- Galvanizacion en caliente

La galvanizacién en caliente se regira y debera cumplir con las condiciones especificadas en la EN ISO
1461:2022 “Recubrimientos de galvanizacion en caliente sobre piezas de hierro y acero. Especificaciones
y métodos de ensayo” y la UNE-EN ISO 10684:2006 "Elementos de fijacion. Recubrimientos por
galvanizacion en caliente”,

Pinturas para proteccién de superficies metalicas

Sera de aplicacion los sistemas de pintura recogidos en la norma UNE-EN 12944-1:2018 “Pinturas y
barnices. Proteccion de estructuras de acero frente a la corrosion mediante sistemas de pintura
protectores. Parte 5: Sistemas de pintura protectores”, considerando ambientes clasificados como C5-1
y durabilidades de pintura altas (H).

Como minimo se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:

e Las superficies metdlicas sometidas a inmersiéon continua en agua o enterradas, se trataran
mediante tres capas de recubrimiento de pintura negra alquitran-epoxi, de ciento veinte y cinco
micras (125 um) de espesor cada una.

¢ Las superficies metalicas no sumergidas expuestas en atmosferas industriales o en exteriores
(componentes aéreos), se trataran mediante aplicacion de una pintura de imprimacion, silicato
de zinc, con un espesor de sesenta y cinco micras (65 um) de pelicula seca, una capa intermedia
de pintura, epoxi-poliamida, con un espesor de setenta y cinco micras (75 pm) de pelicula seca
y una pintura de acabado, poliuretano alifatico, con un espesor de cincuenta micras (50 ym) de
pelicula seca.

- Magquinaria en general

Con caracter general deberan cumplir con lo especificado en los apartados de preparacion superficies y
aplicacion de pintura, mencionados anteriormente. Los ensayos de adherencia deberan ser realizados
de acuerdo con la Norma UNE-EN ISO 2409:2021 “Pinturas y barnices. Ensayo de corte con enrejado”.

- Soldaduras

Las soldaduras a acometer durante la ejecucion de las obras se realizaran por arco. En el Proyecto
debera especificarse el tipo de electrodo a utilizar segin la norma UNE-EN ISO 15607:2020
“Especificacion y cualificacion de los procedimientos de soldeo para los materiales metalicos. Reglas
generales”.

El Adjudicatario presentara a la Direccion de Obra los planos de detalle de todas las soldaduras,
indicando su localizacion, tipo, tamafios y extension. Ademas, en los planos deberan distinguirse las
soldaduras que se haran en taller de las que se haran en obra.

Los planos deberan indicar con simbolos de soldadura o esquemas, los detalles de las juntas soldadas
y la preparacion necesaria del metal base. Las juntas o grupo de juntas en las cuales el orden
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consecutivo o la técnica del soldeo son especialmente importantes, se deben controlar cuidadosamente
para reducir al minimo los esfuerzos y distorsion causados por el acortamiento al enfriarse.

La capacitacion profesional de los operarios que realicen los trabajos de soldeo debera ser acreditada
segun la norma UNE-EN ISO 9606-1; "Cualificacion de soldadores. Soldeo por fusion. Parte 1: Aceros”
o0 Cddigo ASME Seccion IX - Soldadura: Desarrollo y calificacion de Procedimientos y Soldadores.

Prueba de liquidos penetrantes sobre el 100% de las juntas soldadas segun procedimiento de pruebas
realizado en base a lo indicado en ASME seccién V.

Prueba de radiografiado en el 10% de las juntas soldadas segun procedimiento de pruebas realizado
en base a lo indicado en ASME seccién V.

Todos los procedimientos presentados deberan ser sometidos a aprobacion de Direccion de Obra.

7.1.2.- FORMA DE ABONO DE INSTALACIONES Y EQUIPOS

Los equipos industriales, las maquinas o elementos, las instalaciones que constituyendo una unidad en
si formen parte de la instalacion general, se mediran y abonaran por unidad (Ud), segun el precio que
corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto. Estos precios se refieren siempre
a la unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

La medicion de la obra ejecutada en esta clase de unidades de obra en un momento dado sera la suma
de los hitos siguientes:

a) El 65% del total de la unidad cuya fabricacion se hace en talleres, cuando la unidad haya sido
recibida en los almacenes de obra y, ademas, la DO haya recibido: nota de aceptacion del
control de calidad, y certificados de materiales y pruebas correspondientes.

b) El 15% de la unidad una vez instalada en obra.
c) El 20% del total de la unidad cuando haya sido probada en obra.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albanileria y oficios necesarios para su
total acabado y montaje.

7.1.3.- FABRICACION

El Adjudicatario facilitard a la Direccién de Obra el nombre y direccién de los talleres y factorias
encargadas de la fabricacion de los equipos mecanicos, en los que se practicaran las visitas de
reconocimiento e inspeccién cuando la Direccion de Obra lo considere conveniente.

La Direccion de Obra solicitara la realizacion de los ensayos de material y las comprobaciones que crea
necesarias para asegurar que los diferentes elementos relnen las caracteristicas proyectadas y
aprobadas.
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Comprobada la fabricacion defectuosa, la Direccién de Obra rehusara la pieza o aparatos afectados,
pudiendo llegar a la recusacion y exclusion del taller o factoria implicada.

Las operaciones de carga, transporte, descarga y almacenaje se haran con maximo cuidado para evitar
roturas o deformaciones, ya que la Direccidén de Obra no aceptara las reparaciones en taller de obra sin
la total garantia de que no se producen tensiones secundarias y otros dafios por no disponer del equipo
adecuado.

7.1.4.- CONTROL DE CALIDAD

Previo a inspeccion de calidad de ABAQUA o de organismo externo, el Adjudicatario debera facilitar a la
Direccion de Obra la documentacion técnica de todos los equipos a instalar, la cual contendrd como
minimo la siguiente informacion:

Especificacion Técnica del equipo.
Plano conjunto y detalle del equipo.
Informe de materiales que componen cada elemento del equipo.
Informe indicativo de normas de acuerdo con las cuales ha sido disefiado.
Procedimiento de pruebas, incluyendo la indicaciéon de las normas a emplear para las pruebas
de recepcion, especificando cuales de ellas deben realizarse en taller y cuales en obra. Las
pruebas deberan realizarse de acuerdo a las normas espaiiolas UNE, y en su defecto, a las
europeas EN o internacionales ISO. En el caso de que las pruebas propuestas no se ajusten a
ninguna norma oficial y deban desarrollarse bajo condiciones particulares, el Adjudicatario
estara obligado a presentar cuanta informacion complementaria estime la Direccién de Obra,
quien podra rechazar el equipo propuesto si, a su juicio, dicho programa de pruebas no ofrece
garantias suficientes.
Programa de Puntos de Inspeccion (PPI), donde se recogeran de forma cronoldgica las distintas
operaciones o fases que deben ser controlados.
Certificados de Materiales 3.1.
Documentacion completa de soldadura (si aplica) segun lo indicado en el punto 6.1.1 de este
pliego.
Manual de servicio que constara de:

- Libro de operaciones de la instalacion con las instrucciones de montaje, puesta en

marcha y mantenimiento.

- Planos generales de proceso.
- Lista general de engrases (si aplica).

- Libro de componentes con croquis de dimensiones, secciones, hoja de datos, e
instrucciones de cada equipo.

- Lista de Repuestos de puesta en marcha.
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- Lista de Repuestos para 2 afios de operacion.

e Certificado de garantia de los equipos contra defectos de disefo, material y fabricacion por un
periodo de dos afios después de la recepcion de las obras.

La Direccién de Obra podra solicitar al Adjudicatario toda la informacién adicional que, a su juicio, sea
precisa, para la aceptacion o rechazo de los equipos a colocar en las obras.

Una vez aceptado el equipo mediante la aprobacion de la Especificacion Técnica y el programa de puntos
de inspeccion de cada equipo, se autorizara a proceder con la inspeccion de calidad.

El Adjudicatario y sus talleres subcontratados y suministradores aceptaran en todo momento, las visitas
e inspecciones.

En caso de deteccion de desviacién, se levantara una nota de no aceptacion del equipo hasta que la
Direccion de Obra considere subsanada la desviacién y emita nota de aceptacion o bien se rechace
definitivamente el equipo.

Los equipos deberan tener unas condiciones adecuadas de acopio en obra previo al montaje, los
desperfectos ocasionados a causa de acopios deficientes correran por cuenta del Adjudicatario.

7.1.5.- MONTAJE

Los diferentes elementos seran presentados situandolos en obra en su exacta posicidn, sin que sea
necesario forzar ninguna de las partes, asegurandose de que disponen de todos los grados de libertad
en sus movimientos previstos en el Proyecto, sin que sea necesario ninguin esfuerzo superior a los que
previamente se han considerado. En el caso contrario los elementos seran devueltos al taller de origen
para su correccion, o seran rechazados definitivamente si la Direccion de Obra considera que es
imposible eliminar satisfactoriamente todos los defectos.

Aprobados los elementos presentados, se procederan a recibir los anclajes y soportes en la forma
prevista en el Proyecto.

7.2.- FILTRACION

7.2.1.- GENERALIDADES

Los filtros a instalar deberan ser conformes con la normativa de seguridad vigente en Espafa para
aparatos instalados en locales himedos y o mojados.

El material filtrante de los filtros se suministrara de manera independiente directamente a obra para su
carga “in situ”.
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Los filtros estaran unidos mediante bridas al tubo de entrada, tubo de rechazo de lavado y al tubo
salida.

7.2.2.- MATERIALES

Segun las especificaciones sefialadas en los apartados 5.15.1.- FILTROS DE LECHO MOVIL Y LAVADO
CONTINUO y 5.15.2.- FILTROS DE DISCOS DE TELA FILTRANTE del presente documento.

7.2.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Adjudicatario debera facilitar a la Direccion de Obra la documentacion técnica de todos los filtros a
instalar, en la que se incluira, como minimo, los materiales de las partes fabricadas (envolvente, fondos,
bridas, tratamientos superficiales y material filtrante), plano de construccion de los filtros, asi como el
modelo y fabricante del mismo. Para cada caso particular, la Direccion de Obra podra solicitar al
Adjudicatario la realizacion de las pruebas adicionales al PPI de Proyecto, que considere necesarias para
garantizar el buen funcionamiento de la instalacion.

Previo a la realizacién del control de calidad la Direccién de Obra aprobara tanto la norma que regird
las pruebas (procedimientos) como las condiciones de aceptacion de los equipos (PPI).

= Controles, ensayos y documentacion.

Los ensayos minimos a efectuar en taller previos a inspeccion seran los siguientes:
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- Prueba estanqueidad de cada uno de los equipos durante 24 horas (el procedimiento debe ser
aprobado previamente).

Los controles a efectuar en taller previo a los ensayos seran los siguientes:
- Revisién de certificados 3.1 de materiales utilizados en la fabricacion
Los ensayos minimos a efectuar en taller (u obra) durante inspeccion seran los siguientes:

- Prueba estanqueidad de cada uno de los equipos durante 6 horas (el procedimiento debe ser
aprobado previamente).

- Control dimensional general de los equipos.

- Inspeccion visual interna y externa posterior a la prueba de estanqueidad de los mismos.

El dosier de calidad debera estar compuesto de los siguientes documentos para revision.

- Certificado 3.1 de materiales de todas las partes incluidas en la fabricacion.

- Certificados de ensayo de dureza.

- Planos derivados de la inspeccion dimensional aprobada.

- Certificados de prueba de estanqueidad presenciado (si aplica), revisado y aprobado.
- Certificados de inspeccion (Aprobado).

- Marcado CE (Declaracion de Conformidad) del equipo.

= Control de calidad — Tratamiento superficial interior filtros
Los ensayos minimos a efectuar en taller previos a inspeccion seran los siguientes:

- Control de calidad del tratamiento.

- Control dimensional del espesor de capa PRFV.
- Inspeccion visual de la limpieza de la superficie.
- Inspeccion visual de soldaduras PRFV.

El dosier de calidad debera estar compuesto de los siguientes documentos para revision.

- Certificado de materiales de todas las partes incluidas en proceso.
- Planos derivados de la inspeccion dimensional aprobada.

- Certificados de control de espesor de barrera quimica.

- Certificado de inspeccion (Aprobado).

= Control de calidad — Tratamiento superficial exterior filtros (Pintura)

Los ensayos minimos a efectuar en taller previos a inspeccion seran los siguientes:
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- Control visual de imprimacién.

- Control visual de la capa intermedia.

- Control visual de la capa de acabado.

- Prueba de adherencia.

- Medicion del espesor obtenido (espesor minimo especificado en PPI).

Los ensayos minimos a efectuar en taller (u obra) durante la inspeccién seran los siguientes:

- Revisién Inspeccién visual de la pintura.
- de la documentacion de certificados.

El dosier de calidad deberd estar compuesto de los siguientes documentos para revision.

- Certificado de materiales aplicados a todas las partes incluidas en proceso.
- Certificados de pruebas de adherencia.
- Certificado de inspeccién (Aprobado).

7.2.4.- MEDICION Y ABONO

Los filtros a instalar se mediran por unidades (Ud) montadas en obra y se abonaran mediante la
aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios de Proyecto y que se refiere siempre
a la unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

Los precios de referencia son:
= A051200008: Filtros de arena de lecho mévil.

- Suministro e instalacion de filtro de arena de lecho movil con contralavado en continuo de /a
marca DynaSand, modelo XXX FRP ISO o equivalente, con Xm2 de superficie de filtracion ,
altura de lecho filtrante 2m, velocidad de filtracion inferior a 8,5 m/h y pérdida de carga interna
de 1 - 1,5 m.c.a., para instalacion sobre losa de hormigon. Bomba de elevacion de aire (o
bomba airlift/mammouth) alimentada con aire procedente de un compresor de 1,4 - 5 bar,
exento de agua y aceite con calidad segun ISO 8573. Dimensiones segun fabricante.

- Fabricado principalmente en FRP. Cono inferior en FRP, partes internas en EN1.4301/A304,
lavador de arena en EN1.4301/A304 y HDPE/PPH, tornilleria A4, abrazaderas EPDM &
EN1.4404/A316L, anclajes a hormigon en EN1.4301/A304.

- En caso de servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en e/
RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011 y, en caso de agua regenerada RD 1085/2024. Incluye
material para uniones, medios auxiliares, labirinto tuberias internas fabricadas para el agua de
alimentacion, lavado y salida de agua filtrada, adecuadas a su instalacion en conjunto de
modulos situados en unidad de filtracion. Incluyendo, ademds, acoplamientos de goma y
soportes de las tuberias, partes internas fabricadas en PRFV para el soporte de cubierta de
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filtros, material de tornilleria A4 anclaje de cubiertas. Pruebas en taller segun PPI de proyecto.
Totalmente descargado, instalado, puesto en marcha y funcionando.

= A051809012: Arena silicea relleno filtro lecho movil.

- Suministro y carga de de arena para filtro de lecho movil con granulometria especificada para
aplicacion de tratamiento terciario de 1,2mm a 2mm, con profundidad efectiva de la arena de
2m, densidad de 1,5tn/m?3, XX tn/filtro. Silice de alta pureza, con contenido minimo del 85% de
silice, de superficie saturada y densidad especifica en seco > 2,5. Forma de grano especialmente
redonda y lisa (sin angulos), solubilidad en acido < 1% de pérdida de peso total después de 30
minutos de inmersion (HCL concentrado - 15N). No son aceptables arenas de dunas o gravas
trituradas y debe estar suministra por el fabricante del filtro o aprobada por este. Totalmente
Instalado, probado y funcionando.

= A051808003: Filtros de discos de tela filtrante.

- Suministro e instalacion fiftro DynaDisc modelo XXX o equivalente, con XX discos instalados por
filtro, un didgmetro por disco de @ 2,4 m y 55,7 m?2 de superficie neta filtrante por cada filtro.
Bastidor fabricado en acero inoxidable EN1.4404/A316L y tela filtrante de poliéster con un paso
de filtracion de XX um. Incluye tanque de nivel interno fabricado en acero inoxidable
EN1.4404/A316L, brida de by-pass externo, cubierta automatica superior del filtro, de una sola
pieza fabricada en PRFV, sistema de lavado de telas automatico mediante bomba a 8 bar de
presion y filtro de particulas Amiad, brazos de boquillas rociadoras oscilantes. Boquillas
fabricadas en material cerémico, brazo de boquillas independiente para efectuar lavados
quimicos, sensores de nivel, discos de @2,4 m de diametro y superficie neta filtrante por disco
de 5,57m? (certificado por OCA), cuadro eléctrico de control IP55 con PLC y variadores de
frecuencia integrados. Pruebas segun PPI de fabrica. Totalmente descargado, instalado, puesto
en marcha y funcionando.

7.3.- CALDERINES

7.3.1.- GENERALIDADES

Los calderines estaran divididos en dos grupos principales:

7.3.1.1.- Calderines hidroneumaticos y de sobrepresion

Los calderines a instalar deberan ser conformes a lo especificado en las siguientes normas:

ASME VIII, div. 1 — “Estandar para la construccion de recipientes a presion”
ultima edicion:
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ASME V - ltima "Métodos y ensayos No destructivos”.

edicién

UNE-EN ISO 12100: “Seguridad de las maquinas. Principios generales para el disefio.
Evaluacion del riesgo y reduccién del riesgo”.

Ademas, deberan cumplir con la normativa de seguridad vigente en Espana para aparatos instalados en
locales himedos y o mojados, asi como las siguientes Directivas Europeas y sus modificaciones
posteriores.

- 97/23/CE (Aparatos a presion)

En el caso de filtros nuevos, se preferird que las nuevas unidades cumplan con lo actualmente instalado,
tanto para los filtros en funcionamiento como para los de reserva, principalmente en lo que se refiere a
eficiencia y medidas constructivas.

El material filtrante de los filtros a presion se suministrard de manera independiente directamente a
obra para su carga "“in situ”.

Los filtros estaran unidos mediante bridas al tubo de entrada y al tubo salida.

7.3.1.2.- Calderines acumuladores de aire comprimido
Los calderines acumuladores de aire comprimido a instalar deberan ser conformes a lo especificado en
las siguientes normas y directivas:

e ASME VIII, Division 1 — ultima edicion: "Estdndar para la construccion de recipientes a
presion’”.
e ASME V - ultima edicion: "Métodos y ensayos no destructivos”.

e UNE-EN 286-1: "Recipientes a presion simples disefiados para aire o nitrogeno”.

e UNE-EN ISO 12100: "Seguridad de las mdquinas. Principios generales para el diserio.
Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo”.

o UNE-EN ISO 4414: "Sistemas neumadticos. Requisitos generales y de seguridad”.

Asimismo, deberan cumplir con la normativa de seguridad vigente en Espana para equipos a presion, y
con la Directiva Europea 2014/68/UE (PED), relativa al disefio, fabricacion y evaluacion de la
conformidad de recipientes a presion, con su correspondiente marcado CE y declaracion de conformidad.

Los calderines estaran disefiados para soportar la presion maxima de servicio definida en proyecto, con
un coeficiente de seguridad adecuado frente a las presiones internas y los ciclos de carga previstos. Los
equipos deberan incluir todos los elementos de seguridad y control: valvula de seguridad calibrada,
manometro de lectura directa, purga automatica de condensados y conexiones de mantenimiento.
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Las unidades se instalaran en posicion vertical, sobre bastidor o patas niveladas, ancladas
mecanicamente a la solera de la sala de compresores, y dispuestas de modo que permitan el acceso
para inspeccion, purga y mantenimiento.

7.3.2.- MATERIALES

Segun las especificaciones sefaladas en el apartado 5.15.3.1.- Calderines hidroneumaticos de
sobrepresion y 5.15.3.2.- Calderines de aire comprimido del presente documento.

7.3.3.- CONTROL DE CALIDAD

7.3.3.1.- Calderines hidroneumaticos y de sobrepresion

El Adjudicatario debera facilitar a la Direccién de Obra la documentacion técnica de todos los calderines
a instalar, en la que se incluird, como minimo, los materiales de las partes fabricadas (envolvente,
fondos, bridas, tratamientos superficiales y material filtrante), plano de construccion de los filtros, asi
como el modelo y fabricante del mismo. Para cada caso particular, la Direccion de Obra podra solicitar
al Adjudicatario la realizacién de las pruebas adicionales al PPI de Proyecto, que considere necesarias
para garantizar el buen funcionamiento de la instalacion.

Previo a la realizacién del control de calidad la Direccion de Obra aprobara tanto la norma que regira
las pruebas (procedimientos) como las condiciones de aceptacion de los equipos (PPI).

= Controles, ensayos y documentacion.
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Los ensayos minimos a efectuar en taller previos a inspeccidn seran los siguientes:

Prueba de liquidos penetrantes 100% (Fondos, envolvente y conexiones).

Radiografiado costuras 100% (Fondos y envolvente y conexiones).

Prueba hidrostatica.

Andlisis del golpe de ariete y su amortiguacion con un programa de calculo de transitorios.

La Direccidn de Obra podra solicitar calculos mecanicos e hidraulicos de las piezas suministradas
con el fin de justificar la solucién adoptada. Este punto debera ser realizado sin ningun coste
adicional.

Los controles a efectuar en taller previo a los ensayos seran los siguientes:

Revision de certificados 3.1 de materiales utilizados en la fabricacion

Revision de procedimientos de soldadura de acuerdo con ASME Seccion IX.

Revisién de Cualificaciones de los soldadores de acuerdo con ASME Seccidn IX.

Inspeccidn visual de soldaduras.

Comprobacion de la planitud de la placa de falso fondo.

Revision de las placas radiograficas y los informes correspondientes de cada uno de los equipos
con resultado satisfactorio.

Revision de las Cualificaciones de operadores radiograficos.

Los ensayos minimos a efectuar en taller durante inspeccion seran los siguientes:

Prueba hidrostatica de cada uno de los equipos segin ASME VIII division 1.
Control dimensional general de los equipos.
Inspeccion visual interna y externa posterior a la prueba hidraulica de los mismos.

El dosier de calidad deberd estar compuesto de los siguientes documentos para revision.

La

Certificado 3.1 de materiales de todas las partes incluidas en la fabricacion.

Planos derivados de la inspeccion dimensional aprobada.

Certificados de pruebas de liquidos penetrantes de las partes solicitadas (revisados y
aprobados).

Certificados de pruebas de radiografiados de las partes solicitadas (revisados y aprobados).
Certificados de prueba hidrostatica (presenciado, revisado y aprobado).

Certificados de inspeccion (Aprobado).

Marcado CE (Declaracion de Conformidad) del equipo en funcion de lo dispuesto en la Directiva
Europea para Recipientes a Presion 2014/68/UE.

Direccion de Obra podra realizar los ensayos y/o comprobaciones adicionales que considere

oportunas para garantizar el cumplimiento del presente pliego sin coste alguno para ésta.
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7.3.3.2.- Calderines acumuladores de aire comprimido

= Controles, ensayos y documentacion.

El Adjudicatario debera facilitar a la Direccién de Obra la documentacion técnica de cada calderin,
incluyendo:

e Certificados de fabricacién, ensayo y marcado CE conforme a la Directiva 2014/68/UE (PED).
e Especificaciones de los materiales empleados, espesores y procedimientos de soldadura.
e Certificados de valvulas de seguridad, purgas y manémetros.

e Plan de Pruebas e Inspeccién (PPI), indicando procedimientos de verificacién, criterios de
aceptacién y normas de ensayo aplicables.

Los ensayos minimos de taller incluiran:

e Ensayo hidrostatico a 1,50 x la presidn de disefio o segin exigencia segin mddulo de
clasificacion.

e Prueba de estanqueidad en conexiones y soldaduras.
e Inspeccion visual y dimensional de soldaduras, fondos y bocas de conexion.
e Verificacion funcional de los dispositivos de seguridad y purga.
Durante el montaje en obra, se comprobara:
e La nivelacién y anclaje del calderin a la base.
e La alineacion y estanqueidad de las conexiones con el colector principal.
e La operatividad del sistema de purga automatica y valvulas de seguridad.
e El correcto conexionado de la instrumentacion.
Una vez finalizada la instalacion, se realizaran las pruebas de funcionamiento, verificando:
e Presion de trabajo, activacion de la valvula de seguridad y ausencia de fugas.
e Correcto purgado de condensados.
e Respuesta del sistema de control y medicién de nivel/presidn.

La Direccion de Obra podra exigir pruebas adicionales o ensayos complementarios si lo considera
necesario para la aceptacion final de los equipos.
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7.3.4.- MEDICION Y ABONO

Los calderines a instalar se mediran por unidades (Ud) montadas en obra y se abonaran mediante la
aplicacion del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios de Proyecto y que se refiere siempre
a la unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

Los precios de referencia son:

A0411: Calderines
Codigos desde A041100001 al A0411000189.
Descripcién:

- Suministro e instalacion de depdsito cilindrico horizontal, timbraje XX MPA de XXXXX litros con
salida DNXXX con precarga de XXX m.c.a. construido en chapa de acero S275JR EN 10025,
fondos Korbbogen. Membrana en el interior de caucho butilico (NBR apto para agua potable
con certificado WRAS) sujeta por dos bridas, una en la parte inferior en la conexion a la
conduccion principal y otra en la parte superior para disponer de toda la longitud del depdsito.
El deposito estard equipado con:

o Soporte

o 1 brida de conexion ISO 7005 para la conduccion

o 1 brida superior ISO 7005 para la fijacion de la membrana
o Union de 1/2" para presurizar la membrana.

o Union para la conexion a la red de aire comprimido y la unidad para la aplicacion de /a
vélvula de seguridad, etc.

o Codigo de construccion es CODAP-2010 y no se permitird soldadura por encima de
soldadura por fragilizacion del material. Las soldaduras son realizadas por maquinas de
arco sumergido, y se radiografia un 10%. Todas las soldaduras seran tipo 'a tope”, Los
tanques son inspeccionados por OCA que emita sus certificaciones.

o El deposito se debe someter al siguiente régimen de tratamiento de la superficie:
- Interiormente y exteriormente:

o Chorreado con granalla de acero de grado SA 2 V2”

o Galvanizados por inmersion en caliente de 200 micras
- Exteriormente:

o Imprimacion de epoxi rico en zinc y acabado de poliuretano Hempathne 55210 (Color
Ral segun la propiedad), 200 micras en total.
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- Los depdsitos se proporcionan con manometro, valvula de sequridad calibrada. Incluso escalera
de acceso con barandillas de acero (si aplica), indicador de nivel tipo presion diferencial con
conexion al depdsito, salida analogica 4-20mA. Switch de nivel minimo y maximo.

- Incluyendo pruebas de presion presenciadas y certificados por OCA. Todo montado, probado,
puesto en marcha y funcionando.

= A050906: Depositos a presion
Codigo A050906007

- Suministro e instalacion de depdsito vertical de acero al carbono con recubrimiento en polvo
para aire comprimido de 1000 L de capacidad, presion maxima de trabajo XX bar. Didgmetro
X XXX mm Altura X. XXX mm Peso 245 kg. con 4 conexiones de aire de 2", 2 tomas manomeétricas
de 1/2" 1 toma superior 2" y una toma inferior de 2". Incluye vélvula de seguridad, purga
automatica y manometro. Totalmente instalado, probado y puesto en marcha incluso medios
auxiliares y pequerio material.

7.4.- EQUIPOS PARA EL SUMINISTRO DE AIRE

7.4.1.- GENERALIDADES

7.4.1.1.- Compresores y secadores frigorificos

Los compresores y secadores frigorificos a instalar formaran parte del sistema de produccion y
tratamiento de aire comprimido de la planta, garantizando el suministro continuo de aire limpio, seco y
libre de aceite para los equipos de filtracion, neumaticos y de instrumentacion.

Ambos equipos deberan ser conformes a las siguientes normas y directivas:

e UNE-EN ISO 12100: “Seguridad de las maquinas. Principios generales para el diseno.
Evaluacion y reduccion del riesgo”.

e UNE-EN ISO 4414: "Sistemas neumaticos. Requisitos generales y de seguridad”.

e UNE-EN 60204-1: “Seguridad de las maquinas. Equipos eléctricos. Parte 1: Requisitos
generales”.

e UNE-EN 1012-1: “Compresores y bombas de vacio. Requisitos de seguridad”.

e UNE-EN 378-1 a 4: “Sistemas de refrigeracion y bombas de calor. Requisitos de seguridad y
medioambientales”.

e Directiva 2006/42/CE: “Maquinas”.

e Directiva 2014/30/UE: “Compatibilidad Electromagnética (CEM)".
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o Directiva 2014/35/UE: “Baja Tension”.
o Directiva 2014/68/UE: “Equipos a Presion (PED)".

Los conjuntos estaran dimensionados para operar de forma continua, con protecciones térmicas y de
sobrepresion, e incluirdn los sistemas de control y seguridad necesarios para prevenir sobrecargas,
pérdidas de refrigerante o fallos de lubricacion.

La instalacion se realizara sobre superficie nivelada, anclada a la solera de la sala de compresores, con
espacio suficiente para ventilacién, mantenimiento y acceso a todos los puntos de inspeccion y purga.
Las conexiones eléctricas, neumaticas y de drenaje se ejecutaran conforme a los esquemas de proyecto
y bajo las recomendaciones del fabricante.

7.4.1.2.-Filtros

Los filtros de aire comprimido constituyen el sistema de tratamiento y purificacién del aire previo a su
distribucion en la red neumatica de la planta, asegurando una calidad de aire conforme a la norma UNE-
EN ISO 8573-1:2010.

El sistema estard compuesto por varias etapas de filtracion instaladas secuencialmente, en funcién de
la naturaleza de los contaminantes a eliminar:

1. Filtro de propdsito general (Grado X): Eliminacidn de particulas sdlidas y aerosoles mayores de
1 pm.

2. Filtro de carbdn activo (Grado A): Retencidn de vapores de aceite, olores y microcontaminantes
organicos.

3. Filtro de eliminacion de aceite (Grado Y): Eliminacion final de aerosoles finos y trazas de aceite
(< 0,01 pm).

Los filtros se instalaran aguas abajo del calderin acumulador y en combinacién con el secador frigorifico,
formando una linea de purificacion completa que garantice aire seco, limpio y libre de aceite.

Todos los equipos deberan ser conformes a las siguientes normas y directivas segun se les aplique:
e UNE-EN ISO 8573-1: Calidad del aire comprimido.

e UNE-EN ISO 12500-1/-2/-3: Métodos de ensayo para filtros coalescentes, de carbdn activo
y de particulas.

e UNE-EN 286-1: Recipientes a presion simples disenados para aire.

¢ UNE-EN ISO 12100: Seguridad de las maquinas.

o Directiva 2014/68/UE (PED): Equipos a presion.

¢ Directiva 2006/42/CE (Maquinas) y 2014/30/UE (CEM), cuando corresponda.
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Los cuerpos de los filtros deberan estar construidos en aluminio anodizado de alta pureza, sin poros y
con elevada resistencia a la corrosion. Los cartuchos filtrantes seran de microfibra de borosilicato o
carbén activo granulado, segln el tipo, con juntas de estanqueidad en EPDM o FKM y drenaje
automatico de condensados.

7.4.2.- COMPRESORES

7.4.2.1.- Materiales

Segun las especificaciones senaladas en el apartado 5.16.1.- COMPRESORES del presente documento.

7.4.2.2.- Control de calidad

Los compresores deberan disponer de certificacion CE conforme a las directivas 2006/42/CE
(Maquinas) y 2014/30/UE (Compatibilidad Electromagnética).

Se entregaran certificados 3.1 de materiales y ensayos de funcionamiento y rendimiento en
banco, conforme a los parametros indicados en el proyecto.

El nivel de aceite y el estado de filtros seran comprobados antes de la puesta en marcha.

El equipo deberd entregarse instalado, probado y en funcionamiento, incluyendo medios
auxiliares y pequeno material de conexion.

7.4.2.3.- Medicion y abono

= A050904: Compresores

Cddigo A050904008

Suministro e instalacion de compresor de tornillo lubricado de velocidad variable Q=2.640 |/min
7 bar modelo AE15RS o similar con separador aire/aceite y filtro de aceite integrados,
controlador avanzado C-PRO 2.0 y refrigerador posterior. Potencia accionamiento 15 kW 400 V.
Conexion salida 1". Peso 360 Kg. Totalmente instalado, probado y puesto en marcha, incluso
elementos auxiliares.
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7.4.3.- SECADORES FRIGORIFICOS

7.4.3.1.- Materiales

Segun las especificaciones sefialadas en el apartado 5.16.2.- SECADOR FRIGORIFICO del presente
documento.

7.4.3.2.- Control de calidad
e Deberan suministrarse con certificados 3.1 de materiales, ensayo de rendimiento y prueba de
estanqueidad del circuito frigorifico.

e Los equipos incluiran sistema de drenaje automatico de condensados, valvula de seguridad y
controles de temperatura y presion integrados.

e La instalacion incluird todos los elementos auxiliares, conexiones y materiales menores
necesarios para su puesta en marcha completa.

e El acabado exterior debera ser resistente a la corrosion y radiacion UV, conforme a UNE-EN ISO
12944,

7.4.3.3.- Medicion y abono

= A050905: Secadores
Codigo A050905006

- Suministro e instalacion de secador frigorifico de expansion directa con gas refrigerante R134a
para um caudal de 3.160 |/min modelo MKE190 o similar. Conexiones de entrada/salida 3/4".
Peso 55 Kg. Monofésico. P=0,55 kW. Totalmente instalado, probado y puesto en marcha,
incluso elementos auxiliares.

7.4.4.- FILTROS PARA AIRE COMPRIMIDO

7.4.4.1.- Materiales

Segln las especificaciones senaladas en los apartados 5.16.3.- FILTRO DE PROPOSITO GENERAL,
5.16.4.- FILTRO DE CARBON ACTIVO PARA AIRE COMPRIMIDO vy 5.16.5.- FILTRO DE ELIMINACION
DE ACEITE PARA AIRE COMPRIMIDO del presente documento.
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7.4.4.2.- Control de calidad

Los equipos se suministraran con certificados 3.1 de materiales conforme a EN 10204, y
certificados de ensayo de eficiencia y pérdida de carga emitidos por laboratorio acreditado.

Cada filtro incluird manual de operacion y mantenimiento, indicando los intervalos de sustitucion
del elemento filtrante.

Durante las pruebas en obra se verificara la presion diferencial, la estanqueidad del cuerpo y el
funcionamiento del drenaje automatico.

El conjunto se entregara totalmente instalado, probado y puesto en marcha, incluyendo
elementos auxiliares, juntas y pequefio material de conexion.

7.4.4.3.- Medicion y abono

= A041004: Filtros para aire comprimido

Cddigo A041004016 - A0O410040118

(A041004016) Suministro e instalacion de filtro de carbon activo para aire comprimido 3.750
/min modelo GON225 o similar. Grado A, eliminacion particulas 0,01 micras, maximo arrastre
de aceite de 21°C 0,003 mg/m3. Conexion a proceso 1". Incluye mandmetro de presion
diferencial y drenaje automatico. Construccion en aluminio anodizados sin poros. Totalmente
Instalado, probado y puesto en marcha, incluso medios auxiliares.

(A041004017) Suministro e instalacion de filtro de proposito general para aire comprimido 3. 750
/min modelo GON225 o similar. Grado X, eliminacion particulas 1 micra, maximo arrastre de
aceite de 21°C 0,5 mg/m3. Conexion a proceso 1". Incluye manometro de presion diferencial y
drenaje automadtico. Construccion en aluminio anodizados sin poros. Totalmente instalado,
probado y puesto en marcha, incluso medios auxiliares.

(A041004017) Suministro e instalacion de filtro para eliminacion de aceite en aire comprimido
3.750 l/min modelo GON225 o similar. Grado Y, eliminacion particulas 0,01 micra, maximo
arrastre de aceite de 21°C 0,01 mg/m3. Conexion a proceso 1". Incluye mandmetro de presion
diferencial y drenaje automatico. Construccion en aluminio anodizados sin poros. Totalmente
Instalado, probado y puesto en marcha, incluso medios auxiliares.
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7.5.- EQUIPOS DE BOMBEO

7.5.1.- GENERALIDADES

Las bombas a instalar deberan ser conformes a lo especificado en las siguientes normas:

UNE-EN 809: “Bombas y grupos motobombas para liquidos. Requisitos comunes
de seguridad”.

UNE-EN 60034: "Maquinas eléctricas rotativas. Parte 1: Caracteristicas asignadas y
caracteristicas de funcionamiento”.,

UNE-EN 61000: "Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-1: Normas
genéricas. Inmunidad en entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera. (IEC 61000-6-1:2005)".

UNE-EN ISO 12100: “Seguridad de las maquinas. Principios generales para el disefio.
Evaluacion del riesgo y reduccion del riesgo”.

EN ISO 9906:2012 "Bombas rotodindmicas. Ensayos de rendimiento hidraulico de
aceptacion. Niveles 1, 2y 3.”

Directiva 2009/125/EC  Recoge referencias al Indice de Eficiencia Minima (MEI)

Ademas, deberan cumplir con la normativa de seguridad vigente en Espaiia para aparatos instalados en
locales himedos y o mojados, asi como las siguientes Directivas Europeas y sus modificaciones
posteriores.

- 2006/42/CE (Maquinas)
- 2004/108/CE (Compatibilidad electromagnética)
- 2006/95/CE (Baja Tension)

Las bombas cuyo caudal haya de ser variable en funcién de alguna medida de control, conseguiran la
verificacion mediante cambios continuos de su velocidad por variadores eléctricos de frecuencia.

Los motores de las bombas deberan ser de la clase de eficiencia energética IE3, de acuerdo con la UNE-
EN 60034-30: “Mdaquinas eléctricas rotativas. Parte 30. Clases de rendimiento para los motores trifdsicos
de induccion de jaula de velocidad uUnica (codigo IE)”. El motor sera capaz de aportar la potencia maxima
demandada por la bomba en toda su curva.

La proteccion del motor de la bomba sera, al menos, del grado IP55 y el aislamiento minimo de la clase
F. En cualquier caso, el cableado de las bombas contara con las protecciones necesarias y se dispondra
alojado en el interior de un tubo cuando atraviese los muros de una estructura.

Las bombas estaran unidas mediante bridas al tubo de impulsion y en su caso, al de aspiracion.
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7.5.2.- MATERIALES

Segun las especificaciones sefaladas en los apartados del presente Pliego 5.15.4.- BOMBAS
CENTRIFUGAS, 5.15.5.- BOMBAS SUMERGIBLES, 5.15.6.- BOMBAS DOSIFICADORAS.

7.5.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Adjudicatario debera facilitar a la Direccién de Obra la documentacion técnica de todas las bombas a
instalar, en la que se incluird, como minimo, los materiales de las partes principales, las curvas
caracteristicas caudal-altura, rendimiento y potencia, el NPSH requerido, la tension, la intensidad, la
potencia y la velocidad de funcionamiento de la bomba, asi como el modelo y fabricante de la misma.
No obstante, para cada caso particular, la Direccion de Obra podra solicitar al Adjudicatario la realizacion
de las pruebas adicionales que considere necesarias para garantizar el buen funcionamiento de la
instalacion.

Previo a la realizacion del control de calidad la Direccion de Obra aprobara tanto la norma que regira
las pruebas (procedimientos) como las condiciones de aceptacion de los equipos (PPI).

Los ensayos minimos a efectuar en taller seran los siguientes:

- Curva de Altura-Caudales o Revolucion-Caudal, dependiendo del tipo de bomba a ensayar.
- Para el punto de funcionamiento y altura manométrica nominales: caudal, revolucion, potencia
en el eje, rendimiento de la bomba y del motor y temperatura.

Durante el montaje de las bombas se realizaran los siguientes controles:

Alineaciones de las tuberias de aspiraciéon e impulsién.
Comprobacion del anclaje de la bomba a la bancada.
Acoplamientos.

Revision del acabado final.

Las pruebas de funcionamiento a realizar seran:

- Comprobacion del sentido de giro.

- Caudales y presiones (punto de trabajo).
- Revoluciones.

- Consumos.

7.5.4.- MEDICION Y ABONO

Las bombas a instalar se mediran por unidades (Ud) montadas en obra y se abonaran mediante la
aplicacidn del precio unitario correspondiente del Cuadro de Precios de Proyecto y que se refiere siempre
a la unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.
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Los precios de referencia segun el tipo de bomba son:

= A050105: Bombas sumergibles

Cddigo A050105013

Descripcion - Bomba sumergible para aguas residuales:

Suministro e instalacion de grupo motobomba centrifuga tipo sumergible de instalacion en pozo
humedo con pedestal, caudal de XXXm3/h, altura manomeétrica de XX m, rendimiento no inferior
XX%, NPSHd XX, XX m fabricada en fundicion, impulsor en fundicion ductil, eje en A431
EN10088-3-1-1.4057, camisa de refrigeracion en acero carbono, juntas mecanicas
interior/exterior en Widia (WCCR), pintura estandar del fabricante no inferior a 120 micras.
Motor eléctrico trifdsico con potencia de X kW XXXX rom, 400/690 V 50Hz, eficiencia minima de
85%, IP 68, N° de arranques por hora 30, fabricado en fundicion. Didmetro de impulsor 227mm,
paso de solidos minimo 100mm, conexiones a proceso DN150 PNI10. Incluyendo zdcalo
150/DN150 segun EN1092-2 PN16 en H° F° GGZ25, anclajes, soporte superior 2"X2" en
inoxidable con adaptador, 2 anclajes M12x115/20, Central alarma con su respectivo zocalo para
minicas para el control y deteccion liguido en motor por FLS o CLS e indicacion de
sobretemperatura mediante sondas térmicas. Pruebas segun PPI de proyecto, totalmente
instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

= A050101: Bombas dosificadoras

Cddigo A050101007- A050101010

Descripcion - Bomba dosificadora membrana:

Suministro e instalacion de bomba dosificadora digital de tipo membrana Grundfos o
equivalente, modelo DDA con rango de caudal hasta XXX lI/h y regulacion 1:XXX, modo 50% a
max. XX [/h, valvula tipo estandar, maxima viscosidad al 100% de 100mPas y a 50% 1500
mpPas, precision de repetibilidad de 1,5%, cabezal hidraulico fabricado en PVC, rango de
temperatura de 0°C a 45°C, presion maxima de operacion 10 bar, maxima altura de aspiracion
3m, maxima altura de aspiracion durante cebado de 1,5m, control de caudal y nivel, medicion
de caudal, IP 65, potencia maxima de entrada 25W, 50Hz, 1x100-240V, clavija de cable EU,
entrada y salida analogica 0/4-20mA, control por pulsos, 2 relés de salida, comunicacion por
bus disponible, conexiones de entrada y salida tubing ID 19mm (incluye adaptador a pipe).
Montaje sobre base de skid segun especificacion de Proyecto incluyendo todos los accesorios,
valvulas e instrumentacion necesarias para su correcto funcionamiento. Pruebas segun PPI de
Proyecto.

Materiales:
- Membrana: PTFE

- Cabezal: PVC
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- Bolas de cerdamica
- Juntas: EPDM / FKM o PTFE

Seguin especificaciones técnicas de proyecto, totalmente instalada, probada, puesta en marcha y
funcionando.

A050111003: Skids de dosificacion para 2 bombas de caudal hasta 120 L/h

Descripcion — Skid de dosificacion:

- Suministro e instalacion de skid de dosificacion de reactivos conformado por 2 bombas
dosificadoras de membrana (no incluidas) Q=hasta 120//h-10bar y potencia maxima de 0,25kW
cada una. Cabezal hidraulico fabricado en PVC, juntas EPDM, diafragma PTFE. Incluye armario
fabricado en PPH con puertas en panel metacrilato, soporte de bombas, tuberias,
instrumentacion y cajon cubeto de retencion (PPH). Incluye todos lo accesorios (Tee, codos,
adaptadores, conectores, uniones, pequefio material para el montaje y cualquier elemento
necesario para su correcta instalacion). Instalacion panelada dentro de armario incluyendo:

Colector comin de entrada:

1 vdlvula de corte tipo bola DN15 PN10 PVC instalada en manguera.

4 m de tuberia PVC DN20 PN10.

2 m de tuberia PVC DN15 PN10.

2 lineas de aspiracion conformadas por los siguiente componentes:
2 vélvulas de corte tipo bola DN20 PN10 PVC

2 filtros Y DN20 PN10 PVC.

2 valvulas de corte tipo bola DN15 PN10 PVC con conduccion a cubeto

4 m de tuberia PVC DN50 PN10.

4 m de tuberia PVC DN25 PN10.

Calibration Pot con criterio de >1 min de regulacion por bomba, incluyendo valvuleria y conjunto
de tuberia para su instalacion.

2 lineas de impulsion conformadas por los siguiente componentes:

2 valvulas de corte tipo bola DN15 PN10 PVC

2 valvulas de retencion tjpo bola DN15 PN10 PVC.

1 linea de impulsion comin 2 bombas, por los siguiente componentes:

1 amortiguador de pulsaciones tipo vejiga, segun volumen determinado en estudio aportado por el
fabricante, en material de cuerpo PVC y diafragma en PTFE.
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1 mandmetro D100 en acero inoxidable A316L con separador de membrana en PVC.
1 valvula de corte tipo bola DN15 PN10 PVC
1 valvula de contrapresion ubicada a la salida del equipo de dosificacion DN15 PN10 PVC
1 védlvula de contrapresion ubicada a la en punto de inyeccion DN15 PN10 PVC
50m de tuberia PVC DN15 PN10 PVC, incluyendo trazado hasta puntos de inyeccion.
1 valvula de inyeccion DN15 PN10 PVC,
Puesto en obra, totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.
= A0501101007: Bomba peristaltica

Descripcion - Bomba dosificadora peristaltica:

- Suministro e instalacion de bomba dosificado peristaltica para derivacion (bypass) de caudal de
alimentacion continua de panel de instrumentacion analitica. Caudal de disefio 8L/min regulable
entre 1,5 l/min y 15 [/min, presion de descarga maxima 2 bar, material del cuerpo alumini-
epoxy polyester, conexiones en PPH, tubo impulsor NR (Caucho natural)/EPDM ( Termoplastico).
Motor de 0,18kW. Totalmente instalada, probada y calibrada, puesta en marcha y funcionando.

7.6.- REACTORES DE DESINFECCION ULTRAVIOLETA (UV)

7.6.1.- GENERALIDADES

Los reactores de desinfeccion ultravioleta a instalar deberan cumplir las normas y directivas europeas y
nacionales aplicables a equipos eléctricos y de tratamiento de agua, garantizando su seguridad,
eficiencia y compatibilidad electromagnética.

Los equipos deberan ser adecuados para agua bruta, tratada o regenerada, y podran estar constituidos
por uno o varios reactores UV dispuestos en paralelo o en serie, con sistemas automaticos de control,
limpieza y monitorizacion. Los sistemas se disefiaran para garantizar una dosis UV adecuada en todo el
rango operativo de caudales, considerando las variaciones de transmitancia del agua y los
requerimientos de desinfeccion establecidos por la normativa vigente y en especificacién de proyecto.

Los reactores cumpliran, como minimo, las siguientes normas:

e UNE-EN 14897: Desinfeccion del agua mediante radiacion ultravioleta. Requisitos de
seguridad y funcionamiento.

e UNE-EN ISO 15858: Equipos de radiacion UV-C para desinfeccion del agua. Requisitos de
seguridad humana.
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e UNE-EN 60204-1: Seguridad de las maquinas. Equipos eléctricos. Parte 1: Requisitos
generales.

e UNE-EN ISO 12100: Seguridad de las maquinas. Evaluacién del riesgo y reduccién del riesgo.
e UNE-EN 61000 (Serie): Compatibilidad electromagnética (CEM).

e UNE-EN 60529: Grados de proteccion (IP).

e Directiva 2014/30/UE (CEM).

e Directiva 2014/35/UE (Baja Tension).

o Directiva 2014/68/UE (Equipos a presion), en caso de trabajar a presiones superiores a
0,5 bar.

Los sistemas deberan incorporar sensor de intensidad UV calibrable, sistema de limpieza automatica o
manual de camisas de cuarzo, panel de control con microprocesador, indicaciones de estado, alarmas
y registro de datos, y todos los dispositivos necesarios para su integracion en el sistema de control de
planta.

Cada reactor debera disponer de certificacion CE, garantizando su conformidad con las directivas
aplicables, y el fabricante.

7.6.2.- MATERIALES

Segun las especificaciones sefialadas en el apartado 5.15.7.- del presente Pliego.

7.6.3.- CONTROL DE CALIDAD

El Adjudicatario debera presentar a la Direccion de Obra la documentacion técnica de los equipos UV a
instalar, que incluird como minimo:

e Certificados de conformidad CE de los reactores, lamparas y sistemas de control.
e Certificados de materiales y acabados.
e Curvas de rendimiento o validacion de dosis UV en funcion del caudal y transmitancia (UVT).
e Certificados de calibracién de sensores de intensidad.
e Manual de instalacién, operacion y mantenimiento.
e Plan de Pruebas e Inspeccion (PPI) aprobado por la Direccidn de Obra.
Ensayos y verificaciones minimas en taller:
e Prueba hidrostética a 1,5 x presion maxima de servicio o segiin Médulo de clasificacion.

e Verificacion dimensional y de orientacién de bridas.
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e Ensayo de funcionamiento eléctrico y verificacion del control de intensidad UV.

e Comprobacion del sistema de limpieza (automatico o manual).
Controles en obra:

¢ Comprobacién del montaje y alineacién hidraulica.

e Verificacion del conexionado eléctrico y de comunicaciones.

¢ Prueba de encendido y control de lamparas.

e Calibracién del sensor de intensidad UV.

e Verificacion de lectura de dosis en condiciones reales de operacion.
El dosier final a entregar incluira:

e Certificados de materiales (3.1 segin EN 10204).

¢ Certificados de pruebas hidraulicas y eléctricas.

e Informes de calibracion y validacion UV.

¢ Planos as-built y esquemas eléctricos.

e Declaracién CE de conformidad conforme a Directivas 2014/30/UE, 2014/35/UE y 2014/68/UE
(si aplica).

La Direccion de Obra podra exigir ensayos adicionales o pruebas de campo, como validaciones
microbioldgicas o medicion de dosis UV real, sin que ello suponga coste adicional.

7.6.4.- MEDICION Y ABONO

= A051811: Reactores tratamiento UV
Codigo A051811005

Descripcion — Reactor tratamiento UV cerrado (hasta 45mJ/cm?2:

- Suministro e instalacion de reactor UV modelo AL50 o equivalente de Trojan, con 32 lamparas
de potencia 250W y potencia germicida de 125W. Perdida de carga total por reactor 5,7 cm.c.a
y presion maxima de operacion 6,8 bar, orientacion de brida segun proyecto, bridas 12"
(DN300) PN10, PDC 9,4kVA, transmitancia 50% (minimo). Cumplimiento RD1085/2024,
clasificacion AA (agricola). Reduccion minima de 4 log en E.coli, 2 log en Colifagos y 1 log en
Esporas de clostridium (reduccion considerando lo ya realizado en etapas previas de filtracion),
incluyendo panel de control, sensor de intensidad, ajuste de dosis, limpieza automatica, kit de
seguridad. Totalmente puesto en obra, instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.
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7.7.- ELEMENTOS DE MANIOBRA Y CONTROL Y MECANISMOS EN LINEA

7.7.1.- GENERALIDADES

Los elementos de maniobra y control o valvulas deberdn cumplir con los requisitos de disefio y
funcionamiento, asi como los métodos de evaluacidn de la conformidad, especificados para las mismas
por las normas:

UNE-EN 736: “Valvulas. Terminologia”.
UNE-EN 1074: "Valvulas para el suministro de agua. Requisitos de aptitud al uso y
ensayos de verificacion apropiados”.

En las valvulas, la denominacion DN hara referencia al didmetro interior de la seccion de paso a la
misma, en la zona de su conexion con la conduccién, independientemente de que, en su interior, pueda
tener partes o conductos de un diametro diferente.

Ademas, la presidén nominal (PN) serd igual o superior a la presion de disefio (DP) de la conduccion que
pueda alcanzarse en el emplazamiento de la valvula.

Los materiales de los distintos elementos de las valvulas cumplirdn las siguientes normas:

Acero UNE-EN ISO 898-1 “Caracteristicas mecanicas de los elementos de
fijacion de acero al carbono y acero aleado.
Parte 1. Pernos, tornillos y bulones con clases
de calidad especificadas. Rosca de paso grueso
y rosca de paso fino (ISO 898-1:2009)".

UNE-EN 10025-2 "Productos laminados en callente de acero
para estructuras”.

UNE-EN 10028-1 "Productos planos de acero para aplicaciones a
presion. Parte 1! Prescripciones generales”.

UNE-EN 10028-2 "Productos planos de acero para aplicaciones a
presion. Parte 2: Aceros no aleados y aleados
con propledades especificadas a altas

temperaturas”.

Acero inoxidable: UNE-EN 10088-1 "Aceros inoxidables. Parte 1: Relacion de
aceros inoxidables”.

Fundicién ductil: UNE-EN 1563 "Fundicion. Fundicion de grafito esferoidal”.

Aleaciones de UNE-EN 1412 "Cobre y aleaciones de cobre. Sistema europeo

cobre: de designacion numeérica”.

UNE-EN 1982 "Cobre y aleaciones de cobre. Lingotes y piezas

fundidas’.
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UNE-EN 12165 "Cobre y aleaciones de cobre. Semijproductos
para forja”.
Juntas UNE-EN 681-1 “Juntas elastoméricas. Requisitos de los
elastoméricas: materiales para juntas de estanquidad de

tuberias empleadas en canalizaciones de agua
y en drenaje. Parte 1. Caucho vulcanizado’.

La calidad de los distintos materiales de los componentes de las valvulas debera ser al menos, las
indicadas a continuacion y deberan cumplir, ademas, lo especificado en cada posicion:

Acero:

Acero inoxidable:

Acero al carbono:
Fundicion nodular:
Fundicion gris:

Bronce

Laton:

Elastdmeros:

8.8

1.4021, 1.4057, 1.4301, 1.4306, 1.4401, 1.4404, 1.4435, 1.4436, 1.4462,
1.4410, 1.4501, duplex y super duplex.

S275JR

GJS-400-15, GIS-400-18, GIS-500-7,
EN-GJL-250

CC491K, CC483K, CB754S, CC333G, CB754S

CW603N
CW602N, CW614N, CW 617N, CW 713R

EPDM WA DUREZA 60 70
NBR

Para otros materiales o calidades distintos de los detallados anteriormente se especificara la normativa
y calidad minima exigible en cada caso.

Los elementos metalicos que constituyen las valvulas deberan contar con una proteccion anticorrosion
interior y exterior a base de una o varias capas de resina epoxi-poliamida o vitroceramico.

La estanqueidad entre los distintos elementos que componen las valvulas se llevara cabo mediante la

interposicién de una o varias juntas elastoméricas.

Deberan disponerse de los correspondientes macizos de anclaje de hormigén armado en todos los
componentes sometidos a empujes por efecto de la presion, asegurando la inmovilidad de estos.

IMWATER PROYECTOS 226



< |«
.= ki

COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

: 4=
=3

=l
‘?v

E
i

.

7.7.2.- VALVULAS DE MARIPOSA

7.7.2.1.- Materiales

SegUn lo especificado en el apartado 5.14.1.- VALVULAS DE MARIPOSA del presente Pliego.

7.7.2.2.- Ejecucion

Las valvulas seran ensambladas completamente en el taller del fabricante con su mecanismo de
accionamiento y accesorios, con el fin de verificar el correcto disefio, fabricacidon y mecanizacion,
comprobar tolerancias, ajustes y proceder, posteriormente a las pruebas en taller.

Las valvulas deberan enviarse limpias, en posicion ligeramente abierta. Todos los elementos irdn bien
protegidos y los orificios tapados, mediante tapas de plastico de forma que se evite la introduccién de
elementos extrafios que pudieran perjudicar la valvula o su higiene.

Es obligacion del fabricante el correcto embalaje y carga de las valvulas. El embalaje ha de garantizar
que las valvulas no sufran en el transporte ninguln tipo de golpe, debiendo evitarse roces en la pintura
y esfuerzos superiores a los que la valvula ha de soportar. Es preciso extremar las precauciones en el
caso de que la valvula lleve acoplado un mecanismo externo de accionamiento manual o mecanico. El
embalaje deberd impedir la maniobra de las valvulas durante el transporte. El fabricante ha de justificar
estos extremos.

La recepcion de las valvulas de mariposa se realizara en fabrica o en los almacenes que determine la
PROPIEDAD. En el primer caso se podra acordar la realizacion de los ensayos de contraste en el mismo
banco que utiliza la fabrica. En el segundo caso el fabricante podra nombrar un representante que
presencie las pruebas y, para ello, se le deberd comunicar con antelacion el lugar y la fecha de las
mismas.

En el momento de la recepcidn, se comprobard que las valvulas corresponden al modelo y a las
caracteristicas sefialadas en el pedido. Se contrastaran todas las valvulas con sus certificados de calidad
y, en el caso de que asi se haya acordado, se separara y marcaran las valvulas para los ensayos de
contraste de recepcion.

Las valvulas deberan instalarse con el eje o semieje en posicion horizontal con el fin de evitar posibles
retenciones de cuerpos extrafios o sedimentaciones que eventualmente pudiera arrastrar el agua por el
fondo de la tuberia, dafiando el cierre.

En las valvulas con un sentido preferente de estanquidad, el fabricante debera proporcionar indicaciones
para su instalacién en la documentacion técnica. Las valvulas excéntricas se instalaran teniendo en
cuenta el sentido que favorezca la estanquidad en posicion de cerrado, de manera general, esto sera
considerando el eje aguas arriba del obturador.
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La tornilleria de las juntas de enlace se protegera mediante la colocacidn en ambos extremos de
caperuzas de material plastico (polietileno o similar).

La unién con la conduccion de las valvulas se realizard mediante bridas, intercalando un carrete de
anclaje por un lado y un carrete de desmontaje por el otro.

Las bridas formaran angulo recto con el eje de circulacion del fluido y seran concéntricas con éste.
Estaran taladradas y los orificios para los tornillos de union estaran distribuidos uniformemente en un
circulo concéntrico con el eje de paso. No se admitiran taladros roscados en ninguna de las bridas de
enlace que permitan la sujecién mediante simple atornillado, ni disefios (nervios, resaltes, etc.) que
dificulten la colocaciéon y desmontaje de los tornillos y tuercas de apriete.

Para asegurar la intercambiabilidad de las valvulas con bridas, las dimensiones entre caras opuestas o
longitud de montaje seran conformes con las series basicas 13 y 14 contempladas en la Norma UNE-EN
558:2008+A1:2012 y sus bridas con las Normas UNE-EN 1092-1:2008 y UNE-EN 1092-2:1998

Todas las valvulas de mariposa se ubicaran en alojamientos que permitan su acceso, maniobra o
sustitucion, en su caso.

Para la utilizacién y montaje de estas valvulas sera necesario disponer de la aprobacion del producto
por parte de la Direccion de Obra.

7.7.2.3.- Control de calidad

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas deberan estar
sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol de fabricacion que garantice la calidad del
producto acabado y suministrado.

Sera requisito indispensable que el Adjudicatario especifique la marca, modelo y presente la ficha técnica
de las valvulas de mariposa a instalar.

Se incluira certificacidén 3.1 de materiales y pruebas certificadas segin PPI de Proyecto.

7.7.2.4.- Medicion y abono

Las valvulas de mariposa se mediran por unidades (Ud.) realmente colocadas y se abonaran al precio
gue corresponda, en funcion del didmetro nominal, de la presién nominal, de la serie y del tipo de
actuador, de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se incluye el suministro del equipo, la instalacién, incluyendo juntas elastoméricas de
estanqueidad y tornilleria de acero inoxidable, y cuantos medios materiales, operaciones y pruebas sean
necesarias para la correcta ejecucion y funcionamiento de la unidad de obra.

Los precios de referencia segun el tipo de valvula son:
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A040202: Valvula de mariposa Manual PN10/16. Serie Larga
Serie de diametros: 150, 200, 250, 300, 400, 500, 600, 800, 1000 mm.
Codigos desde 4040202001 al AO40200089.

Descripcion Manual:

- Valvula de mariposa, DN XXX mm, PN 10/16, conforme a norma UNE-EN 558, concénctrica, con
union mediante bridas, cuerpo fundicion ductil EN-GJS-400, junta EPDM vulcanizado al cuerpo,
gje de acero inoxidable AISI 431, disco acero inoxidable AISI316 o 431 con revestimiento de
epoxi, incluso juntas elastoméricas de estanquidad, tornilleria de acero inoxidable, instalacion y
pruebas necesarias para su correcto funcionamiento.

= A040202: Valvula de mariposa Neumatica PN10/16. Serie Larga

Serie de diametros: 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450mm.
Codigos desde A040202001 al A04020007.

Descripcion Neumatica:

- Valvula de mariposa, DN XXX mm, PN 10/16, serie larga, conforme a norma UNE-EN 558,
concénctrica, con union mediante bridas, de acto. neumatico, cuerpo fundicion ductil EN-GJS-
400, junta EPDM vulcanizado al cuerpo, eje de acero inoxidable AISI 431, disco acero inoxidable
AISI316 o 431 con revestimiento de epoxi, incluso juntas elastoméricas de estanquidad,
tornilleria de acero inoxidable. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando

= A040209: Valvula de mariposa Motorizada PN10/16

Serie de diametros: 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450, 500 mm.
Codigos desde A040209001 al A04020009.

Descripcion Motorizada:

- Valvula de mariposa DNXXX en PN10/16 con reductor y accionamiento eléctrico ON/OFF,
3*400V 50Hz, 2 finales de carrera, 2 limitadores de par, indicador de posicion, con uniones
mediante bridas segun UNE EN 558-1 serie 14, con cuerpo en fundicion ductil, disco en A304,
Jjunta de cierre en EPDM y sujecion en acero inoxidable, eje en acero inoxidable y recubrimiento
pintura epoxi. Totalmente instalada y probada segun normativa vigente.

7.7.3.- VALVULAS DE AIREACION Y TOMA-MUESTRAS

7.7.3.1.- Materiales

Segln las especificaciones establecidas en el apartado 5.14.2.- VALVULAS DE AIREACION Y TOMA
MUESTRAS del presente Pliego
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7.7.3.2.- Ejecucion

Las valvulas de aireacion se instalaran en la generatriz superior de la tuberia.

7.7.3.3.- Control de calidad

La fabricacién, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas deberan estar
sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol de fabricacion que garantice la calidad del
producto acabado y suministrado.

Sera requisito indispensable que el Adjudicatario especifique la marca, modelo y presente la ficha técnica
de las valvulas a instalar.

Se incluird certificacion 3.1 de materiales y pruebas certificadas segin PPI de Proyecto.

7.7.3.4.- Medicion y abono

Las valvulas de bola se mediran por unidades (Ud.) realmente colocadas y se abonaran al precio que
corresponda, en funcion tipo de valvula a colocar, del diametro nominal y de la presion nominal, de los
que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se incluye el suministro del equipo, la instalacién, incluyendo juntas y cuantos medios
materiales, operaciones y pruebas sean necesarias para la correcta ejecucion y funcionamiento de la
unidad de obra.

Los precios son los indicados en el apartado de medicion y abono correspondiente al tipo de valvula
instalada.

En caso de ventosas los precios de referencia son los siguientes:
= A040303: Ventosa Trifuncional PN16.

Serie de didametros: 25, 50, 100 mm.

Codigos desde 4040303001 al A040303003.

Descripcion trifuncional:

= Ventosa trifuncional DNXX, PN16 uso en todo tipo de instalaciones de aguas residuales, con
certificado de producto UNE-EN 1074. Fabricada en fundicion ductil (ASTM A536 GR. 65-45-12/EN-
GJS 450-10 DIN EN1563) y con un revestimiento de pintura epoxy endurecida al horno con un
espesor minimo de 250 micras y tapa de acero inoxidable, las partes internas serdn de acero
inoxidable y poliamida reforzada con fibra de vidrio y las juntas y elastomeros de cierre de EPDM,
los tornillos, tuercas y e€je guia de acero inoxidable. Caudal de expulsion a 1,5 mca de presion
diferencial igual o superior a 520 Nm3/h y de admision a 3,5 mca de presion deferencial igual o
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superior a 630 Nm3/h. Conexion embridada segun standard ISO-PN16 a DN50. Totalmente instalada
y probada segun normativa vigente.

7.7.4.- VALVULAS DE RETENCION

7.7.4.1.- Materiales

SegUn las especificaciones establecidas en el apartado 5.14.4.- VALVULAS DE RETENCION del presente
Pliego

7.7.4.2.- Ejecucion

Estas valvulas funcionan de manera que solo permiten la circulacion del flujo de agua en un sentido,
por lo que también se conocen como valvulas antirretorno.

Se instalaran valvulas de retencion aguas abajo de las bombas de impulsion de agua.

Se instalaran tantas valvulas de retencion como niimero de bombas. La finalidad de éstas se resume en
los siguientes puntos:

e Evitar el retorno de agua al depdsito en aquellos momentos en los que una de las bombas no
esta funcionando, dado que el agua bombeada por las bombas en funcionamiento retornaria al
depdsito por la aspiracion de aquélla.

e Las valvulas de retencion suponen una buena proteccion de las bombas frente al golpe de
ariete, dado que fuertes sobrepresiones pueden danar los grupos de bombeo.

e Las valvulas de retencion evitaran que la tuberia de impulsion se vacie tras la parada de las
bombas, ya que de no instalarse éstas el agua retornaria por gravedad al depdsito.

7.7.4.3.- Control de calidad

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas deberan estar
sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol de fabricacion que garantice la calidad del
producto acabado y suministrado.

Sera requisito indispensable que el Adjudicatario especifique la marca y modelo y presente la ficha
técnica de las valvulas a instalar.

En cada caso, la Direccion de Obra valorara la validez y suficiencia de la documentacion anterior,
pudiendo solicitar documentacion adicional.

Se debera presentar certificados de materiales 2.2 o 3.1 de materiales segln el caso y lo indicado en
PPI de Proyecto.
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7.7.4.4.- Medicion y abono

Las valvulas de retencidon se mediran por unidades (Ud.) realmente colocadas y se abonaran al precio
que corresponda, en funcidn tipo de valvula a colocar, del diametro nominal y de la presién nominal, de
los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se incluye el suministro del equipo, la instalacidn, incluyendo juntas elastoméricas de
estanqueidad y tornilleria de acero inoxidable, y cuantos medios materiales, operaciones y pruebas sean
necesarias para la correcta ejecucion y funcionamiento de la unidad de obra.

Los precios de referencia segun el tipo de valvula son:
= A040402: Valvula de retencion de bola PVC/PP/PVDF
Codigos desde A040402001 al A040402020.

Descripcion valvulas de retencién PVCU/PP:

= Suministro e instalacion de valvula de retencion, DNXX, PN10/16, fabricada en PVC-U o PP segtin
aplicacion, incluyendo enlace encolar/termosoldar segun material, con obturador de tipo bola,
elastomeros de estanquidad, juntas en EPDM/FKM. Totalmente instalado, probado y funcionando.

Descripcion valvulas de retencién PVDF:

= Suministro e instalacion de vélvula de retencion, DNXX, PN16, fabricada en PVDF , incluyendo enlace
socket M-H, con obturador de tipo bola, elastomeros de estanquidad, juntas segun fluido.
Incluyendo pequefo material para su instalacion. Totalmente instalado, probado y funcionando.

= A04020: Valvula de retencion tipo bola.
Serie de diametros: 150, 200, 250, 300, 500, 600 mm. PN10/16
Cddigos desde A040202001 al A040202008.

Descripcion valvulas de retencion tipo bola PN10/16/25:

= Vdlvula de retencion, DN XXX, PN 16, con obturador de tipo bola, incluyendo tornilleria de acero
inoxidable, juntas de bridas, elastomeros de estanquidad. Con instalacion y pruebas.Serie de
didmetros: 150, 250, 300 mm, PN 10/100.

7.7.5.- VALVULAS DE BOLA

7.7.5.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.14.2.- VALVULAS DE AIREACION Y TOMA
MUESTRAS del presente Pliego.
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7.7.5.2.- Ejecucion

Segun lo definido en detalle de Proyecto (P&id, planos de detalle, fichas técnicas, manuales, etc.).

Para la utilizacién y montaje de estas valvulas serd necesario disponer de la aprobacion del producto
por parte de la Direccion de Obra.

7.7.5.3.- Control de calidad

La fabricacién, montaje y acabado de todos los elementos componentes de las valvulas deberan estar
sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol de fabricacion que garantice la calidad del
producto acabado y suministrado.

Sera requisito indispensable que el Adjudicatario especifique la marca, modelo y presente la ficha técnica
de las valvulas a instalar.

En cada caso, la Direccién de Obra valorara la validez y suficiencia de la documentacién anterior,
pudiendo solicitar documentacion adicional.

7.7.5.4.- Medicion y abono

Las valvulas de bola se mediran por unidades (Ud.) realmente colocadas y se abonaran al precio que
corresponda, en funcidn tipo de valvula a colocar, del diametro nominal y de la presion nominal, de los
que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto.

En el precio se incluye el suministro del equipo, la instalacion, incluyendo juntas y cuantos medios
materiales, operaciones y pruebas sean necesarias para la correcta ejecucion y funcionamiento de la
unidad de obra.

Los precios de referencia segun el tipo de valvula son:

= A040601: Valvulas de bola PVC-U

Serie de diametros: 15, 20, 25, 40, 50, 80, 100 mm. PN 10
Cddigos desde A040601001 al A040601007.

Descripcion valvulas de bola:

= Suministro e instalacion de valvula de bola DNXX- PN16 PVC-U EPDM/FKM, conexion mangito DIN
encolar, anillos toricos en EPDM. Totalmente instalada y probada y funcionando.

= A040604: Valvulas de bola PPH
Serie de diametros: 15, 20, 25, 32, 40, 50, 80, 100 mm. PN 10
Codigos desde 4040604001 al AO40604007.
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Descripcion valvulas de bola:

Suministro e instalacion de vélvula tipo bola para seccionamiento o venteo, accionamiento manual,
conexion a proceso SW DNXXX, enlace 3pcs, fabricada en PPH, PN10, cumpliendo los requisitos de
salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Incluye pequefio material,
aporte de soldadura y todo lo necesarfio para su correcto montaje. Totalmente instalada, probada
segun PPI de Proyecto y funcionando.

Serie de diametros: @32x@32x1/4". PN 10/16

Cddigos desde A040604008 al A040604008.

Descripcion valvulas de bola 3 vias:

Suministro e instalacion de vélvula tipo bola 3 vias para seccionamiento, drenaje o venteo,
accionamiento manual, conexion a proceso 932xa@32x1/4", apertura (derecha o izquierda),
desmontaje con union 3 pzs, juntas en EPDM/FKM, asiento en PTFE fabricada en PP-H, PN10/16,
cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011,
incluyendo parte proporcional de material de soldadura. Totalmente instalada, probada y
funcionando.

Descripcion valvulas de bola grifo toma-muestras:

(A041301010) Suministro e instalacion de valvula de aislamiento DN8 - PN10, de 1/4 de vuelta, en
polipropileno, rosca NPTF, junta torica en EPDM, cumpliendo los requisitos de salubridad contenidos
en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Incluye material para uniones, medios auxiliares y
pruebas. Totalmente instalada, probada, puesta en marcha y funcionando.

7.7.6.- VALVULAS DE COMPUERTA

7.7.6.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.14.5.- VALVULAS DE COMPUERTA del presente
Pliego

7.7.6.2.- Control de calidad

Las valvulas de compuerta deberan entregarse con certificado de conformidad y ensayo de estanqueidad
conforme a las normas UNE-EN 1074 y EN 12266. Durante la recepcion en obra, se comprobara la
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integridad del recubrimiento epoxi, el correcto funcionamiento del volante de maniobra y la ausencia de
dafios o deformaciones en bridas y cuerpo.

Antes de su instalacion se realizara una verificacion visual y dimensional del equipo, asegurando la
correspondencia con el didmetro nominal y presidn de servicio indicados en proyecto.

La Direccion de Obra podrd solicitar una prueba funcional de apertura y cierre para verificar la
estanqueidad del cierre elastico y el libre movimiento del obturador antes del montaje.

7.7.6.3.- Medicion y abono

= A040101: Valvulas de compuerta
Serie de diametros: 50, 65, 80, 100, 150, 200, 300 mm. PN10/16
Cddigos desde A040101001 al A040101007.

Descripcion valvulas de compuerta:

»  Vdlvula de compuerta de asiento eldstico de DNXXX en PN10/16 con union mediante bridas y
orificios segun UNE-EN 1092-2 con distancia entre ellas segun serie 14 segun UNE EN 558-1, con
cuerpo, tapa y compuerta en fundicion ductil EN-GJS-500 (GGG-50), e€je de acero inoxidable, con
recubrimiento en pintura €poxi, tornillos en acero inoxidable incluso juntas elastoméricas de
estanqueidad y volante de maniobra. Totalmente instalada y probada hidraulicamente segun UNE
EN 1074 y EN 12266.

7.7.7.- COMPUERTA MURAL

7.7.7.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado 5.14.6.- COMPUERTA MURAL del presente Pliego

7.7.7.2.- Ejecucion

La instalacion de las compuertas murales se realizara conforme a las especificaciones del proyecto y las
recomendaciones del fabricante. Las compuertas se empotraran o fijaran a paramento de hormigén,
garantizando la alineacién del marco guia con el eje del canal y la planitud del asiento para asegurar la
estanqueidad del cierre.

Durante el montaje, se verificara la coincidencia de las cotas de referencia con las del plano de obra
civil, asi como la correcta nivelacion del tablero y del puente de maniobra. Los anclajes mecanicos y
juntas de estanqueidad deberan quedar completamente sellados, evitando fugas o filtraciones.
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Una vez instalada, se comprobara el accionamiento manual mediante volante y husillo, verificando que
el desplazamiento del tablero sea suave, sin rozamientos ni bloqueos. El montaje se completara con la
aplicacion de sellado perimetral entre marco y paramento, segun el sistema especificado en el proyecto.

7.7.7.3.- Control de calidad

Las compuertas murales deberan suministrarse con certificados de materiales 3.1 y ensayo de
estanqueidad de fabrica conforme a la norma DIN 19569-4. Durante la recepcion se verificara la
integridad del equipo, el estado superficial del acero inoxidable, y la ausencia de deformaciones o dafios
en juntas y cierres. Antes de su puesta en servicio, se efectuara una prueba funcional de apertura y
cierre completo, comprobando la estanqueidad del cierre en los cuatro lados y el correcto ajuste del
tablero sobre el marco guia.

La Direccion de Obra podra exigir, en su caso, la realizacion de una prueba hidraulica in situ para
confirmar el comportamiento estanco bajo las condiciones de carga previstas en el proyecto.

7.7.7.4.- Medicion y abono

= A050304: Compuerta mural

Cddigos desde A050304001 al A050304005.

= Compuerta mural manual de las siguientes caracteristicas:
= - Ancho hueco: O,XX m

= - Alta tablero: O.XX m

= - Mumero de husillos: 1 ud

= - Diametro husillo: 40 mm

= - Mumero de cierres: 4 lados

= Accionamiento: Manual volante y husillo
= Materiales:

= - Tablero: acero inoxidable AISI 316 L

= - Marco guia: acero inoxidable AISI 316 L
» - Husillo: acero inoxidable AISI 316 L

= - Cierre: bronce-bronce + elastomero.

= Segun especificaciones técnicas de proyecto, totalmente instalada y probada.
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7.7.8.- MEZCLADOR ESTATICO

7.7.8.1.- Materiales

SegUn las especificaciones establecidas en el apartado 5.14.7.- MEZCLADORES ESTATICOS del presente
Pliego

7.7.8.2.- Ejecucion

La instalacién de los mezcladores estaticos se realizara conforme a las especificaciones del proyecto y
a las recomendaciones del fabricante, garantizando la correcta alineacion hidraulica y el sentido de flujo
indicado en el cuerpo del equipo. El montaje se efectuard en linea, bridada, empleando juntas
adecuadas al fluido, al material del conducto y a la presion de servicio.

Previamente a su instalacion, se verificara la limpieza interior del mezclador, asegurando la ausencia de
cuerpos extranos que puedan alterar el régimen de flujo. El posicionamiento deberd permitir una
longitud minima de tramo recto aguas arriba y aguas abajo, conforme a lo indicado en el proyecto, para
garantizar la eficiencia de mezcla. Las conexiones se realizaran mediante bridas y tornilleria inoxidable,
aplicando par de apriete uniforme.

Una vez instalado, se comprobara la estanqueidad de las uniones y el sentido correcto de circulacion
del fluido, quedando el equipo completamente integrado en la linea de proceso.

7.7.8.3.- Control de calidad

Los mezcladores estaticos deberan entregarse con certificados 3.1 de materiales, asi como marcado y
declaracién de conformidad CE. Durante la recepcién se verificara la integridad del cuerpo de PRFV, la
ausencia de fisuras o defectos superficiales y la correspondencia del didmetro nominal y presion nominal
(DN/PN) con las del proyecto.

Previo a la puesta en servicio, se realizard prueba hidrostatica, comprobando la estanqueidad de las
uniones y el correcto funcionamiento del sistema de inyeccién de reactivos.

La Direccion de Obra podra solicitar la verificacion documental de los certificados y la revisidn visual
interna del elemento de mezcla antes del cierre definitivo de la linea.

7.7.8.4.- Medicion y abono

= AO051504: Mezcladores estaticos

o (A0515004017) Suministro e instalacion de mezclador estatico DN350 PN10, fabricado en PRFV.
Incluyendo pequefio material y medios auxiliares necesarios para el montaje, certificado 3.1 de

IMWATER PROYECTOS 237



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatuia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
e e Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

M= ¢
\ e I}
‘?v

A

>

materiales, certificado de conformidad segun PED art. 3.3 JAD2000 (o ASME), pruebas segun
PPI de proyecto (hidrostatica y funcionamiento). Totalmente instalado, probado y funcionando.

7.7.9.- VENTOSAS TRIFUNCIONALES

7.7.9.1.- Materiales

Segun las especificaciones establecidas en el apartado5.14.3.- VENTOSAS TRIFUNCIONALES del
presente Pliego

7.7.9.2.- Ejecucion

La instalacion de las ventosas trifuncionales se realizard conforme a los planos de proyecto y las
instrucciones del fabricante, asegurando su correcta ubicacion en los puntos altos de la conduccion o
en los tramos definidos para purga de aire.

El montaje se efectuard mediante conexién bridada o sobre pieza de anclaje con derivacion y vélvula
de seccionamiento, garantizando la accesibilidad para mantenimiento y la estabilidad mecanica del
conjunto.

Antes de su instalacion, se comprobara la limpieza interior de la conduccién y del propio cuerpo de la
ventosa, asegurando la ausencia de particulas que puedan interferir en el funcionamiento del obturador.
Durante el montaje, se verificara la correcta orientacion del cuerpo (posicion vertical), el ajuste uniforme
de la tornilleria y la continuidad de la conexion con la linea principal. Se comprobara la funcionalidad de
la valvula de corte asociada, que debera permitir el desmontaje del cuerpo de la ventosa sin vaciado
completo de la linea.

Una vez instalado el conjunto, se realizara la prueba de estanqueidad del tramo y la verificacion funcional
de admisién y expulsion de aire durante el llenado y vaciado controlado de la conduccion.

7.7.9.3.- Control de calidad

Las ventosas deberan entregarse con certificados de materiales segin EN 10204-3.1, certificado de
conformidad CE, y documentacion acreditativa del cumplimiento de la norma UNE-EN 1074-4:2001
“Valvulas para el suministro de agua. Parte 4: Valvulas de aireacion”.

Durante la recepcién en obra se verificara:
o Integridad fisica del cuerpo (sin golpes, fisuras ni defectos superficiales).
e Coincidencia del DN y PN con los valores de proyecto.

¢ Presencia del marcado de identificacion (DN, PN, fabricante, afno, sentido de flujo).
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e Conformidad del acabado superficial y recubrimiento protector.

Previo a la puesta en servicio se realizara una prueba hidraulica del conjunto (ventosa y valvula de
seccionamiento), comprobando la estanqueidad de las juntas y la ausencia de fugas o pérdidas por el
cierre automatico.

La Direccion de Obra podra solicitar la presencia del fabricante o su representante durante la puesta en
marcha inicial.

7.7.9.4.- Medicion y abono

= A040303001: Ventosa Trifuncional Aguas Residuales DN50 PN16

o (A040303001) Ventosa trifuncional DN50, PN16 uso en todo tipo de instalaciones de aguas
residuales, con certificado de producto UNE-EN 1074. Fabricada en fundicion ductil (ASTM A536
GR. 65-45-12/EN-GJS 450-10 DIN EN1563) y con un revestimiento de pintura epoxy endurecida
al horno con un espesor minimo de 250 micras y tapa de acero inoxidable, las partes internas
serdn de acero inoxidable y poliamida reforzada con fibra de vidrio y las juntas y elastomeros
de cierre de EPDM, los tornillos, tuercas y €je guia de acero inoxidable. Caudal de expulsion a
1,5 mca de presion diferencial igual o superior a 520 Nm3/h y de admision a 3,5 mca de presion
deferencial igual o superior a 630 Nm3/h. Conexion embridada segun standard ISO-PN16 a
DN50. Totalmente instalada y probada segun normativa vigente..

7.8.- INSTRUMENTACION

7.8.1.- MATERIALES

SegUn las especificaciones establecidas en el apartado 5.17.- INSTRUMENTACION del presente Pliego
7.8.2.- EJECUCION

7.8.2.1.- Caudalimetros

Los caudalimetros se conectardn a la tuberia mediante bridas, segin la Norma UNE-EN 1092-
1:2008+A1:2015: “Bridas y sus uniones. Bridas circulares para tuberias, griferia, accesorios y piezas
especiales, designacion PN. Parte 1: Bridas de acero”.

Para su instalacion sera necesario disponer de tramos rectos de longitud suficiente aguas arriba y aguas
debajo de los mismos, para obtener un perfil dptimo del liquido y asi el error de medicion este dentro
del margen admitido por el fabricante.
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En el caso de los caudalimetros electromagnéticos, las longitudes minimas de tramos rectos seran:
Tramo recto de entrada: L>5DN
Tramo recto de salida: L>2DN

Tramo recto de entrada y salida (Unicamente en caudalimetros modelo W300). Asimismo
se recomienda distancia minima en cada caso.

Componente previo a caudalimetro Tramo recto de Tramo r_ecto de

entrada salida
Valvula compuerta totalmente abierta 10 DN 5DN
Valvula mariposa totalmente abierta 10 DN 5DN
Valvula compuerta parcialmente abierta 50 DN 5DN
Valvula mariposa parcialmente abierta 50 DN 5 DN
Valvula de retencién 50 DN 5DN
Reduccion 10 DN 5DN
Ampliacién 15 DN 5 DN
Pieza en T con desviacién de caudal 10 DN 5DN
Pieza en T con desviacién de caudal 25 DN 5DN
Pieza en T con aportaciéon de caudal 50 DN 5DN
Bomba 100 DN 5 DN
Curva simple en mismo plano 20 DN 5DN
2 curvas en mismo plano 25 DN 5DN
2 curvas en diferente plano 40 DN 5DN

Tabla 14: Longitudes minimas rectas

Con caracter general, los caudalimetros seran suministrados por el adjudicatario y para el montaje de
estos serad necesario disponer de la aprobacién por parte de la Direccion de Obra.
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7.8.2.2.- Manémetros, Presostatos y Transmisores de Presion

En lineas de baja presion el montaje de equipos de medicidon de presion se incluird una valvula de
seccionamiento y otra para drenaje.

En lineas de alta presion el montaje incluird manifold de regulacién y drenaje, ademas de una valvula
de seccionamiento.

El montaje de los equipos de medicidon de presion podra ser directos en tuberia o en panel, segln lo
que especifique la Direccion de Obra.

7.8.2.3.-Transmisores de Nivel Radar

El montaje de los transmisores de nivel por radar se realizard conforme a las recomendaciones del
fabricante y lo establecido en el proyecto en lo que se refiere a instrumentacion. Los equipos se
instalaran en la parte superior de los depdsitos o canales, con acceso adecuado para su calibracién y
mantenimiento.

La fijacidn se efectuara sobre brida o rosca estandarizada, garantizando la estanqueidad del punto de
montaje y la perpendicularidad del haz de medicién respecto a la superficie del liquido. Las superficies
interiores de la zona de medicion deberan estar libres de obstaculos, evitando interferencias en el cono
de deteccion.

Los equipos se conectaran eléctricamente mediante prensaestopas estancos y canalizacion protegida
IP65 o superior. Cada punto de medicion debera disponer de valvula de seccionamiento o brida ciega
desmontable para facilitar la sustitucion del instrumento sin necesidad de vaciar el depdsito o interrumpir
el proceso.

7.8.2.4.- Medidores de turbidez

El montaje de los turbillimetros se realizard en panel analitico, de acuerdo con las distancias minimas
de entrada y salida recomendadas por el fabricante, asegurando un régimen de flujo uniforme. El
sentido de montaje se identificard mediante flecha grabada en el cuerpo del instrumento. El tramo de
instalacion debera disponer de valvulas de seccionamiento, asi como drenaje de mantenimiento y/o

IMWATER PROYECTOS 241



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatuia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA K
S Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

e Cee -
<
}

L

o

A

>

toma-muestras. Previo a la puesta en servicio se realizara la calibracion y verificacion funcional en campo
segun procedimiento sometido a aprobacion.

7.8.2.5.- Medidores de potencial Redox

Los sensores de potencial redox se instalaran en linea o en célula de paso, en puntos representativos
del proceso definidos en el proyecto. Cada punto de medida dispondra de valvula de aislamiento y
purga, que permita la extraccion del sensor sin necesidad de interrumpir el flujo.

Los electrodos se montaran en portaelectrodos compatibles con el tipo de tuberia, con materiales
resistentes al fluido (PVC, PP o PVDF). El cableado se protegera mediante tubo estanco y conexionado
blindado, evitando interferencias electromagnéticas. Previo a su puesta en marcha, los sensores
deberan ser calibrados en laboratorio o en campo mediante soluciones patron de referencia. El
transmisor asociado se ubicara en panel conjuntamente con el portasondas, con grado de proteccion
IP65 o superior, y la sefal analdgica (4-20 mA) se integrara en el sistema de control.

7.8.2.6.- Medidores de conductividad

Los sensores de conductividad se instalaran preferentemente en células de paso, en linea o derivaciones
laterales. Cada punto de medida dispondra de valvula de aislamiento y purga, que permita la extraccion
del sensor sin necesidad de interrumpir el flujo.

La orientacion del sensor se hara segin la direccion del flujo, evitando bolsas de aire o
sedimentaciones. En conducciones horizontales, se procurarad el montaje en la parte inferior o lateral
inferior del tubo. El conexionado se realizara con cable apantallado, separado de lineas de alimentacion
de potencia, y con entrada estanca IP65. Previo a su puesta en servicio, se verificara la calibracion del
transmisor mediante soluciones patron certificadas, ajustando la constante de celda segun la referencia
de fabrica. La instalacion deberd garantizar un facil acceso para mantenimiento y sustitucion del
electrodo.

7.8.2.7.- Medidores de pH

Los sensores de pH se montaran en portaelectrodos sumergidos o de insercion, en puntos definidos en
proyecto, asegurando el contacto permanente con el flujo. Cada punto de medicion incluira valvula de
aislamiento, punto de purga y, cuando proceda, portaelectrodo retractil para mantenimiento sin vaciado
de linea. El cableado de sefial se canalizara protegido, evitando la exposicion directa a radiacion solar o
condensacién. Los transmisores de pH se montaran en panel o armario con proteccion IP65 y senal de
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salida estandarizada (4-20 mA). Antes de su puesta en marcha, todos los sensores deberan calibrarse
con soluciones patron pH 4, 7 y 9, verificando la pendiente de respuesta y el valor de offset.

La calibracion y verificacion de los equipos formaran parte de las pruebas funcionales del Plan de Puesta
en Marcha (PPI)

7.8.2.8.- Transmisores multicanal

El transmisor de recogida de sefiales (analitica) se instalara en panel mural o armario de
instrumentacion, en la sala de analisis o cuadro analitico definido en proyecto. El emplazamiento debera
encontrarse protegido de la radiacion solar directa, humedad excesiva y vibraciones, y disponer de
grado de proteccion IP65 o superior. El equipo se montara a una altura ergonémica (entre 1,4y 1,6 m
desde el suelo) para facilitar las operaciones de lectura y ajuste.

La fijacion se realizara mediante tornilleria inoxidable y soportes adecuados al peso y dimensiones del
equipo, garantizando su estabilidad y alineaciéon. Las conexiones eléctricas de alimentacion, sefales
analdgicas y digitales se realizaran conforme a los esquemas de proyecto y las recomendaciones del
fabricante, empleando cableado apantallado, bornes identificados y canalizacion estanca IP65.

Las entradas analdgicas seran configuradas segun el tipo de sefial de cada sensor (mV, mS/cm, mA o
pH) y su canal correspondiente, garantizando la compatibilidad de los parametros de calibracion. El
cableado de senal debera discurrir separado fisicamente de los circuitos de potencia y con toma de
tierra de instrumentacion independiente.

7.8.2.9.-Valvulas de Control y de Alivio

Para las valvulas instaladas en linea, como el tipo bola sector, estas seran instaladas entre bridas.

Las valvulas de mantenimiento de presion o alivio deberan ser de diametro inferior a la tuberia donde
se instala, con una conduccion a desagiie o recirculacién posterior a la valvula, segln lo que indique la
Direccion de obra.

7.8.3.- CONTROL DE CALIDAD

Este articulo es de aplicacion a todos los equipos de instrumentacion empleados para realizar el control
de las instalaciones.

El Adjudicatario debera facilitar las caracteristicas de los equipos y los certificados que correspondan
para su aprobacion por parte de la Direccion de Obra.

La fabricacion, montaje y acabado de todos los elementos componentes de instrumentos deberan estar
sujetos a un estricto y documentado proceso de autocontrol (PPI de Proyecto) de fabricacion que
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garantice la calidad del producto acabado y suministrado. Sera requisito indispensable que el
Adjudicatario especifique la marca y modelo y presente la ficha técnica de los equipos a instalar.

En cada caso, la Direccion de Obra valorara la validez y suficiencia de la documentacion anterior,
pudiendo solicitar documentacion adicional.

Todos los equipos de medicion deberan disponer de calibracion por parte de un organismo homologado
ENAC (valvulas de control y alivio excluidas).

7.8.4.- MEDICION Y ABONO

Los equipos industriales, las maquinas o elementos, las instalaciones que constituyendo una unidad en
si formen parte de la instalacion general, se mediran y abonaran por unidad (Ud), segln el precio que
corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios de Proyecto. Estos precios se refieren siempre
a la unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de funcionamiento.

En estos precios unitarios se consideran incluidas juntas elastoméricas de estanqueidad, electrodos o
sondas, tornilleria de acero inoxidable y cuantos medios materiales, operaciones y pruebas sean
necesarias para la correcta ejecucion y funcionamiento de la unidad de obra.

Los precios de referencia son:

= A050201 Caudalimetros electromagnéticos
Seccidn baja presion
Diametros: 200, 250, 300 mm
Presion nominal: PN10/40
Codigos desde 4050201011 al A050201011
Descripcion:

- Suministro e instalacion de caudalimetro electromagnético conexion a proceso bridas XX" #XXX,
temperatura de proceso -20°C a 150°C, material electrodo en Hastelloy C, material de linea
ebonitado, FM Class 1 div.1, servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de salubridad
reglamento aplicable, transmisor de precision minima +/- 0,4% +/- 1mm, display de
alfanumeérico 3 lineas LCD con iluminacion de fondo, entrada digital, salida 4-20mA, pulso y
relé.

= A0502011 Caudalimetros electromagnéticos 0XDN (serie W300)
Codigos desde A050201120 al A050201170
Descripcion:

- Suministro e instalacion de caudalimetro electromagnético Proline Promag W300 de E&H o
equivalente, compactible con el fluido, conexion a proceso brida DNXXX RF PN10/ A3161, con
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diseno de brida fija cara-cara larga, OxDN tramos rectos de entrada y salida, proteccion IP67,
alimentacion: 100-230VAC/24VDC, sefial de salida 4-20mA. Recubrimiento interior en PTFE,
Electrodo fabricado en Alloy C22 PN10/16, incluido cable de alimentacion y sefal, precision>1%,
incluyendo certificado de calibracion 0,5, 3 puntos, traceable. Totalmente instalado, probado,
puesto en marcha y funcionando.

= A050203 Medida de presion y nivel
Medida de presion - Seccién baja presion

- (A050203006) Suministro e instalacion de mandometro indicador de presion, rango 0-6 bar,
didmetro de esfera 100 mm fabricado en monel. Montaje con manifold, valvula de corte y tubing
segun especificaciones de proyecto. Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y
funcionando.

- (A050202006) Suministro e instalacion de transmisor de nivel tipo radar, basado en
microprocesador, aplicacion para medicion en depdsito o arqueta, incluido todos los accesorios
de conexion necesario, partes humedas en PEEK/PTFE, proteccion IP67, alimentacion: 100-
240VAC/DC, sefial de salida 4-20mA + protocolo HART. Totalmente instalado, probado, puesto
en marcha y funcionando.

= A050204 Analitica
Conductividad

- (A050204005) Transmisor indicador de conductividad hasta 25 bar de presion de operacion,
temperatura de trabajo hasta 150°C, cell constant K 1cm-1, precision de celda #2%
HS/cm...2000 uS/cm, cuerpo en SST316L, electrodo de entrada en grafito, electrodo de salida
en grafito, aislamiento PES, juntas en FKM, conector en PRFV, IP65, conexion a proceso 3/4"
NPT, Segun especificaciones técnicas de proyecto, totalmente instalado, probado, puesto en
marcha y funcionando.

pH
- (A050204007) Suministro e instalacion de sensor medidor de pH con rango de medida 0-14

E&H o equivalente, IP68, material apropiado para el fluido de contacto. Incluye porta sonda.
Seguin especificaciones técnicas de proyecto, totalmente instalado, probado y funcionando.

Redox

- (A050204008) Suministro e instalacion de sensor medidor de redox con rango de medida -1.500
a 1.500mV, E&H o equivalente, IP68, material apropiado para el fluido de contacto. Incluye
porta sonda. Segun especificaciones técnicas de proyecto, totalmente instalado, probado y
funcionando.

Turbidez
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- (A050204011) Suministro e instalacion de sensor medidor de turbidez con rango de medida 0-
4.000FNU, senal de salida 4-20mA, IP68, material apropiado para €l fluido de contacto. Incluye
porta sonda. Segun especificaciones técnicas de proyecto, totalmente instalado, probado y
funcionando.

Transmisor multicanal

- (A050204028) Suministro e instalacion de controlador modular a 4 hilos, multicanal para
protocolo Memosens E&H o equivalente, multiparamétrico: pH, redox, conductividad, turbidez,
4 sensores conectables, modulos y sensores de tipo "plug and play", 4 entradas digitales
Memosens, 2 entradas opcionales Q/4-20mA, 4 entradas digitales como opcion, hasta 8 salidas
0/4-20mA, relé de alarma, opciones de comunicacion (ProfibusDP, Modbus RS485, Modbus TCP,
Ethernet), incluyendo pequefio material necesario para su montaje y cableado eléctrico.
Totalmente instalado, probado, puesto en marcha y funcionando.

A050205: Valvulas de control tipo Bola Sector
Serie de diametros: 150, 200 mm. PN100

Cddigos desde A050205002 al AO40801003.
Descripcidn:

- Suministro e instalacion valvula de control tipo bola sector, accionamiento neumatico, fabricada
en SMO254 PN16, conexion a proceso tipo WAFER DNXXX. Totalmente instalado, probado,
puesto en marcha y funcionando.

A050205: Valvulas de alivio/PCV
Codigos desde A a/ A050205012.

Descripcion:

- (050205001) Suministro e instalacion de vélvula de alivio de presion de membrana DN50,
fabricada en PPH, membrana en PTFE, conexion manguito SW, blogueo en posicion de reposo
100%, incluido manometro indicador, rango de ajuste de 0.3 a 10 bar. Totalmente instalado,
probado y funcionando.

A041303: Manifold

Descripcion:

- (A041303001) Suministro e instalacion de manifold tipo 1.2 HxHxH para regulacion de
instrumentacion, accionamiento manual, conexion a proceso 1/2" NPT, fabricada en acero
inoxidable sdper duplex, PN100, API Standard 598. Totalmente instalado, probado y
funcionando, incluyendo los siguientes puntos: certificados de inspeccion 3.1, dosier de
soldadura, pruebas hidrostaticas y de funcionamiento certificadas.

A050206: Tubing para instrumentacion
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- (A0450206002) Suministro e instalacion de tubing @8mm x o10mm, blanco, presion de trabajo
hasta 10 bar, presion rotura de 53 bar. Servicio de agua potable, cumpliendo los requisitos de
salubridad contenidos en el RD 03/2023 y reglamento CE n° 10/2011. Totalmente instalado,
probado, puesto en marcha y funcionando.

- (A0450206006) Suministro e instalacion de tubing de alta presion de acero inoxidable clase
SUPER DUPLEX, 1/2" OD PN100 segun , conexion tipo soldada o férula, para conexion de
instrumentacion y venteo. Totalmente instalado, probado y funcionando.

8.- CAPITULO VIII — PLIEGO DE CONDICIONES INSTALACIONES
ELECTRICAS

8.1.- ESPECIFICACIONES GENERALES

Todas las instalaciones eléctricas cumplirdn la reglamentacion oficial vigente y las normas de la
compaiia suministradora en el momento que se lleve a efecto el montaje.

En los casos en los que la reglamentacion oficial asi lo requiera para la legalizacion de la instalacion, se
debera disponer del correspondiente Proyecto visado por un técnico competente.

Para la puesta en servicio de la instalacién seran imperativos la conformidad al suministro de la
Compania suministradora de energia, el Acta de Puesta en Servicio de centros de transformacion, lineas
eléctricas de media tensién y demas instalaciones que lo requieran, asi como el Certificado de Instalacion
Eléctrica de Baja Tension, otorgadas por la Direccion General de Industria, Energia y Minas.

El Adjudicatario realizard una correcta coordinacién de protecciones, la misma estara suficientemente
documentada y comprendera todas y cada una de las protecciones eléctricas en los diferentes niveles
de tension, asi como, de selectividad en los diferentes circuitos.

8.2.- FORMA DE ABONO DE LAS INSTALACIONES Y EQUIPOS

Los equipos industriales, las maquinas o elementos y las instalaciones que constituyendo una unidad
en si formen parte de la instalacion general, se mediran por unidades segun figuren en el Cuadro de
Precios vigente de Proyecto.

Estos precios se refieren siempre a la unidad colocada, probada y en perfectas condiciones de
funcionamiento.

La medicion de la obra ejecutada en esta clase de unidades de obra en un momento dado sera la suma
de las partidas siguientes:
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a) El 65% del total de la unidad cuya fabricacién se hace en talleres, cuando la unidad haya sido

recibida en los almacenes de obra y, ademas, la DO haya recibido: nota de aceptacion del control de
calidad, y certificados de materiales y pruebas correspondientes.

b) El 15% de la unidad una vez instalada en obra.
c) El 20% del total de la unidad cuando haya sido probada en obra.

En estos precios unitarios se consideran incluidas las ayudas de albaiileria y oficios necesarios para su
total acabado y montaje.

8.3.- CENTROS DE TRANSFORMACION

8.3.1.- TRANSFORMADORES DE POTENCIA

8.3.1.1.- Caracteristicas

Seran trifasicos con devanados de cobre en bafio de aceite o silicona, refrigeracion natural, conmutador
sobre tapa, ruedas para transporte orientables en dos direcciones a 90°, borna para puesta a tierra de
la cuba, indicador de nivel de aceite, termdmetro de esfera con dos contactos (para potencias superiores
a 250 KVA se sustituira por un relé de proteccion con varias funciones), y valvula de vaciado y toma de
muestra.

La conexién sera en triangulo en la parte de alta tensién y estrella en la de baja tensiéon (Yzn11 para
potencias hasta 160 KVA, y Dyn11 para potencias superiores a 160 KVA).

Cumpliran con la norma UNE 21428: “ Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite,
50 Hz, de 50 kVA a 2 500 kVA con tension mas elevada para el material hasta 36 Kv. También cumpliran
con la UNE-EN 60076: " Transformadores de Potencia’, y el Reglamento (UE) N.© 548/2014 de La
Comision de 21 de mayo de 2014.

La regulacién en alta (tensidn primaria) se realizard con conmutador manual en vacio con tomas
mas/menos dos y medio por ciento (+/- 2,5%) y mas/menos cinco por ciento (+/- 5%). Rango de
regulacion de tension en el primario en funcion de tensidon de compaiiia.

La tension asignada en vacio del arrollamiento de BT sera:
- Clase B2: 420 V entre fases

El neutro del arrollamiento de BT sera accesible y dimensionado para la maxima tension y corriente de
las fases.

Se indicaran como minimo las caracteristicas siguientes:

e Marca
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e Potencia

e Tension o tensiones primarias

e Tensién de cortocircuito

e Pérdidas en vacio

e Pérdidas totales en carga

e Tomas de regulacién

e Placas de caracteristicas en transformador y en la puerta de acceso a sala de transformador

Se dotara a los transformadores de un detector integrador de seguridad con las siguientes protecciones:
disparo por nivel de dieléctrico, disparo de presion, alarma de temperatura y disparo de temperatura.
También contara con visualizador de nivel y se prestara especial atencion en su colocacion y orientacion,
para que la instrumentacion sea visible desde el exterior de la sala del transformador.

Todos los elementos de proteccion y control deberdn poderse verificar en servicio y sin riesgos para el
personal.

Se dotara a cada uno de los transformadores de potencia, de unos transformadores de intensidad en
las salidas de baja tension tanto de las fases como el neutro y el aterrizaje de este.

8.3.1.2.- Ejecucion
Las operaciones necesarias para el traslado del transformador hasta su posicion definitiva, se realizara
aplicando la traccion necesaria por medio de mecanismos apropiados (tractores, polipastos, etc.)

La orientacion de las ruedas se realizara elevando el transformador con gatos hidraulicos apropiados;
se utilizaran barras de ufia, barrones, etc., Unicamente como medios auxiliares.

8.3.1.3.- Control de calidad

Los ensayos a realizar en los transformadores estaran de acuerdo a las normas UNE-EN 60076.

El fabricante expedira certificado de las pruebas que seran presenciadas por la inspeccion del
adjudicatario. Asi mismo, expedira certificado de los materiales de los distintos componentes del equipo.

Los ensayos minimos unitarios a realizar seran:
e Relacidn de transformacion en vacio.
e Pérdidas en el hierro.
e Pérdidas en los arrollamientos.

e Aislamiento de los arrollamientos entre si y de éstos a la masa.
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e Sobretension.
e Tensién de cortocircuito.
e Tension aplicada
e Tensién inducida
e Resistencia de devanados.
e Tangente de delta
Adicionalmente, se realizara a uno de cada tipo de transformador los siguientes ensayos:
e (Calentamiento
¢ Impulso tipo rayo

Tras el montaje se realizard una inspeccién visual de posible dafo sufrido en transporte, el control de
nivel de liquidos en el depdsito de expansion y la revision con Megger de la resistencia entre bobinado
y entre éstos y masa y el ensayo de Respuesta en frecuencia unitarios (FRA).

8.4.- CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION DE BAJA TENSION (CGDBT)

8.4.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

El Cuadro General de Distribucion de Baja Tension (en lo sucesivo CGDBT), estara ejecutado segun la
norma UNE-EN 61439: “Conjuntos de aparamenta de baja tension. Parte 1: Reglas generales.”

En la fabricacion del CGDBT, atendiendo a la norma UNE-EN 61439, se contemplaran las siguientes
figuras que intervendran en su fabricacion:

e - Fabricante Original

Organizacion que lleva a cabo el disefio original y las verificaciones asociadas al conjunto de aparamenta
de acuerdo con la norma aplicable a dicho conjunto.

e - Fabricante del Conjunto
Organizacion que toma la responsabilidad del conjunto completo.

Para la fabricacion del CGDBT, tanto el “Fabricante Original” como el “Fabricante del Conjunto” seran la
misma organizacion.

Para pequefias potencias (P<200 kW) es admisible que se integren en el cuadro general de distribucion
de baja tensidn, centro de control de control de motores, protecciones generales, alumbrado, etc.
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8.4.2.- EJECUCION

El CGDBT estara formado por columnas construidas con chapa de acero, donde se ubicaran, los médulos
de acometida, colocados en un extremo del conjunto y los diferentes mddulos de salida.

Dispondra de una compartimentacion forma 4b, segiin norma UNE-EN 61439.
El CGDBT estara disefiado para soportar los efectos electrodinamicos producidos por cortocircuitos.

El disefo eléctrico de los circuitos y sus diferentes configuraciones eléctricas, seran las que determine
la direccion de obra.

Cada mddulo en su parte frontal tendra una puerta de bisagra con cerradura dotada de tres (3) puntos
de anclaje. La parte posterior se cerrara con una tapa desmontable mediante tornillos.

Las puertas dispondran de un enclavamiento que impida el que puedan abrirse cuando haya tension en
la parte a que dan acceso, o bien todos los puntos en tensién dispondran de protecciones mecanicas
transparentes contra contactos accidentales.

El CGDBT en su conjunto sera estanco a las proyecciones de agua, disponiendo al mismo tiempo de las
aberturas necesarias para mantener una ventilaciéon natural adecuada. Las entradas y salidas de cables
se acondicionaran con este fin. El grado de proteccién de la envolvente sera IP-55, e IP-20 en las partes
activas desnudas y placas de entrada y salida de cables.

El disefio eléctrico de los circuitos y sus diferentes configuraciones eléctricas seran las que determine la
Direccion de Obra, por lo que la fabricacion del cuadro estara condicionada a la aprobacion por parte
de direccion de obra de los esquemas eléctricos del mismo. Dichos esquemas se iran actualizando si
hubiera cambios en obra y puesta en marcha. Lo anterior no eximira al fabricante de su responsabilidad
referente al cumplimiento de normas y reglamentos aplicables.

Tendra tantas entradas de alimentacion como transformadores se instalen, dejando espacio libre
suficiente para una adicional, en prevision del montaje futuro de un transformador adicional, el armario
dispondra del equipamiento, asi como de elementos necesarios para facilitar la incorporaciéon de una
entrada adicional sin detener el funcionamiento de la instalacion.

Cada moddulo de entrada dispondra de un interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar del tipo
extraible y corte omnipolar, dotado de un relé de proteccion diferencial ajustable con graduacion de
sensibilidad y temporizacion, con su transformador toroidal correspondiente, con capacidad para
soportar los efectos de cortocircuitos, mando directo independiente a la puerta y con enclavamiento
mecanico Yy eléctrico con el disyuntor del transformador correspondiente, de tal forma que cuando se
dispare el disyuntor de alta tension, lo haga también automaticamente este interruptor automatico de
entrada al cuadro. Estas entradas se montaran en un extremo del cuadro.

Igualmente dispondra de un médulo de entrada para la conexién de un grupo electrégeno moévil o
estacionario, equipado con magnetotérmico tetrapolar, enclavado mecanicamente en posicién abierto
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por medio de una cerradura con los interruptores de baja tension de los transformadores de potencia,
con el fin de evitar peligrosos retornos peligrosos en los transformadores BT/MT.

El embarrado principal que debe estar preparado para futuras ampliaciones laterales del cuadro sera de
tension de cuatrocientos/doscientos treinta voltios (400/230V), estara constituido por pletinas de cobre
estafiado capaces de soportar los efectos electrodinamicos de cortocircuito, siendo de la misma seccion
la barra de neutro que las de fase. Todas ellas estaran protegidas con una capa aislante del color
adecuado a cada una de las fases y neutro.

El calculo de la corriente de cortocircuito y efectos electrodinamicos de los embarrados e interruptores
automaticos debera realizarse teniendo en cuenta la potencia total de los transformadores instalados,
incluido el de reserva. Se justificara que el embarrado y los interruptores soportan los cortocircuitos
generados en los puntos en que estan situados.

El CGDBT estara dotado de los elementos adecuados para su puesta a tierra.

Cada salida dispondra de un interruptor automatico magnetotérmico (de la intensidad adecuada en cada
caso), con mando independiente a la puerta y con capacidad para soportar los efectos del cortocircuito,
dotado de un transformador toroidal y de un relé de proteccién diferencial ajustable, con graduacion de
sensibilidad y temporizacion.

En el frente del armario se instalaran siguientes los equipos de medida y sefializacion:
e Aparatos de Medida:

El CGDBT dispondra de un analizador de redes en cada una de las acometidas de alimentacion, de las
siguientes caracteristicas:

e Display multilinea para la indicacion local de las siguientes variables: tension simple, tensién
compuesta, intensidad, potencias activa y reactiva, y consumo de energias activa y reactiva,
tasa de distorsion armdnica, tanto en corriente como en tension. Todas estas variables deberan
estar integradas en el sistema de control a nivel de PLC.

e Dos (2) Salidas Digitales.

e Dos (2) Salidas Analdgicas,

e Puerto de comunicacién Ethernet.

e Sus dimensiones minimas seran 144 mm x 144 mm.
- Senalizacion optica luminosa segun ET 3301 y planos tipicos
- Senalizacion escrita:

¢ Cada circuito estara sefializado con un letrero de formica negra con escritura en blanco, visible
al menos desde dos (2) metros de distancia, en el que figure el nimero de circuito a que
corresponde en los esquemas y el nombre del mismo.
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e En una parte destacada, como puede ser el angulo superior izquierdo, se colocara un letrero de
las mismas caracteristicas que los anteriores, en el que figure el nimero del cuadro y su nombre
segun los esquemas eléctricos siendo visible, al menos, desde una distancia a cinco (5) metros.

e Todos los letreros se fijaran mediante remaches.

Si por la concentracidn de equipos, un Unico cuadro hace las veces de cuadro general de distribucion y
de CCM, dicho cuadro cumplird con las especificaciones mas exigentes de ambos.

8.4.3.- CONTROL DE CALIDAD

Los cuadros se realizaran de acuerdo con los esquemas eléctricos proyectados, asi como a los planos
de vistas fisicas.

Antes de su expedicion a obra se realizara el montaje total del armario con los componentes colocados,
y realizado el cableado completo, con el fin de comprobar los circuitos.

El fabricante del conjunto verificado presentara las certificaciones de las verificaciones de disefio
recogidas en la norma UNE-EN 61439, emitidas por un laboratorio homologado e independiente.

Se realizara como minimo los siguientes controles:
e Comprobacion de dimensiones, espesor de chapa, acabado, etc.

e Comprobacion del cableado de armarios y de cada componente en particular, de acuerdo con
los esquemas, desde esto hasta los regleteros de bornas de salida.

e Comprobacién de que se cumplen en todas las caracteristicas indicadas en la especificacion de
disefio.

e Comprobacién de las caracteristicas y calidades de los componentes incluido en cada panel,
tales como: contactores, arrancadores, transformadores, relés, fusibles, pulsadores, pilotos,
regleteros de bornas, bandejas y conductores, racores, puestas a tierra, etc.

e Comprobacion del correcto funcionamiento de interruptores, pulsadores, lamparas piloto, relés,
etc.

e Comprobacion de rétulos.

e Comprobacion del correcto funcionamiento de los contactores con tensiones de mando diferente
a la nominal.

e Comprobacion de los enclavamientos.
e Comprobacion del marcado de fases.
e Comprobacion de nimeros y secciones de conductores.

e Ensayo de rigidez dieléctrica.
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Ensayo de simulacion de funcionamiento.

Ensayo de resistencia de aislamiento de cada cuadro.

Se comprobara mediante la emision de Certificado de Cumplimiento y Certificado de Prueba los
siguientes ensayos:

Aislamiento: Se realizara con una fase a tierra (si el circuito es monofasico) y se comprueba
que el aislamiento es el adecuado segun el vigente Reglamento de Baja Tensidn.

Rigidez Dieléctrica: Consistira esta prueba en someter al panel a una tension 2V + 1.000 V, con
un minimo de 1.500 V, siendo V la tension nominal de servicio, el tiempo sera de (1) un minuto
y se comprobara que no se producen anomalias.

Continuidad de circuitos: Consistente esta prueba en comprobar la continuidad de los circuitos
principales.

Simulacion de Funcionamiento: Consiste en una prueba en blanco del funcionamiento del
sistema. Se comprobara que al quitar o poner los enclavamientos correspondientes el sistema
actua de acuerdo con lo previsto.

8.4.4.- MEDICION Y ABONO

El abono de los cuadros general de distribucion de baja tension (CGDBT) se realizara de acuerdo con
las unidades que figuren en el Cuadro de Precios del presente Proyecto.

Los precios de referencia son:

(A061400051).; Cuadro general de proteccion para /a distribucion de alumbrado, fuerza y contro/
25 kA para la instalacion eléctrica, construido mediante armarios metalicos marca ABB de doble
puerta, de chapa de acero, acabado texturizado con polvo epoxi-poliéster, color RAL 7035, con
grado de proteccion IP 65 seguin norma UNE 20324 e IK10 seguin norma UNE-EN 501 incluyendo
todo el aparellaje eléctrico indicado en los esquemas unifilares asi como reserva de espacio para
ampliaciones del 30%. Totalmente instalado, conexionado y probado, incluso contactores para
el control y gestion del alumbrado, rotulacion, esquema unifilar en puerta, cableado interior,
bornas salida (fuerza y mando), etc,. FEl cuadro dispondrd de rotulos de sefalizacion que
indiquen el servicio que alimenta cada interruptor. Estaran grabados sobre planchas de plastico
laminado en negro con letras blancas. El cuadro sera construido en su totalidad en taller,
estando equipados de las bornas necesarias tanto para fuerza como para mando, realizando en
obra las conexiones de los diferentes circutos a las bornas correspondientes. El cuadro estard
dotado de puerta transparente con llave normalizada y amaestrada para todos los cuadros
eléctricos y una segunda puerta troquelada para el acceso interior a las conexiones. En esta
partida estaran incluidos asimismo los limitadores de sobretensiones reglamentarios.
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- FEl cuadro serd conexionado y cableado en taller para su instalacion en el emplazamiento
previsto. La unidad serd medida totalmente instalada, conexionada y probada.

8.5.- CENTROS DE CONTROL DE MOTORES (CCM)

8.5.1.- CARACTERISTICAS GENERALES

Estos cuadros son los que, alimentandose directamente del Cuadro de Distribucidon General de Baja
Tension, alojan toda la aparamenta necesaria para alimentar, controlar, sefializar, enviar y recibir
sefiales para el mando desde el autémata, etc., del grupo de motores sobre los cuales tiene influencia.
Asimismo, se aloja la aparamenta precisa para alimentar otros cuadros auxiliares con los que esta
relacionado: cuadros en puentes grua, equipos de control y regulacion, equipos de preparacion de
reactivos, etc.

Para bajas potencias (<200 kW) los centros de control de motores pueden encontrarse integrados en
el cuadro de distribucidn general de baja tension.

El Centro Control de Motores (en lo sucesivo CCM), se construiran y ejecutaran de acuerdo a la norma
UNE-EN 61439.

En la fabricacién del CCM atendiendo la norma UNE-EN 61439, se contemplaran las siguientes figuras
gue intervendran en su fabricacion:

e - Fabricante Original

Organizacion que lleva a cabo el disefio original y las verificaciones asociadas a un conjunto de
aparamenta de acuerdo con la norma aplicable a dicho conjunto.

e - Fabricante del Conjunto
Organizacion que toma la responsabilidad del conjunto completo.

Para la fabricacion del CCM, tanto el “Fabricante Original” como el “Fabricante del Conjunto” seran la
misma organizacion.

Se presupuestaran los Centros de Control de Motores (en lo sucesivo CCM) que se precisen y que
alimentaran a las distintas zonas de la instalacién. Se instalaran preferentemente en una sala
independiente convenientemente ventilada.

8.5.2.- EJECUCION

Los CCM seran de tipo autoportante, para montaje sobre suelo y de disefio normalizado en ejecucién
extraible, estara formado por columnas construidas con chapa de acero galvanizada, plegada y laminada
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en frio de dos milimetros (2 mm) de espesor, donde se ubicaran, el médulo de acometida, en colocado
en un extremo del conjunto y los diferentes médulos de salidas a receptores.

La forma de compartimentacion del CCM sera como minimo 4a en la columna de acometida y 3b en las
columnas de salida, segin norma UNE-EN 61439, y estara disefiado para soportar los efectos
electrodinamicos producidos por cortocircuitos.

El disefio eléctrico de los circuitos y sus diferentes configuraciones eléctricas, seran las que determine
la Direccién de Obra.

El grado de proteccion sera IP-55. Todas las partes metalicas de la envolvente se protegeran contra la
corrosién mediante un proceso de desengrasado, fosfatado, imprimacion y capa de pintura epoxi secada
al horno.

La fabricacion del cuadro estara condicionada a la aprobacion por parte de la direccion de obra de los
esquemas eléctricos del mismo. Dichos esquemas se iran actualizando si hubiera cambios en obra y
puesta en marcha. Lo anterior no eximira al fabricante de su responsabilidad referente al cumplimiento
de normas y reglamentos aplicables.

Los esquemas mencionados incluiran planos del frontal del cuadro eléctrico con dimensiones, donde
apareceran pulsadores, indicadores, sindptico, etc. Asimismo incluiran unifilar general de la instalacion
con caracteristicas eléctricas de cada equipo, protecciones principales y secciones de los cables de
fuerza. Los esquemas desarrollados llegaran hasta el motor o receptor de que se trate, indicando
secciones de cables y bornas y especificando las principales caracteristicas eléctricas del receptor. Al
final de la coleccion de esquemas se afnadira una lista de materiales con la descripcién de marca y
modelo, o similar, con principales caracteristicas eléctricas.

Los cuadros nuevos (que no las ampliaciones) seran montados completamente en fabrica, lo cual incluira
el montaje y cableado completo, asi como un regletero intermedio, donde se conectaran todas las
sefiales de entrada al autdmata y salida desde el autdmata, de tal manera que en obra solamente sea
necesario la instalacion de los cuadros y las conexiones de entrada y salida.

Los CCM seran modulares, contando con una columna de acometida, situada en un extremo, y un
maximo de seis (6) diferentes columnas de salida. Cada una de éstas se dividira en varios cubiculos
extraibles.

En los CCM nuevos, siempre que sea posible, se dejara como reserva el equivalente al veinticinco por
ciento (25%) de la potencia instalada. Se distribuird uniformemente en la superficie utilizada. Estas
reservas, constaran de las unidades extraibles con todos los elementos mecanicos instalados, sin
aparamenta eléctrica. Del mismo modo, se deberan tener en cuenta en la columna de acometida, salidas
tetrapolares y bipolares de reserva, asi como el espacio de reserva para incorporar futuras
alimentaciones directas.

El mando de todos los interruptores automaticos serad accesible desde el exterior, sin que se precise
abrir las puertas para conectarlos a desconectarlos.
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El cableado se realizara en dos (2) canalizaciones separadas una para circuitos de fuerza a
cuatrocientos/doscientos treinta voltios (400/230 V) y otro para mando y sefalizacion a veinticuatro
voltios (24 V), siendo de distinto color los correspondientes a circuitos de mando y sefializacion.

Cada uno de los elementos que componen el CCM: aparamenta, elementos de medida, cableado,
regleteros, etc., se marcaran de forma permanente con la referencia que les corresponda en los
esquemas eléctricos. Queda prohibido marcar directamente sobre la aparamenta.

El embarrado general se dispondra horizontalmente en la parte superior de las columnas, tendra la
misma seccién en la barra de neutro que en cada una de las tres (3) fases y sera capaz de soportar los
efectos electrodinamicos del cortocircuito, incluso con la aportacién de la corriente generada por los
motores principales trabajando como generadores, de ser sincronos. Dicho cdlculo deberad estar
justificado en el anejo de calculos eléctricos. Estara formado por pletinas de cobre estafadas de la
seccion precisa en cada caso. El embarrado para puesta a tierra se dispondra horizontalmente en la
parte inferior del cuadro.

El embarrado para la alimentacién de las distintas celdas extraibles estara formado por 3 6 4 barras
verticales de cobre estafiado de la seccidén precisa en cada caso, y estara protegido por pantallas
aislantes que aseguren, con la puerta abierta y la celda vacia, una proteccion IP-20.

Se justificara que el embarrado y los interruptores soportan los cortocircuitos generados en los puntos
en que estén situados.

El cuadro se protegera contra fallo de fase mediante el correspondiente relé.

En la columna de acometida se instalara un interruptor automatico magnetotérmico tetrapolar regulable
en umbral y temporizacion asociado con un relé de proteccion diferencial ajustable en sensibilidad y
temporizacién, con su transformador toroidal correspondiente, dotado con bobina de disparo, con
capacidad para soportar los efectos de cortocircuito, junto con un analizador de redes con tres
transformadores de intensidad.

Ademas, en esta columna se instalaran la siguiente aparamenta:

e Los transformadores y elementos de proteccion necesarios para los circuitos auxiliares de
mando y senalizacion.

e Las salidas para alimentacion para cuadros auxiliares, asi como sus correspondientes salidas de
alimentacién de reserva, que se protegeran con interruptores automaticos magnetotérmicos
tetrapolares y con interruptores diferenciales, con capacidad para soportar los efectos de
cortocircuito.

e Los elementos de la proteccién frente a sobretensiones y descargas atmosféricas, que se
protegeran mediante fusibles de tipo gL.
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En las distintas columnas de salida se colocaran los diferentes cubiculos extraibles con los elementos
precisos para la proteccion y el accionamiento de motores, cuya composicion variara en funcion de la
potencia del motor y de los requerimientos del receptor.

Las caracteristicas especificas de las distintas salidas a motores y alimentadores se determinan en el
presente proyecto y en los correspondientes esquemas disefiados para tal efecto.

8.5.3.- CONTROL DE CALIDAD

Los cuadros se realizaran de acuerdo con los esquemas eléctricos proyectados, asi como a los planos
de vistas fisicas.

Antes de su expedicion a obra se realizara el montaje total del armario con los componentes colocados,
y realizado el cableado completo, con el fin de comprobar los circuitos.

El fabricante del conjunto verificado presentara las certificaciones de las verificaciones de disefio
recogidas en la norma UNE-EN 61439, emitidas por un laboratorio homologado e independiente. Estas
no seran necesarias en el caso de ampliaciones de CCMs existentes, lo cual no excluye de la realizacion
de los controles pertinentes.

Se realizara como minimo los siguientes controles:
¢ Comprobacion de dimensiones, espesor de chapa, acabado, etc.

e Comprobacion del cableado de armarios y de cada componente en particular, de acuerdo con
los esquemas, desde esto hasta los regleteros de bornas de salida.

e Comprobacion de que se cumplen en todas las caracteristicas indicadas en la especificacion de
disefio.

e Comprobacion de las caracteristicas y calidades de los componentes incluido en cada panel,
tales como: contactores, arrancadores, transformadores, relés, fusibles, pulsadores, pilotos,
regleteros de bornas, bandejas y conductores, racores, puestas a tierra, etc.

¢ Comprobacion del correcto funcionamiento de interruptores, pulsadores, lamparas piloto, relés,
etc.

e Comprobacion de rétulos.

e Comprobacion del correcto funcionamiento de los contactores con tensiones de mando diferente
a la nominal.

e Comprobacion de los enclavamientos.
¢ Comprobacion del marcado de fases.
e Comprobacién de nimeros y secciones de conductores.

¢ Ensayo de rigidez dieléctrica.
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e Ensayo de simulacion de funcionamiento.
e Ensayo de resistencia de aislamiento de cada cuadro.

Se comprobard mediante la emision de Certificado de Cumplimiento y Certificado de Prueba los
siguientes ensayos:

e Aislamiento: Se realizard con una fase a tierra (si el circuito es monofasico) y se comprueba
que el aislamiento es el adecuado segun el vigente Reglamento de Baja Tension.

e Rigidez Dieléctrica: Consistira esta prueba en someter al panel a una tensién 2V + 1.000 V, con
un minimo de 1.500 V, siendo V la tension nominal de servicio, el tiempo sera de (1) un minuto
y se comprobara que no se producen anomalias.

e Continuidad de circuitos: Consistente esta prueba en comprobar la continuidad de los circuitos
principales.

e Simulaciéon de Funcionamiento: Consiste en una prueba en blanco del funcionamiento del
sistema. Se comprobara que al quitar o poner los enclavamientos correspondientes el sistema
actla de acuerdo con lo previsto.

8.6.- CONTROL Y AUTOMATIZACION

8.6.1.- CONSIDERACIONES GENERALES

8.6.1.1.- Control de calidad
Este articulo es de aplicacion a todos los equipos de automatizacién empleados para realizar el control
de las instalaciones.

El Contratista debera facilitar a la Direccion de Obra, las caracteristicas de los equipos y los certificados
que correspondan, a fin de comprobar que se cumplen los requisitos establecidos.

8.6.1.2.- Medicion y abono

Los equipos se mediran por unidad (Ud.) realmente colocada y se abonaran al precio que corresponda,
en funcién de sus caracteristicas, que figuren en el Cuadro de Precios del presente Proyecto.

Los precios de referencia son:

- (A060300007): Armario estacion remota sala UV. Suministro e instalacion de armario eléctrico
para estacion remota sala ultravioleta incluye:

Perifieria descentralizada Siemens ET 200 SP HA o similar con 128 entradas digitales,
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32 salidas digitales, 32 entradas analogicas y 4 salidas analogicas, incluyendo todos
los conectores y accesorios necesarios.

Switch gestionable SIEMENS SCALANCE X308-2M o similar con 4 puertos cobre y 2
puertos de FO, incluyendo todos los accesorios y conectores necesarios.

Fuente de alimentacion conmutada SIEMENS SITOP PSU100S 20A 24V o similar
inclyendo modulo UPS 20A 24V y bateria 7,5 Ah 24V, incluyendo todos los accesorios
y conectores necesarios.

Armario modular 2.400 x 2.000 x 600 incluyendo todos los accesorios y elementos
necesarios.

Material eléctrico armario (relés de interface, aisladores galvdnicos, interruptores
automaticos, borneros, cableado, etc).

Totalmente terminado, montado en taller, puesto en obra, conectado en obra, probado
(FAT y SAT) y puesto en marcha.

- (A060300008): Armario estacion remota sala eléctrica. Suministro e instalacion de armario
eléctrico para estacion remota sala eléctrica incluye:

Perifieria descentralizada Siemens ET 200 SP HA o similar con 128 entradas digitales,
64 salidas digitales, 16 entradas analdgicas y 12 salidas analdgicas, incluyendo todos
los conectores y accesorios. necesarios.

Switch gestionable SIEMENS SCALANCE X308-2M o similar con 4 puertos cobre y 2
puertos de FO, incluyendo todos los accesorios y conectores necesarios.

Fuente de alimentacion conmutada SIEMENS SITOP PSU100S 20A 24V o similar
inclyendo modulo UPS 20A 24V y bateria 7,5 Ah 24V, incluyendo todos los accesorios
y conectores necesarios.

Armario modular 2.400 x 2.000 x 600 incluyendo todos los accesorios y elementos
necesarios.

Material eléctrico armario (relés de interface, aisladores galvénicos, interruptores
automaticos, borneros, cableado, etc).

Totalmente terminado, montado en taller, puesto en obra, conectado en obra, probado
(FAT y SAT) y puesto en marcha.

- (A060501004): Suministro e instalacion de armario eléctrico para PLC de control incluye:

CPU Siemens S7-1500 1518-3PN o similar, incluyendo todos los conectores y accesorios
necesarios.

Switch gestionable SIEMENS SCALANCE X308-2M o similar con 4 puertos cobre y 2
puertos de FO, incluyendo todos los accesorios y conectores necesarios.
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Fuente de alimentacion conmutada SIEMENS SITOP PSU100S 20A 24V o similar
incluyendo modulo UPS 204 24V y bateria 7,5 Ah 24V, incluyendo todos los accesorios
y conectores necesarios.

Armario modular 800 x 2.000 x 600 incluyendo todos los accesorios y elementos
necesarios.

Material eléctrico armario (relés de interface, aisladores galvanicos, interruptores
automadticos, borneros, cableado, etc).

Totalmente terminado, montado en taller, puesto en obra, conectado en obra, probado
(FAT y SAT) y puesto en marcha.

- (A060502006): Estacion de operacion. Suministro e instalacion de estacion de operacion
incluyendo:

Estacion SIEMENS SIMATIC IPC RC-545A (Rack PC, 19", 4HE) o similar. Caracteristicas
principales: Procesador Core i7-12700E 12C(8P+4E)/207, 2,1 (4,8) GHz, 25 MB caché,
2x 960 GB SSD 2.5" SATA 16 GB DDR5 SDRAM (2x 8 GB), Caja (corta) con soporte de
unidad tipo C (para montaje interno / 0,2 g vibracion, 2 g choque), cromada en azul,
fuente de alimentacion industrial de 100/240 V AC 550 W, Windows 11 IoT Enterprise
2024 LTSC para Core i7/i9; Cable de alimentacion Europa, Placa madre: chipset H610,
2x Ethernet (1 Gbit), 1x DVI-D, 2x DisplayPort, 2x USB 3.2 Gen.1 tipo A, 4 USB 2.0
tipo A, 1x USB 2.0 tipo A interno; TPM2.0, audio, COM1, 7 ranuras.1x PCle x16(16L),
Ix PCle x16(2L), 1x PCle x8(1L), 2x PCle x4(1L), 2x PCI; 2x USB 3.1 tipo A, 7 LED de
estado frontales.

SCADA WinCC Unified o similar con 2,5 PowerTags

Dos monitores UHD-27"

Combo teclado y raton USB

Totalmente instalado, conectado, probado y puesto en marcha, incluso mobiliario.

- (A061400014) Programacion y puesta en marcha del sistema de control. Definicion, desarrollo,
programacion, implantacion y puesta en funcionamiento del sistema de control de la instalacion
(PLC, remotas, SCADA) incluyendo:

Programacion
Monitorizacion
Alarmas
Accesos

Backups y recuperacion

IMWATER PROYECTOS 261



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatuia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
e e Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

e Cee -
<
}

U

o

A

>

- SCADA (sindpticos, parametrizacion, historicos de eventos y alarmas, curvas de
tendencia, etc.)

- La programacion de la instalacion quedard completamente terminada, incluyendo
pruebas (FAT y SAT), puesta en marcha, formacion y documentacion.

8.6.2.- ARMARIOS

Cada autdmata se instalara dentro de un armario de doble cuerpo. Los armarios tendran espacio de
reserva disponible para una posible ampliacion de los autématas y resto de equipamiento para un 20%.
En el interior del otro cuerpo se instalaran las protecciones, interruptores, fuentes de alimentacion, relés
de proteccién de sefales, sistema redundante eléctrico, etc. El cableado de entradas y salidas se
realizard mediante cables multipolares prefabricados con conectores en ambos extremos. Los elementos
de interfaz seran unidades modulares con conexion para el cable multipolar en un extremo y bornas de
presion por tornillo en el otro. En el caso de las salidas digitales, estos mddulos incorporaran un relé
separador por salida. El interfaz de las entradas se realizara mediante relés convencionales.

El armario debera disponer de extractor con filtro instalado en el techo y rejilla con filtro en la puerta
plena y elemento calefactor.

Todas las entradas digitales se alimentaran de una fuente de alimentacién de potencia superior al 30%
del consumo nominal requerido. Esta fuente estara basada en tecnologia de conmutacion e incorporara
un filtro reductor de armdnicos a la salida, asi como elementos de proteccidén de naturaleza electronica
por cortocircuito y/o sobrecarga.

Las puestas a tierra de equipos, partes metalicas de la instalacion y protecciones contra sobretensiones
se conectaran a la barra de compensacion de potencial de los armarios. Para equipos electronicos (caso
mas desfavorable) la tension residual debera ser inferior a 1.500 V con respecto a tierra.

8.6.3.- AUTOMATAS DE CONTROL

Se dispondra un autdomata por Centro de Control de Motores o por unidad de proceso que lo requiera,
que recogeran el estado de las senales digitales y analdgicas procedentes de los equipos e instrumentos,
procesaran las instrucciones de acuerdo con lo establecido en el programa de usuario y generaran las
salidas de proceso. Asi mismo, enviaran al ordenador central toda la informacion obtenida de la zona
del sistema que gobiernan.

Todos los automatas programables trabajaran en forma de inteligencia distribuida, es decir, que lo
haran de forma auténoma, aun con falta de comunicacion con cualquiera de los demas elementos de la
red. Asimismo, cada autdmata programable debe disponer de la memoria necesaria para las logicas de
funcionamiento con que va a trabajar y archivo de datos por un tiempo minimo de 72 horas, con un
25% de reserva.
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Dispondran, ademas, de puertos de comunicaciones para soportar:

e Comunicacion con la instalacion

e Terminal de control local (pantalla tipo LCD).

e Programacion y mantenimiento locales.

e Puerto libre para futuras unidades de ampliacion.

e Posibilidad de ubicacién arbitraria de tarjetas en el chasis.

El conjunto del autdmata programable se entendera compuesto por bastidor, unidad central, fuente de
alimentacién, modulo de comunicaciones y modulos de E/S.

Bastidor: El bastidor contarda al menos con un bastidor central que sera ampliable en bastidores
auxiliares en caso de necesidad.

Unidad central: La unidad central permitira la elaboracion de programas de usuario en lenguajes AWL,
FUP, KOP, ademas de lenguajes de alto nivel. El programa podra elaborarse combinando mddulos
desarrollados en distintos lenguajes.

La herramienta de desarrollo ha de permitir la elaboracion de librerias de usuario y librerias de
funcionalidad especifica.

Caracteristicas técnicas minimas:

e Memoria de usuario: desde 288 Kbyte

e Memoria de carga: ampliable hasta 8 MB (RAM/FERPOM).

e Posibilidad de remanencia de memoria en caso de fallo de tension de alimentacion.
e Posibilidad de instalaciéon de tarjeta SD como respaldo de firmware y aplicacion.

e Capacidad de direccionamiento de E/S: desde 2 Kbyte. Canales digitales desde 16384, canales
analdgicos desde 1024 canales.

e Puertos incluidos de comunicaciones incluidos en la CPU:

o Al menos dos puertos de comunicaciones para comunicar con estaciones de periferia
en caso de ser solicitada. Utilizable como interfaz con dispositivos HMI y puerto de
programacion.

Las CPUs con interfaz Ethernet contaran con una interfaz Web para su diagnostico sencillo.

Fuente de alimentacion: Tension nominal de entrada 120/230 V c.a., 50/60 Hz o conexion a red de
corriente continua (tensién nominal de entrada 24/48/72/96/110 V c.c.)

Mddulo de comunicaciones industrial Ethernet: Dispondra de interfaz de conexion de tipo RJ45
segun Industrial Ethernet, asi como al menos de dos puertos que realizaran la funcion de switch. Tendra
soporte para protocolos TCP/IP, UDP/IP, ISO-on-TCP (RFC1006) o los implantados habitualmente en el
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sector de la automatizacion. Ademas,incluird una interfaz web para su diagndstico y configuracién. Por
ultimo, dispondra de la capacidad de configuracion y diagnéstico de los enlaces y equipos de la red.

Moddulos de E/S digitales: Los mddulos de entradas digitales dispondran al menos de 32 entradas,
con separacién galvanica. La tensién nominal de entrada sera de 24 V c.c. Los mddulos seran adecuados
para conmutadores y detectores de proximidad a 2/3/4 hilos y dispondran de un bornero frontal para
su sencillo cableado y reposicion.

Los mddulos de salida dispondran de separaciéon galvanica y una intensidad de salida de hasta 0,5 A.
La tension nominal de carga sera de 24 V c.c. Ademas, dispondran de un bornero frontal para su sencillo
cableado y reposicion.

Se preveran modulos suficientes instalados como para disponer de un 20% de E/S de reserva.

Maddulos de E/S Analégicos: El rango de moédulos de E/S sera amplio, en nimero sefiales por mddulo
y tipo. Los médulos dispondran de un bornero frontal para su sencillo cableado y reposicion.

Los médulos seran de 8 entradas formando 4 grupos de canales. Los tipos de medicion ajustable por
grupo de canales seran: tension, intensidad, resistencia y temperatura.

Se preveran madulos suficientes instalados como para disponer de un 20% de E/S de reserva.

La resolucion sera ajustable por grupo de canales (9/12/14 bits + signo). Se podra seleccionar
discrecionalmente el rango de medicién en cada grupo de canales. El diagnostico y la alarma de
diagnodstico seran parametrizables. La supervision de valores limite sera ajustable para 2 canales.
Ademas, habra separacion galvanica entre CPU y tensién de carga.

8.6.4.- COMUNICACIONES

Las caracteristicas de las comunicaciones mediante red de proceso en las instalaciones seran las
siguientes:

Configuracidon: Se instalard una red Ethernet industrial con topologia anillo, donde iran
interconexionados todos los PLC’s, paneles de operacion, analizadores de redes (si fuera el caso), etc.
A través de Switches se conectara con los PC’s de supervision, gestién, sistema de telecontrol, etc.

Soporte: El soporte de trasmision de datos de las instalaciones con el Centro de Control sera aprobado
por la direccion facultativa, bien sea fibra optica, via radio o GPRS.

En el caso de fibra dptica, el cable tendra proteccion antiroedores y con al menos 16 fibras y dos de
ellas de reserva. Todas totalmente preparadas para su uso. En el interior de cada armario de PLC se
instalaran cajas de conexiones con terminales tipo “pig-tail”. Se instalaran convertidores de fibra — cobre
con mas de un puerto

Redundancia: La topologia de la red entre PLC's serd en anillo, para conseguir redundancia ante rotura
de hilo o fallo de algin terminal.
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Alimentacion auxiliar: Se dotara de un S.A.I. que alimente a los equipos de control mas importantes
(autémata, equipo de comunicaciones, etc.). La autonomia minima sera al menos de quince minutos,
aunque sera definida en funcion de la instalacion y el sistema de alimentacion sera aislado de la red
principal (rectificador - ondulador).

Protecciones: Se dotara a las alimentaciones de los equipos de control de una proteccion contra
sobretensiones. También se instalaran en la linea de alimentacion general a la instalacién (en baja
tension), y en cada cuadro local, en tres niveles de tensién residual.

Cada elemento dispondra de proteccién magneto-térmica.

El Adjudicatario presentara, previamente a la instalacién de la aparamenta, un estudio detallado de las
protecciones a instalar, indicando puntos de instalacion, marcas, modelos y tipos seleccionados. El
fabricante de dicha aparamenta extendera un certificado aprobando la proteccion proyectada de
acuerdo a la especificacion establecida en este Pliego.

Para la seleccion de las protecciones contra sobretensiones mas idoneas para esta instalacion, se
tendran en cuenta las siguientes posibles vias de entrada de sobretensiones:

e Red de alimentacién en M.T. y B.T.
e Buses de comunicaciones.

e Sefales de sensores.

8.6.5.- SUPERVISION Y CONTROL

Para la supervision remota, los equipos de la planta y el resto de las estaciones remotas seran
integrados en el sistema de control, afadiendo para ello los elementos de control que sean necesario
para hacerlo de forma consistente y uniforme.

Las estaciones tendran la posibilidad de ser integradas como unidades de supervisién en el Centro
Principal de Control (C.P.C.). El tiempo de refresco de las sefiales de las estaciones no excedera de 1
minuto.

Seiales de control:
Los autdmatas programables constaran de las siguientes sefales:
e Por maquina:
Estado de funcionamiento, fallo, automatico. Orden de marcha, emergencia.

e Protecciones redundantes:

Detectores de nivel de seguridad redundantes para condiciones de seguridad (maximo y/o minimo de
seguridad), aunque exista una medida en continuo. Otras alarmas criticas para el funcionamiento de la
estacion.
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e Medidores:
Sefial analdgica de 4 a 20 mA. Impulsos de totalizacidon mediante tarjeta contadora de impulsos.

e Salidas analdgicas:

Hacia compuertas o valvulas motorizadas, variadores de frecuencia, etc.

Como equipamiento, deberan ser previstos mddulos de conexionado de los autdmatas con el sistema

” oW

de transmisidn, ya sea basado en “Switches”, “routers”, o mdédems especificos.

En cuanto a la programacion, se tendran en cuenta partidas de adaptacion del software para la creacion
de tablas de las variables a transmitir, con posibilidad de alarmas por fallos de tensién de alimentacion
a la planta. Estas tablas seran configurables de forma remota.

Una vez acabada la obra se entregara a ABAQUA las licencias, documentaciones, programas de
desarrollo, y copias de seguridad en formato digital de todo el software utilizado en la instalacion.

Durante el transcurso de la obra la Direccion de Obra de ABAQUA notificara la forma de licenciar los
distintos programas. Todos los programas seran de caracteristicas compatibles con las actuales.

Documentacion

Se generara la documentacion de todo el sistema de control, tanto en ampliaciones del sistema existente
como en las instalaciones de nueva construccion.

Se elaborara un manual completo del sistema de control: descripcion, construccion, configuracion,
mantenimiento, fichas de desarrollo, listados de programas, diagramas de flujo y diagramas de proceso
e instrumentacion.

Los modos de funcionamiento seran los siguientes:

Sistema manual:

Ordenes locales de puesta en funcionamiento sin intervencion posible de enclavamiento alguno, excepto
de los de proteccién de maquina.

Sistema redundante:

Para el funcionamiento en caso de fallo del autdbmata. Se conecta automaticamente ante un fallo de
éste, y devolvera el control al Autdmata Programable cuando se restaure el fallo.

Sistema manual desde pantalla:

Su actuacion es légicamente idéntica a la de tipo manual de campo. Es decir, los Unicos enclavamientos
que le afectan son las protecciones propias de cada maquina.

Sistema automatico:

Bajo el control total del autémata. Todos los enclavamientos que intervienen son ldgicos (excepto
protecciones).
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Secuencias de control

Las secuencias de control estaran adaptadas y deberan definirse para cada caso especifico de
instalacion.

Software y hardware del sistema de supervision y mando

Hardware:

La estructura de supervision estara formada por un ordenador conectado mediante red ETHERNET. Las
caracteristicas minimas de este equipo seran:

e La memoria cumplira sobradamente con las necesidades del paquete de supervision.
e Soporte de estado sdlico interno: cumplira el estandar minimo de mercado.

e Soporte de red tipo Ethernet.

e Dos monitores FHD de 27".

e Las pantallas ofreceran una representacion del estado del proceso muy detallada, con graficos,
pantallas de alarma, curvas de tendencia y una salida para impresora de agujas.

Sistema operativo:

La plataforma se ajustara a la Ultima version del paquete de supervision instalado.

Software de supervision:

El paquete de supervision ofrecera como minimo:

e Arquitectura cliente/servidor.

e Enlaces DDE, OLE y DLL.

e Tratamiento de recetas.

e Tratamiento de graficos vectoriales y bitmap.

e Protocolos estandar de las principales marcas de PLC's.
La aplicacion de supervision contara con las siguientes utilidades como minimo:

e Graficas de proceso.

e Curvas de tendencia en tiempo real.

e Alarmas en tiempo real.

e Tratamiento de datos histdricos (datos, alarmas, etc.).

e Seguridad: claves y niveles de acceso.

e Generacion de informes diarios, semanales, mensuales.

e Cdlculos.
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e Contadores de horas de funcionamiento.

e Contadores de n® de maniobras.

e Totalizadores.

¢ Informacién sobre variables.

¢ Situacidn energética de la planta.

e Modificacion de rangos de senales analdgicas.
Se instalara un sistema de almacenamiento periddico de datos.
Protocolo de pruebas: sefales y frecuencias

Para asegurar un correcto funcionamiento de las légicas de control y de las aplicaciones desarrolladas
se realizaran las siguientes tareas:

e Se comprobara que el desarrollo software realiza todas las funciones definidas en el proyecto,
tanto en las programaciones de PLCs como en el sistema SCADA.

e Se comprobaran los mecanismos de seguridad con que se cuenta ante situaciones anémalas
tales como datos, érdenes o mensajes de comunicacion erroneos.

e Se verificara el funcionamiento del interfaz de usuario.
e Se verificara de la potencia y de la precision de calculo.

e Se comprobard la capacidad de manejo de los procesos funcionales de comunicaciones y
adquisicion de datos.

e Pruebas de senales analdgicas y digitales en todo su recorrido.
e Pruebas de secuencias
e Generacion de la documentacion de control:
- Copia de programas plc, sin clave
- Copia de supervisor, sin clave
- Listado de sefales entrada/salida
- Diagrama de control con todos sus elementos
- Esquemas eléctricos plc
- Licencias originales (supervisor, sistema operativo, etc.)

- Copia firmada y sellada de las pruebas de sefiales y secuencias
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8.6.6.- SUMINISTRO DE ALIMENTACION SEGURA (FUENTE DE ALIMENTACION SEGURA)

8.6.6.1.- Caracteristicas

Para el accionamiento eléctrico de los disyuntores y para los circuitos de maniobra de los equipos de
alta tension, asi como los relés de las celdas, se dispondra un equipo especifico que garantizara el
suministro de energia a los mismos.

En caso de averia del mddulo de control, los médulos rectificadores y mddulos inversores seguiran
funcionando en modo auténomo, pasando a modo emergencia al régimen de carga de flotacion, dando
la pertinente alarma de médulo de control mediante sefializacion remota.

Cuando el rectificador o inversor en servicio presente alguna anomalia, automaticamente se producira
la desconexion de éste y la conexidn del rectificador o inversor en reserva, sefalizandose esta anomalia
en el panel de control o cuadro de mando.

8.6.6.2.- Ejecucion

Las fuentes de alimentacién se corresponden en cuanto a sus funciones a lo especificado en el proyecto
correspondiente.

Las fuentes de alimentacion se situaran en los lugares y en el orden indicado en los planos del proyecto.

Envolvente con un grado de proteccion IP54. Su color serd elegido por la direccion de obra.

8.6.6.3.- Control de calidad

Se comprobara que su funcionamiento se corresponde con lo especificado en el proyecto.
Medicion y abono

Las fuentes de alimentacion segura se abonaran de acuerdo con el precio que corresponda de los que
figuren en el Cuadro de Precios del presente Proyecto.
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8.7.- BAJA TENSION

8.7.1.- CUADROS LOCALES O AUXILIARES

8.7.1.1.- Caracteristicas

Solamente se montaran cuadros auxiliares para aquellos grupos de equipos que por sus caracteristicas
especificas lo requieran, tales como: desarenadores, puentes-gria, equipos preparacion de reactivos,
etc.

Sera un Conjunto verificado, segln la serie de normas UNE-EN 61439 y marcado CE.

El disefio eléctrico de los circuitos debera estar acorde a las directrices de la direccion de obra, para en
caso de ser necesario, se puedan integrar el sistema de control de la instalacién.

8.7.1.2.- Ejecucion

Los cuadros que deban montarse en el interior de edificios estaran fabricados en poliéster reforzado
con fibra de vidrio, mientras que los que se instalen a la intemperie, seran metalicos.

Los elementos de mando, control y sefalizacion estaran montados sobre una puerta opaca que estara
protegida por otra, provista de una ventana transparente con burletes eldsticos que garanticen su
estanquidad.

Los cuadros locales o auxiliares tendran un grado de proteccion minimo IP-X4 y acabado en el color
RAL 1028 o en el que, en su dia, determine la PROPIEDAD.

Dispondran como proteccion general, un interruptor magnetotérmico tetrapolar, con poder corte acorde
a su punto de instalacién, asociado con un relé diferencial indirecto regulable en tiempo y sensibilidad.

Los pulsadores de emergencia seran accesibles sin necesidad de abrir las puertas del cuadro, estaran
colocadas en un lugar visible y que favorezca su accionamiento.

Estaran dotados de ventilacion forzada, regulada mediante termostatos y con extractores en el techo.
Dispondra de rejillas situadas en la puerta frontal o en los paneles laterales del mismo, atendiendo a su
montaje. Dispondran de iluminacion interior, que se accionara al abrir cualquier puerta.

Los teclados, displays, paneles de control, de los variadores de frecuencia o de los arrancadores
estaticos, se dispondran para que puedan manejarse, sin necesidad de abrir las puertas del armario, de
forma que se facilite su manejo y visualizacion.

Las entradas de los cables se realizaran por medio de prensaestopas.

La distribucion del cableado en los cuadros se realizara a través de canaletas de material plastico de
apertura y cierre rapido y nunca se mezclaran, dentro de un mismo canal, distintos tipos de energia.
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El tipo de cableado de los cuadros sera el NEMA tipo C, que consiste en llevar los cables de salida hasta
una regleta de bornas situada junto a las entradas de cables del exterior. Cada uno de los cables de
unién entre los elementos llevara una identificacion, que debera coincidir.

Los circuitos de mando se realizaran a tensién 24 VCA., mediante transformadores de circuitos
separados y protegidos mediante interruptores automaticos bipolares. Con el fin de evitar caidas de
tension, las bobinas de los contactores seran alimentadas a 230 V, a través de relés auxiliares situados
en el circuito de mando a 24 VCA. Tanto los circuitos de 230 VAC como los de 24 VAC seran protegidos
con interruptores magnetotérmicos bipolares.

Todo cuadro eléctrico dispondra de una cartera (interior a él) donde se depositara una copia del
esquema eléctrico del mismo, tanto de fuerza como de maniobra.

Siempre existira un minimo de 25% de la superficie (uniformemente repartida) de cada cuadro libre en
condiciones de poder ser utilizada para ampliaciones o modificaciones. Las canaletas para cables estaran
ocupadas en un maximo del 75%.

En las zonas donde pueden producirse atmosferas explosivas, los cuadros se construiran e instalaran
de acuerdo con la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-29 del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension aprobado por Real Decreto 842/2002.

8.7.1.3.- Control de calidad

El fabricante antes del suministro del conjunto de verificado realizara las verificaciones individuales
segun la norma UNE EN 61439.

Se seguira lo marcado en el control de calidad del apartado iError! No se encuentra el origendelar
eferencia. iError! No se encuentra el origen de la referencia. de este Pliego.

8.7.1.4.- Medicion y abono

Los centros de control de motores se mediran por unidad (Ud.) colocada y se abonaran de acuerdo con
la unidad correspondiente de las que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

Los precios de referencia son:
= A061400052: Cuadro principal servicios SAI

- (A061400052): Suministro e instalacion de cuadro principal de servicios SAL, construido
mediante armarios metalicos marca ABB de doble puerta, de chapa de acero, acabado
texturizado con polvo epoxi-poliéster, color RAL 7035, con grado de proteccion IP 65 segun
norma UNE 20324 e IK10 segun norma UNE-EN 501 incluyendo todo el aparellaje eléctrico
indicado en los esquemas unifilares asi como reserva de espacio para ampliaciones del 30%.
Totalmente instalado, conexionado y probado, incluso contactores para el control y gestion del
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alumbrado, rotulacion, esquema unifilar en puerta, cableado interior, bornas salida (fuerza y
mando), etc,. El cuadro dispondrd de rotulos de sefializacion que indiqguen el servicio que
alimenta cada interruptor. Estaran grabados sobre planchas de pldstico laminado en negro con
letras blancas. El cuadro seré construidos en su totalidad en taller, estando equipados de las
bornas necesarias tanto para fuerza como para mando, realizando en obra las conexiones de
los diferentes circutos a las bornas correspondientes. El cuadro estard dotado de puerta
transparente con llave normalizada y amaestrada para todos los cuadros eléctricos y una
segunda puerta troquelada para el acceso interior a las conexiones. En esta partida estaran
incluidos asimismo los limitadores de sobretensiones reglamentarios.

- El cuadro serd conexionado y cableado en taller para su instalacion en el emplazamiento
previsto. La unidad serd medida totalmente instalada, conexionada y probada.

= A061400112: Cuadro secundario sala bombas

- (A061400112): Suministro e instalacion de cuadro secundarios para la distribucion de
alumbrado, fuerza de la sala de bomas, construido mediante armarios metalicos marca ABB de
doble puerta, de chapa de acero, acabado texturizado con polvo epoxi-poliéster, color RAL 7035,
con grado de proteccion IP 65 segun norma UNE 20324 e IK10 segun norma UNE-EN 501
incluyendo todo el aparellaje eléctrico indicado en los esquemas unifilares asi como reserva de
espacio para ampliaciones del 30%. Totalmente instalado, conexionado y probado, incluso
contactores para el control y gestion del alumbrado, rotulacion, esquema unifilar en puerta,
cableado interior, bornas salida (fuerza y mando), etc,. El cuadro dispondré de rotulos de
sefalizacion que indiquen el servicio que alimenta cada interruptor. Estaran grabados sobre
planchas de plastico laminado en negro con letras blancas. El cuadro serd construidos en su
totalidad en taller, estando equipados de las bornas necesarias tanto para fuerza como para
mando, realizando en obra las conexiones de /los diferentes circutos a /las bornas
correspondientes. El cuadro estaré dotado de puerta transparente con llave normalizada y
amaestrada para todos los cuadros eléctricos y una segunda puerta troquelada para el acceso
interior a las conexiones. En esta partida estaran incluidos asimismo los limitadores de
sobretensiones reglamentarios.

- FEl cuadro serd conexionado y cableado en taller para su instalacion en el emplazamiento
previsto. La unidad serd medida totalmente instalada, conexionada y probada.

= A061400074: Cuadro auxiliar tomas de corriente

- (A061400074): Suministro e instalacion de cuadro auxiliar de tomas de corriente tipo Gewiss,
material eléctrico estanco, con capacidad cuatro tomas monofésicas 16A, una toma trifasica de
32A, asi como interruptor general, diferenciales y magnetotérmicos de proteccion de las lineas
y un 30% de reserva en el espacio interior, totalmente instalado y conexionado, incluso
rotulacion, esquema unifilar en puerta, cableado interior, bornas salida, etc,. Todos los cuadros
dispondran de rotulos de sefializacion que indiquen el servicio que alimenta cada interruptor.
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Estaran grabados sobre planchas de plastico laminado en negro con letras blancas. El cuadro
sera construido en taller disponiendo de los modulos necesarios para su transporte.

= A061400069: Cuadro secundario zona depdsito

- (A061400069): Suministro e instalacion de cuadro secundarios para la distribucion de
alumbrado, fuerza de la zona del depdsito, construido mediante armarios metalicos marca ABB
de doble puerta, de chapa de acero, acabado texturizado con polvo epoxi-poliéster, color RAL
7035, con grado de proteccion IP 65 segun norma UNE 20324 e IK10 segun norma UNE-EN
501 incluyendo todo el aparellaje eléctrico indicado en los esquemas unifilares asi como reserva
de espacio para ampliaciones del 30%. Totalmente instalado, conexionado y probado, incluso
contactores para el control y gestion del alumbrado, rotulacion, esquema unifilar en puerta,
cableado interior, bornas salida (fuerza y mando), etc,. El cuadro dispondrd de rotulos de
senalizacion que indiquen el servicio que alimenta cada interruptor. Estarén grabados sobre
planchas de pldstico laminado en negro con letras blancas. El cuadro serd construidos en su
totalidad en taller, estando equipados de las bornas necesarias tanto para fuerza como para
mando, realizando en obra las conexiones de los diferentes circutos a las bornas
correspondientes. El cuadro estard dotado de puerta transparente con llave normalizada y
amaestrada para todos los cuadros eléctricos y una segunda puerta troquelada para el acceso
interior a las conexiones. En esta partida estarén incluidos asimismo los limitadores de
sobretensiones reglamentarios.

- FEl cuadro serd conexionado y cableado en taller para su instalacion en el emplazamiento
previsto. La unidad serd medida totalmente instalada, conexionada y probada.

8.7.2.- LINEAS DE ALIMENTACION, DISTRIBUCION, MANDO Y SENALIZACION

8.7.2.1.- Caracteristicas

Comprende las lineas de alimentacién desde las bornas de baja tensidn de los transformadores hasta el
cuadro de distribucién general, desde éste hasta los cuadros de alumbrado y hasta los centros de control
de motores, y desde éstos hasta los cuadros auxiliares y hasta los distintos receptores. Forman parte
también de estas lineas, las correspondientes a circuitos de mando y sefalizacion.

Para acometidas a cuadro de distribucion general superiores a 1600 A, éstas se ejecutaran mediante
blindobarra o sistema similar en cobre o aluminio desde el transformador correspondiente.

En el resto de los casos, todos los conductores seran de cobre con doble aislamiento en seco de
polietileno reticulado, siendo de emision de humos y opacidad reducida y resistente al fuego cuando asi
lo determine la correspondiente ficha. Corresponderan a la designacion de las normas UNE RV 0,6/1
KV.
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8.7.2.2.- Ejecucion

Seran de una sola pieza, no permitiéndose empalme alguno.

Sus extremos estaran dotados de los terminales adecuados, asi como de su identificacion de forma
permanente de acuerdo con los esquemas.

Ademas de las secciones minimas fijadas por la reglamentacién vigente (intensidad maxima admisible
y criterios de caida de tension desde bornes de baja tension del transformador hasta el receptor), en el
momento de realizarse la instalacion, se establecen las siguientes:

e Para fuerza: dos milimetros y medio cuadrados (2,5 mmz2).

¢ Para maniobra y sefializacion: dos milimetros y medio cuadrados (2,5 mm2) en el caso de utilizar
cables unipolares y de uno y medio milimetros cuadrados (1,5 mm2) si se utilizan cables
multipolares.

e Por cada conjunto de cables de maniobra, control y sefializacién que conexionen entre si
cuadros, sindpticos, etc. se dejaran como reserva un minimo de conductores igual al veinte por
ciento (20%).

Si la intensidad de corriente que circulase por algln tramo concreto de la instalacion fuese muy elevada,
puede estudiarse la sustitucién de cables por barras de cobre debidamente blindadas.

El tendido de cables, segin la parte de instalacion a que pertenezcan, podra realizarse de forma
subterranea, sobre bandejas o bajo tubo. Se realizaran canalizaciones independientes por tensiones y
dentro de éstas, los conductores tendran colores diferentes segun al tipo de circuito que correspondan
(mando, sefializacion, etc.).

Siempre que sea posible, las canalizaciones eléctricas se llevaran por galerias de inspeccion y vigilancia
sobre bandejas perforadas de acero laminado en frio y galvanizadas en caliente posteriormente a su
mecanizacion, segun UNE-EN ISO 1461, colocadas en la parte mas alta de ésta y a unos treinta
centimetros (30 cm.) por debajo de la losa de cierre, preferentemente fijadas sobre la pared en
disposicion vertical.

Dentro de los edificios, se canalizaran sobre bandejas portacables de PVC rigido M-1, preferentemente
fijadas sobre la pared en disposicion vertical, mediante soportes adecuados. Las ramificaciones desde
éstas hasta los receptores se canalizaran en tubos del mismo material que las bandejas.

En recorridos intrincados, se podra utilizar bandejas de varillas electrosoldadas galvanizadas en caliente
siendo éstas, cosidas mediante cable de cobre desnudo de al menos treinta y cinco milimetros cuadrados
(35 mm?), perfectamente grapado y conectado a la tierra de proteccion de masas de utilizacion.

La instalacién dispondra con cajas de registro en material plastico o PVC accesibles para la inspeccion
y manipulacién de los cables. Estaran dotadas de prensaestopas para la entrada y salida de cables.
Dispondran un grado IP54.
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Las canalizaciones que hayan de realizarse en el exterior podran ser aéreas o subterraneas.

Las canalizaciones aéreas, seran metalicas y galvanizadas en caliente. Se podran canalizar bajo tubo
metalico, sobre bandejas portacables metalicas de acero laminado en frio o sobre bandeja portacables
de varillas electrosoldadas siendo estas Ultimas, cosidas mediante cable de cobre desnudo de al menos
treinta y cinco milimetros cuadrados (35 mm?). Las bandejas portacables siempre estaran dotadas con
tapa.

La instalacion dispondra de cajas de registro accesibles, en aleacion de aluminio, debidamente
dimensionadas para la inspeccion y manipulacion de los cables, siendo sus medidas minimas de 120
mm x 120 mm x 60mm.

Estaran dotadas de prensaestopas metalicos para la entrada y salida de cables. Dispondran de un grado
de proteccion IP67.

Las canalizaciones subterraneas seran entubadas y dispondran de los elementos de proteccion y
sefializacion que prescriba la reglamentacion vigente en el momento de efectuarse el montaje. Durante
éste, se dejard metida la guia para el posterior paso de cables.

Se construiran el suficiente nimero de arquetas, debidamente dimensionadas, para que puedan
sustituirse cables con facilidad. Los cables estaran etiquetados de forma permanente a su paso por cada
arqueta.

Las arquetas se ubicaran de tal modo, que garanticen el aislamiento y eviten el intercambio de
ambientes entre las diferentes salas o zonas de la instalacion.

El nimero de capas sera de tres (3) en los tendidos subterraneos y de dos (2) sobre bandeja.

Los circuitos de fuerza a cuatrocientos/doscientos treinta voltios (400/230VAC) y los de mando y
sefnalizacién a veinticuatro voltios (24 VAC) se llevaran por canalizaciones separadas por tensiones.

Todas las conexiones se efectuaran dentro de cajas de derivacion, que seran estancas, y se realizaran
por medio de bornas de carril DIN.

Para cada zona de la instalacion existiran tomas de corriente, repartidas uniformemente en la superficie
de la parcela. Se dotara de un minimo de dos por planta o instalacion.

Se instalaran en una Unica envolvente de caracteristicas similares a los cuadros locales.

Se les dotara de acometida Unica y constaran de al menos, una base enchufe mural estanca de 3P+T
de 32 Amperios para servicios, una base enchufe mural estanca de 2P+T de 16 Amperios y una base
enchufe mural estanca de 2P+T de 16 Amperios tipo schuko. Cada una de las tomas dispondra de
proteccion magnetotérmica y diferencial general.

8.7.2.3.- Control de calidad

Se comprobara que se corresponde con lo especificado en el Proyecto.
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8.7.2.4.- Medicion y abono

Las canalizaciones subterraneas para BT se mediran por metro (m) y se abonaran, atendiendo al tipo
de terreno en el que se ejecute, por aplicacion del precio que corresponda de los que figuren en el
Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

En el caso de canalizaciones de superficie se medirdn por metro (m) y se abonaran por aplicacion del
precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

Las cajas, prensaestopas y cajas de registro se mediran por unidad (Ud.) instalada en obra y se
abonaran por aplicacion del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente
de Proyecto.

El cable se medira por metro (m), en funcion de su tipo, nivel de aislamiento (kV), seccion (mm?),
cubierta, y forma de instalacién (bajo tubo, en el interior de conductos, instalaciéon volada o grapada) y
se abonara por aplicacion del precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente
de Proyecto.

Los mecanismos de baja tension se abonaran mediante la aplicacion del precio que corresponda de los
que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

Los precios de referencia son:
= A061101013: Linea general 3P+N Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1kV 2[4(1x240)]+T mm?2
Descripcion:

- M Linea general de alimentacion eléctrica 3F+N+T, compuesta por conductores unipolares de
hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta
exterior especial termoplastica cero halogenos tipo Z1 segun UNE 21123-4, no propagador de
la llama ni del incendio segun UNE-EN 50266, y con nula emision de halogenos segun UNE-EN
50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZI1-K[AS] 0,6/1kV o equivalente, de seccion conjunta
2[4(1x240)]+T mm?2, canalizado bajo tubo corrugado de polietileno, incluso parte proporcional
de cajas y accesorios de fijacion, montaje y conexiones, totalmente instalada.

= A0509130185: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 3x1,5 mm?2
(F+N+T)

= Descripcién:

- M Linea de alimentacion con manguera 3P compuesta por tres conductores de cobre
electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero haldgenos tipo Z1, seguin norma UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun norma UNE-EN 50266, con nula emision de halogenos segun UNE-EN 50267,

tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 3x1,5 mm?2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.
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= A0509130195: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 3x2,5 mm2
(F+N+T

= Descripcion:

- M Linea de alimentacion con manguera 3P compuesta por tres conductores de cobre
electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero haldgenos tipo Z1, segun norma UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun norma UNE-EN 50266, con nula emision de halogenos segun UNE-EN 50267,
tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 3x2,5 mm?2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.

= A0509130205: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 3x4 mm2 (F+N+T)
= Descripcion:

- M Linea de alimentacion con manguera 3P compuesta por tres conductores de cobre
electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero haldgenos tipo Z1, segun norma UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun norma UNE-EN 50266, con nula emision de halogenos segun UNE-EN 50267,

tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 3x4 mm2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.

= AO0509130215: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 5x1,5
mm2(3F+N+T)

= Descripcién:

- M Linea de alimentacion con manguera 5P (3F+N+T)compuesta por cinco conductores de cobre
electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero halogenos tipo Z1, segun norma UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendlio seguin norma UNE-EN 50266, con nula emision de haldgenos segun UNE-EN 50267,

tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 5x1,5 mm?2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.

A0509130225: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 5x2,5
mm2(3F+N+T)

Descripcion:

- M Linea de alimentacion con manguera 5P (3F+N+T) compuesta por cinco conductores de
cobre electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero halogenos tipo Z1, segun norma UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendio segun norma UNE-EN 50266, con nula emision de halogenos segun UNE-EN 50267,
tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 5x2,5 mm?2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.
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= A0509130165: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 5x4 mm2
(3F+N+T)

= Descripcion:

- M Linea de alimentacion con manguera 5P (3F+N+T) compuesta por cinco conductores de
cobre electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero haldgenos tipo Z1, segun norma UNE 21123-4, no propagador de /a llama ni
del incendlio segun norma UNE-EN 50266, con nula emision de halogenos segun UNE-EN 50267,
tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 5x4 mm?Z2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.

= A0509130235: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 5x6 mm?2
(3F+N+T)

= Descripcion:

- M Linea general de alimentacion eléctrica 3F+N+T, compuesta por conductores unipolares de
hilos de cobre colocados helicoidalmente con aislamiento de polietileno reticulado y cubierta
exterior especial termoplastica cero halogenos tipo Z1 segun UNE 21123-4, no propagador de
la llama ni del incendio segun UNE-EN 50266, y con nula emision de halogenos segun UNE-EN
50267, tipo AFUMEX IRISTECH RZI1-K[AS] 0,6/1kV o equivalente, de seccion conjunta
2[4(1x240)]+T mm?2, canalizado bajo tubo corrugado de polietileno, incluso parte proporcional
de cajas y accesorios de fijacion, montaje y conexiones, totalmente instalada.

= A0509130245: Manguera conductor Cu AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV 5x10 mm2 (3F+N
= Descripcion:

- M Linea de alimentacion con manguera 5P (3F+N+T) compuesta por cinco conductores de
cobre electrolitico, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de mezcla especial
termoplastica cero halogenos tipo Z1, segun norma UNE 21123-4, no propagador de la llama ni
del incendlio segun norma UNE-EN 50266, con nula emision de halogenos segun UNE-EN 50267,
tipo AFUMEX RZ1-K[AS] 0,6/1KV o equivalente, de seccion 5x6 mm?Z2, incluso montaje y
conexiones, totalmente instalada.

= A061101011: L.Tierra de Cu 35 mm?2
Descripcion:

- M Linea principal de tierra con conductor desnudo de Cu de 50 mm?2 de seccion, instalado sobre
pared o enterrado a una profundidad de 0,8 metros, incluyendo enhebrado y conexionado de
las tomas de tierra, totalmente montado, instalado y funcionando.

= A061400053: Circuito alumbrado ES0721-K de 2x1,5+1,5 bajo tubo

= Descripcion:
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- M Clircuito alumbrado, instalado con cable de cobre aislamiento 750 V tipo Cca-s1b, dl,al,
formado por tres conductores 1,5 mm?2 de seccion nominal, UNE 21031, empotrado y aislado
con tubo de PVC grapado SOBRE LADRILLO de PG16 mm, incluso caja de derivacion empotrada,
fijaciones y elementos de conexion, construido segun R.B.T. Medida la unidad ejecutada desde
el cuadro de proteccion hasta la caja de registro de la habitacion suministrada.

= A061400054: Circuito fuerza ES07Z1-K de 2x2,5+2,5 bajo tubo PVC

Descripcion:

= M Circuito toma de corriente monofasica usos varios, instalado con cable de cobre aislamiento 750
V tipo Cca-s1b, di1,al, formado por tres conductores de 2,5 mm?2 (F+N+T) de seccion nominal, UNE
21031, aislado con tubo de PVC grapado SOBRE LADRILLO de 225, incluso caja de derivacion,
fijaciones y elementos de conexion, construido segun R.B.T..Medida la unidad ejecutada desde el
cuadro de proteccion hasta la caja de registro de la zona suministrada.

= A0509130175: Linea de alimentacion manguera 3P+N SINTENAX 1000V 4x6+t mm?2
Descripcion:

= M Linea de distribucion y alimentacion a equipos de alumbrado, con manguera 3P+N tipo RZ1-K o
equivalente de seccion 4x6+T mm?2, aislamiento 1000V, incluso parte proporcional de bornas de
conexion, material y medios auxiliares, totalmente instalada.

8.8.- TUBOS Y BANDEJAS

8.8.1.- MATERIALES

Se emplearan los materiales y aparatos, en su cantidad, calidad, modelo y tipo detallados en el proyecto
y para los que no estan especificamente designados se deberan cumplir las normas U.N.E., N.T.E., C.E.I.
947, EN 60 947.

Las bandejas portacables metalicas seran galvanizadas, se montaran suspendidas del techo o de la
pared. Las que estén vistas deberan pintarse con tres manos de pintura plastica, de color a decidir por
la Direccion Facultativa.

Las bandejas de PVC se montaran igual que las anteriores y no tendran limitacién de uso, salvo en los
lugares donde la temperatura sea excesivamente elevada y deteriore sus caracteristicas fisicas.

Las bandejas estaran provistas de tapa lisa.

Los canales de instalacion en material plastico se usaran para conducciones y proteccion de cables e
hilos conductores en medianas y pequenas instalaciones de superficie.
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No presentaran rugosidades ni rebabas exteriores ni interiores y se rechazaran todas aquellas que, por
un incorrecto almacenamiento o defecto de fabricacion, presenten retorcimientos, alabeados o cualquier
otro tipo de deterioro.

Las caracteristicas del PVC rigido para bandejas, canales y elementos accesorios cumpliran las
condiciones siguientes:

- Materia Prima base: PVC

- Contenido en siliconas: <0,01% (2)

- Contenido en ftalatos s/ASTM D2124-99:2004: <0,01% (2)

- Rigidez dieléctrica s/EN 60243-1:2013: 1845 kV/mm Probeta espesor 2,5 mm.
- Reaccion al fuego s/UNE 201010:2015: Clasificacion: M1

- Ensayos de inflamabilidad UL de materiales plasticos s/ANSI/UL 94: 1990: Grado UL94:
VO

- L.O.L indice de oxigeno s/EN ISO 4589:1999 + A1:2006: (Concentracion %) = 52+5
- Coeficiente de dilatacién lineal: 0,07 mm/°C m. (9)

- Comportamiento frente a agentes quimicos: Las normas ISO/TR 10358 y DIN 8061
indican el comportamiento del PVC rigido frente a una serie de productos quimicos en
funcién de la temperatura y la concentracion.

- Temperatura de servicio: -20°C a +60°C.

8.8.2.- EJECUCION

Trazado

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan los locales en los que se efectta la instalacion.

El trazado para paramentos verticales se realizard siguiendo lineas paralelas a las verticales y
horizontales. Estas se situaran a 50 cm. como maximo de pavimentos y suelos y las verticales a una
distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm. En ambos casos, a una distancia minima de 3
cm. de cualquier otra canalizacion.

Se colocaran los registros convenientes para una facil introduccion y retirada de los conductores en los
tubos una vez colocados. En los tramos rectos se colocara un registro cada 15 m. como maximo.
También habra uno cada dos curvas en angulo recto.

Previamente a los trabajos, se marcara exteriormente el trazado de los tubos y canalizaciones, vy la
situacion de cajas de registro derivacién y conexién, asi como la ubicacion de mecanismos para que

IMWATER PROYECTOS 280



COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandatua  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
v e Dt Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCiA

¢ (:: .
qE
|

L

S ad

A

>

sean aprobados por la Direccidn Facultativa, la cual establecera las normas complementarias precisas
respecto al trazado.

Es conveniente, siempre que sea posible, colocar los tubos normales a una altura de 2,20 m. sobre el
pavimento, como minimo, a fin de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Canalizaciones

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se colocaran de forma que
entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia de 3 cm. como minimo.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a humedades y condensaciones, a no ser que se adopten las disposiciones necesarias
para proteger las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones eléctricas y no eléctricas sélo podran ir en un mismo canal vacio en la construccion
cuando se cumplan, al mismo tiempo, las siguientes condiciones:

- La proteccién de contactos indirectos en la instalacion esté asegurada tal como se indica
en la Instruccion ITC, considerando las conducciones no eléctricas, cuando sean
metalicas, como elementos conductores.

- Las canalizaciones eléctricas estaran convenientemente protegidas contra los posibles
peligros que pueda representar su proximidad a canalizaciones, y especialmente se
tendra en cuenta:

* La elevaciéon de temperatura
»= Las condensaciones
= Las inundaciones
= Las corrosiones
= Las explosiones.
Los tubos

Los tubos se uniradn entre si mediante accesorios adecuados a su clase, que aseguren la continuidad de
la proteccion que proporcionan a los conductores.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en casos especiales
podran usarse tubos curvables.

Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo la unién con una cola especial cuando se desee una union estanca.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion inadmisibles.

Para curvar tubos metalicos rigidos roscados se usaran Utiles apropiados al diametro.
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El nimero de curvas en angulo recto situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a tres.
Los conductores se alojaran en los tubos una vez estos hayan sido colocados.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los conductores
en los tubos, o servir, al mismo tiempo, como cajas de conexién y derivacion.

Con el fin de que el aislamiento de los conductores no pueda ser destruido por su roce con los cantos
libres de los tubos, sus extremos cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexion o aparato,
estaran provistos de prensa-estopas o dispositivos equivalentes o convenientemente mecanizados.

Cuando los tubos estén constituidos por materiales susceptibles de oxidacion y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algin trabajo de mecanizacion (curvado, etc.), se aplicara pintura
antioxidante en las partes mecanizadas.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metdlicos sin aislamiento interior, se tendrd en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual, se elegira
convenientemente el trazado de la instalacion, previniendo la evacuacion del agua en los puntos mas
bajos, estableciendo, incluso, una ventilacién en el interior de los tubos mediante un sistema adecuado
como, por ejemplo, unas T cuando uno de los brazos no se utilice.

Cuando los tubos metalicos hayan de conectarse a la red de tierras, su continuidad eléctrica quedara
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la
distancia entre dos conexiones de puesta a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Los tubos se fijaran a la pared y al techo mediante bridas abrazaderas sujetadas y separadas de
aquellos. La interdistancia entre éstas sera de 0,80 m. como maximo para tubos rigidos y de 0,60 m.
para tubos flexibles. Se colocaran fijaciones en ambas partes de los cambios de direccion, de las uniones,
y también en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos de iluminacion y mecanismos.

Bandejas

El montaje se realizard nivelandolas convenientemente y enrasandolas de forma que la disposicion
longitudinal de un conjunto de bandejas quede al mismo nivel y en linea recta, utilizandose soportes
adecuados para montaje vertical u horizontal.

Techos

En los trazados situados en superficies horizontales (techos). Las bridas de sujecion dispondran del
elemento separador correspondiente que permita que el conducto se encuentre a una distancia minima
de 1 cm. del techo.

Asimismo, todos aquellos accesorios como: cajas de derivacion, mecanismos, etc., que hayan de
interconectarse con el mencionado trazado, dispondran de elementos separadores.

En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos extremos
no seran superiores al 2%.
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En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberan interrumpirse los
conductos (tubos); los extremos deberan quedar separados entre si 5 cm. aproximadamente y se uniran
posteriormente mediante tubos flexibles y manguitos pasantes que tengan una longitud minima de 20

cm.

Paso de las canalizaciones a través de elementos de la construccion

El paso de las canalizaciones a través de elementos tales como muros, tabiques y techos, se realizara
de acuerdo con las siguientes prescripciones:

No necesitan

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones, no se dispondran conexiones o
derivaciones de conductores.

Las canalizaciones estaran suficientemente protegidas contra los deterioros mecanicos,
las acciones quimicas y los efectos de la humedad. Esta proteccion se exigira de forma
continua en toda la longitud del paso.

Si se utilizan tubos para atravesar un elemento constructivo que separe dos locales de
humedades marcadamente diferentes, se colocaran de forma que se impida la entrada
y la acumulacién de agua.

En el caso de que las canalizaciones sean de naturaleza distinta en ambos lados del
paso, éste se efectuara con la canalizaciéon usada en el local cuyas prescripciones sean
mas severas.

Para la proteccién mecanica de los conductores en la longitud del paso, se colocaran
en el interior tubos normales cuando la longitud no supere los 20 cm. vy, si lo supera,
se colocaran tubos blindados. Los extremos de los tubos metalicos sin aislamiento
interior estaran provistos de entradas roscadas con prensas.

proteccion supletoria:

Los conductores provistos de una armadura metalica.

Los conductores rigidos aislantes con polietileno reticulado y que lleven una envoltura
de proteccion de policloropreno o producto equivalente, o cuando sean de 1000 V. de
tensién nominal y estén sostenidos por bandejas o canales de instalacién de PVC.

Los conductores blindados con aislamiento mineral, siempre y cuando su cubierta no
sea atacada por los materiales de los elementos a atravesar.

Si el elemento constructivo que ha de atravesar separa dos locales con las mismas
caracteristicas de humedad, pueden practicarse oberturas que permitan el paso de los
conductores, respetando en cada caso las separaciones indicadas segun el tipo de
canalizaciones de que se trate.

En los pasos de techos mediante tubo, éste estara obturado a través de cierre estanco
y su extremidad superior sobresaldrad por encima del pavimento a una altura como
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minimo igual a la del zdcalo si existe, 0 a 10 cm. en todo caso. Cuando el paso se
efectlie por otro sistema, se obturara igualmente mediante material incombustible y
aislante, sin que esta obturacion deba ser totalmente estanca, aunque protegera la
propagacioén del fuego.

8.8.3.- MEDICION Y ABONO

Los tubos y bandejas, se abonara por metro (m) de instalacion totalmente terminada por aplicacion del
precio que corresponda de los que figuren en el Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

Los precios de referencia son:

= A061300004: Canalizacion eléctrica 6x110 mm

Descripcion:

M Canalizacion para redes eléctricas realizada, con seis tubos de polietileno PE de alta densidad
de diametro M-110 mm, doble pared corrugado exterior y liso interior, tendida sobre lecho de
zahorra artificial compactada de espesor minimo 15 cm, alambre guia galvanizado, proteccion
de pico con capa de hormigon HM-20/B/20/11a, de espesor minimo 12 cm, relleno parcial de la
zanja con zahorra artificial compactada hasta 1/2 de su profundidad, incluso banda o malla
sefalizadora de polietileno en color naranja, y parte proporcional de manguitos de union,
material y medios auxiliares, totalmente instalada. La unidad incluye la excavacion necesaria.

= A061300005: Canalizacion eléctrica 4x110 mm

Descripcion:

M Canalizacion para redes eléctricas realizada, con cuatro tubos de polietileno PE de alta
densidad de diametro M-110 mm, doble pared corrugado exterior y liso interior, tendida sobre
lecho de zahorra artificial compactada de espesor minimo 15 cm, alambre guia galvanizado,
proteccion de pico con capa de hormigon HM-20/B/20/11a, de espesor minimo 12 cm, relleno
parcial de la zanja con zahorra artificial compactada hasta 1/2 de su profundidad, incluso banda
0 malla sefalizadora de polietileno en color naranja, y parte proporcional de manguitos de
union, material y medios auxiliares, totalmente instalada. La unidad incluye la excavacion
necesaria.

= A061300006: Canalizacion eléctrica 2x110 mm

Descripcion:

M Canalizacion para redes eléctricas realizada, con dos tubos de polietileno PE de alta densidad
de didgmetro M-110 mm, doble pared corrugado exterior y liso interior, tendida sobre lecho de
zahorra artificial compactada de espesor minimo 15 cm, alambre guia galvanizado, proteccion
de pico con capa de hormigon HM-20/B/20/11a, de espesor minimo 12 cm, relleno parcial de la
zanja con zahorra artificial compactada hasta 1/2 de su profundidad, incluso banda o malla
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senalizadora de polietileno en color naranja, y parte proporcional de manguitos de union,
material y medios auxiliares, totalmente instalada. La unidad incluye la excavacion necesaria.

= A061300007: Canalizacion red voz&datos tritubo PE 3xM-60 mm

Descripcion:

- M Canalizacion para redes de telecomunicaciones y fibra dptica, con tritubo de polietileno PE de
alta densidad, de didmetro 3xM-60 mm, sobre base de zahorra artificial compactada de espesor
minimo 15 cm, alambre guia galvanizado en cada canalizacion, proteccion de pico con capa de
hormigon HM-20/B/20/11a, de espesor minimo 12 c¢m, y relleno de la zanja hasta 1/2 de su
profundidad con zahorra artificial compactada, incluso banda sefializadora de polietileno en
color verde, medio y parte proporcional de manguitos de union, material y medios auxiliares,
totalmente instalada.

= A060504003: Tritubo de polietileno DN 40 mm
Descripcion:
- M Tritubo de polietileno DN 40 mm y 3mm de espesor para canalizacion de fibra.
= A060801004: Tubo de polietileno 160 mm
Descripcion:

- M Tubo de polietileno, corrugado exterior y liso interior, para canalizacion eléctrica subterranea
de diametro 160 mm
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= A060802003: Tubo de PVC, rigido roscado de 25 mm de diametro.

M (Tubo de PVC rigido roscado de 25 mm de didmetro , con soportes, empalmes y accesorios.
Tubo de PVC rigido roscado de 25 mm de diametro , con soportes, empalmes y accesorios.

= A060901016: Bandeja de PVC lisa, 60 mm x 300 mm.

M Bandeja de PVC lisa, colocada de dimensiones 60 mm x 300 mm, con soportes, empalmes y
accesorios.

= A060901021: Bandeja de PVC lisa, 100 mm x 500 mm.

M Bandeja de PVC lisa, colocada de dimensiones 100 mm x 500 mm, con soportes, empalmes
Y accesorios.

= A060901031: Bandeja 600A1 fibra optica 24 fibras.

M Bandeja combinada para distribucion de fibra dptica en bastidor de 19" y altura 1u, tipo 600a1
de avaya o equivalente, capaz para conexion de 24 fibras, equipada con tapa superior, frontal
sc-aduplex, acopladores sc-duplex y conectores sc multimodo, incluso montaje, conexiones y
pruebas, totalmente instalado.

= A060901032: Bandeja con tapa UNEX 66 300x60

M Canalizacion con bandeja de PVC tipo Unex 66 o similar, de 300 x 60 mm, tabicada, fabricada
material aislante EN 61537, incluyendo sujecion a techo o pared segun normas y p.p.de piezas
especiales. Totalmente terminada. Medida la unidad terminada por metro de bandeja. La
bandeja estard tabicada para separar 1as lineas de fuerza del cableado de control

8.9.- ALUMBRADO

8.9.1.- ALUMBRADO INTERIOR

8.9.1.1.- Caracteristicas

Se utilizaran, en espacios interiores industriales lamparas estancas de halogenuros metalicos de luz
blanca. Todas las luminarias y proyectores, asi como los equipos auxiliares, estaran dotados de grado
de proteccidn adecuado para garantizar la estanquidad contra la entrada de polvo y agua.

Salvo indicacién contraria se establece el siguiente nivel minimo de iluminacion:

Cuando sea necesaria una distincion pequefia de detalle (vestuarios, aseos, trasteros, etc.): 100
lux.

Cuando sea necesaria una distincién media de detalle (zona de trabajo): 300 lux. - Zonas de
paso: 20 lux.
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8.9.1.2.- Ejecucion

En cada edificio se montara un cuadro prefabricado de primera calidad, a base de acero laminado y con
puerta que pueda montarse a ambas manos.

Como minimo alojara:

e Dos (2) interruptores automaticos diferenciales de sensibilidad treinta miliamperios (0,03 A.),
uno (1) para circuito de fuerza y uno (1) para circuitos de alumbrado.

e Tantos interruptores automaticos magnetotérmicos como circuitos de fuerza y alumbrado sean
necesarios en el edificio.

El factor de potencia sera corregido independientemente en cada punto de alumbrado.

El tipo de instalacion sera acorde en cada edificio, dejandose metidas guias en los tubos durante el
montaje para el posterior paso de cables.

Existiran dispositivos de alumbrado de emergencia en todos los edificios, disponiéndose de medios de
iluminacion de emergencia adecuados a las dimensiones de los locales y nimero de trabajadores
ocupados simultaneamente, capaces de mantener, al menos durante una hora, un nivel de iluminacién
de cinco (5) lux a nivel de suelo Su fuente de energia sera independiente del sistema normal de
iluminacion.
e Edificio de control

- Nivel minimo de iluminacién 600 lux.

- Lainstalacién serd empotrada, bajo tubo corrugado y cajas de PVC.

- El cable a emplear cumplira la designacion RV 0,6/1 KV. de las normas UNE.

e Edificios industriales

- Nivel minimo de iluminacién 200 lux a nivel de suelo, y ademas se discriminaran
diferentes zonas dentro del edificio, atendiendo a las exigencias de iluminacién:

=  Zonas de operacion y mantenimiento de equipos 300 lux.
= Salas destinadas al servicio eléctrico 500 lux.
- Lainstalacion sera al aire bajo tubo y cajas de PVC rigido.
- El cable a utilizar cumplird la designacion RV 0,6/1 KV. de las normas UNE.
o Edificios con posibilidad de presencia de gases

- El cuadro se montara en una zona del edificio en la que no pueda haber presencia de
gases.

IMWATER PROYECTOS 287



Junta de Andalucia TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢

E PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIiA

COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA

¢ e
<
}

U

o

A

>

Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA
DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

- Sera de tipo antideflagrante y cumplira la Instruccion Técnica Complementaria ITC-BT-
29 del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension aprobado por Real Decreto
842/2002.

- El cable a utilizar respondera a la designacion RV 0,6/1 KV. de las normas UNE.

8.9.1.3.- Control de calidad

Se comprobara que su funcionamiento se corresponde con lo especificado en el proyecto.

8.9.1.4.- Medicion y abono

Las luminarias y proyectores se mediran por unidad (Ud.) y se abonaran, en funcion del tipo, mediante
la aplicacion del precio correspondiente de los que figuran en el Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

Los precios de referencia son:

(A061400025): Ud. Suministro e instalacion de aparato de alumbrado viario, compuesto por
luminaria cerrada en cuerpo de aluminio inyectado tipo Opple Ledroad ST-p2 Re488-40W dali
730 (con regulacion de flujo) o equivalente, incluyendo receptaculo para el equipo eléctrico
incorporado, cierre incluso accesorios de conexion y fijacion a columna, equipo de encendido,
conexiones, cableado, montaje, y parte proporcional de maquinaria y medios auxiliares,
totalmente instalado. En esta unidad se incluye el cableado y la unidad de proteccion previsto
en el interior de la columna.

(A061400061): Ud. Luminaria Estanca tipo Opple, modelo LEDWaterprooft P4 54w 8100
lumenes (con regulacion de flujo), alimentada a 230 V, fuente de alimentacion incorporada,
potencia de consumo 54 W, tecnologia LED, indice temperatura color 4000K, IP66 , indice de
reproduccion 80, eficacia de la luminaria 150 lum/W, 80000 h de vida media util, cubierta de
policarbonato, con sistema de conexion tipo PIP, clase de proteccion CLI (I), grado de
porteccion IP65 e indice de proteccion frente a golpes IK0O8,Marcado CE y ENEC., sistema de
cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado.

(A061400065): Ud. Suministro e instalacion de luminaria Estanca tipo Opple, modelo
LEDWaterprooft P4 38w 5700 lumenes (con regulacion de flujo), alimentada a 230 V, fuente
de alimentacion incorporada, potencia de consumo 54 W, tecnologia LED, indice temperatura
color 4000K, IP66 , indice de reproduccion 80, eficacia de la luminaria 150 lum/W, 80000 h de
vida media util, cubierta de policarbonato, con sistema de conexion tipo PIP, clase de proteccion
CLI (1), grado de porteccion IP65 e indice de proteccion frente a golpes IK08,Marcado CE y
ENEC,, sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado.

(A061400067): Suministro e instalacion de luminaria Estanca tipo Opple, modelo LEDPanel 22w
(con regulacion de flujo), alimentada a 230 V, fuente de alimentacion incorporada, potencia de
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consumo 54 W, tecnologia LED, indice temperatura color 4000K, IP66 , indice de reproduccion
80, eficacia de la luminaria 150 lum/W, 80000 h de vida media util, cubierta de policarbonato,
con sistema de conexion tipo PIP, clase de proteccion CLI (1), grado de porteccion IP65 e indice
de proteccion frente a golpes IK08,Marcado CE y ENEC,, sistema de cuelgue, replanteo,
peguefio material y conexionado.

- (A061400070): Suministro e instalacion de [luminaria Estanca tipo Opple, modelo
LEDWaterprooft P4 22w 3630700 lumenes (con regulacion de flujo), alimentada a 230 V, fuente
de alimentacion incorporada, potencia de consumo 54 W, tecnologia LED, indice temperatura
color 4000K, IP66 , indice de reproduccion 80, eficacia de /a luminaria 150 lum/W, 80000 h de
vida media util, cubierta de policarbonato, con sistema de conexion tijpo PIP, clase de proteccion
CLI (1), grado de porteccion IP65 e indice de proteccion frente a golpes IK08,Marcado CE y
ENEC., sistema de cuelgue, replanteo, pequefio material y conexionado

8.9.2.- ALUMBRADO EMERGENCIA

8.9.2.1.- Caracteristicas

En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucion del alumbrado, asi como las salidas de
evaucacion, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo. Con el fin de identificar los colores
de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas
sera 40.

8.9.2.2.- Control de calidad

Se comprobara que su funcionamiento se corresponde con lo especificado en el proyecto.

8.9.2.3.- Medicion y abono

Los aparatos de emergencia se mediran por unidad (Ud.) y se abonaran, en funcion del tipo, mediante
la aplicacion del precio correspondiente de los que figuran en el Cuadro de Precios vigente de Proyecto.

Los precios de referencia son:

- (A061003009): Ud. Blogue autonomo de emergencia estanca permanente IP55 IK 04, modelo
DAISALUX serie Nova N6, de superficie o empotrado, de 220 lumenes con lampara de
emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o negra, o estanca (IP66 IK08), con difusor
biplano, opal o transparente. Carcasa fabricada en policarbonato blanco, resistente a la prueba
de hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga LED. Autonomia 1 hora. Equipado con
bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato. Opcion
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de telemando. Construido segun normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etigueta de
sefalizacion, replanteo, montaje, pequerio material y conexionado.

- (A061003010): Ud. Blogue autonomo de emergencia estanca permanente IP55 IK 04, modelo
DAISALUX serie Nova N6, de superficie o empotrado, de 150 lumenes con ldmpara de
emergencia FL. 8W, con caja de empotrar blanca o negra, o estanca (IP66 IK08), con difusor
biplano, opal o transparente. Carcasa fabricada en policarbonato blanco, resistente a la prueba
de hilo incandescente 850°C. Piloto testigo de carga LED. Autonomia 1 hora. Equipado con
bateria Ni-Cd estanca de alta temperatura. Base y difusor construidos en policarbonato. Opcion
de telemando. Construido segun normas UNE 20-392-93 y UNE-EN 60598-2-22. Etigueta de
sefalizacion, replanteo, montaje, pequerio material y conexionado.
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9.- CAPITULO IX — GESTION DE RESIDUOS

9.1.- GENERALIDADES

Es objeto del presente pliego definir las caracteristicas técnicas que han de regir la gestién de los
residuos de construccion y demolicién que se generen en la obra.

9.2.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicion.

- Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos,
aprobado mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio.

- Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto.

- Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante deposito en vertedero.

9.3.- ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El presente pliego es de aplicacion a todas las actividades de gestion de residuos que tengan origen o
se realicen integramente dentro del recinto de la obra atendiendo a la siguiente definicién:

- Trabajos de descarga, almacenamiento, separacion y clasificacién de residuos dentro de la
obra

- Trabajos de carga, transporte, descarga y disposicion de residuos en lugares ajenos a la
obra.

9.4.- DEFINICIONES

A efectos del presente proyecto se define como:

- Residuo de construccién y demolicién: cualquier sustancia u objeto que cumple con la
definicion de “Residuo” incluida en el articulo 2, apartado al) de la Ley 7/2022, de 8 de
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abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, generados por las
activisades de construccién y demolicién.

- Residuo inerte: aquel residuo que no es clasificado como peligroso segun la normativa de
aplicacion vigente.

Se considerara parte integrante de la obra, ademas del recinto adecuadamente delimitado y senalizado
donde se ejecuta la actividad de construccién o demolicion, toda instalacion que dé servicio exclusivo a
la misma independientemente de que su funcionamiento, montaje y desmontaje tenga lugar antes,
durante o al final de la ejecucion de esta.

9.5.- CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

9.5.1.- SEPARACION, CLASIFICACION Y ALMACENAMIENTO EN LA OBRA

El depdsito temporal de los escombros se realizard en ubicacién adecuada y condicionado a lo que al
respecto establezcan las ordenanzas municipales.

El depdsito en acopios también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION: La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones
adecuadas a la peligrosidad del mismo.

RESIDUOS ESPECIALES: Los materiales potencialmente peligrosos estaran separados por tipos
compatibles y almacenados en bidones o contenedores adecuados, con indicacion del tipo de
peligrosidad.

9.5.2.- CLASIFICACION DE RESIDUOS

Estaran clasificados en contenedores o espacios separados los materiales inertes, como restos de
hormigdn, morteros, ceramica, etc. los materiales organicos, como maderas, cartones, etc., los
metalicos, los plasticos y los materiales potencialmente peligrosos, como pinturas, disolventes, etc.

El adjudicatario separara y almacenara en la obra los residuos en fracciones cuando, de forma
individualizada, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes
cantidades:

- Hormigdn 80t
- Ladrillos, tejas, ceramicos 40 t

- Metales 2t
- Madera 1t
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- Vidrio 1t
- Plasticos 0.5t
- Papel y carton 0.5t

9.5.3.- CARGA Y TRANSPORTES DE TIERRAS Y RESIDUQOS

Los productos resultantes de los movimientos de tierra (RCD Nivel I) que no sea posible reutilizar en la
ejecucion de la propia obra se transportaran a otra obra, cantera, centro de clasificacion y tratamiento
o vertedero autorizado.

Los productos resultantes de construccién o demolicion (RCD Nivel II) se transportaran, dependiendo
de su naturaleza a:

e Naturaleza pétrea: cantera, centro de clasificacién y tratamiento o vertedero autorizado.
e Naturaleza no pétrea: centro de clasificacién y tratamiento o vertedero.

El centro de clasificacién y tratamiento o vertedero autorizado estaran localizados lo mas préximo
posible a la zona de actuacion.

La operacion de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficientes.

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado
de los elementos que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del
material.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria
a utilizar.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos
empleados.

Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de maniobrar y
transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser recogidos del suelo
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EN LA OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la construccion, entre dos puntos
de la misma obra.

Las areas de vertido seran las definidas por la DF.
El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de pliego
y sera necesaria la aprobacion previa de la DF.

A CENTRO DE RECICLAJE, A MONODEPOSITO, A VERTEDERO ESPECIFICO O A CENTRO DE RECOGIDA
Y TRANSFERENCIA:

Se transportaran al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacion que la DF
no acepte como Utiles, o sobren.

El transportista entregara un certificado que indique el lugar del vertido, la clasificacion del centro donde
se realizd el vertido y la cantidad de material de cada tipo que se ha vertido.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos.

9.5.4.- DISPOSICION DE RESIDUQS

Cada material, en funcién de su clasificacion de tipo de residuo, se dispondra en un lugar adecuado,
legalmente autorizado para el tratamiento o almacenaje de aquel tipo de residuo.

9.5.5.- MEDICION Y ABONO

El transporte a otra obra, cantera, centro de clasificacion y tratamiento o vertedero autorizado de estos
productos se medira por metros cubicos (m?3) de material transportado medido sobre perfil y se abonara
mediante la aplicacion del precio que corresponda, de los que figuren en el Cuadro de Precios.

En dicho precio se considera incluida la carga y la descarga, pero no el canon de vertido, que se medira
y abonard mediante unidad independiente.

En ninglin caso se considerard factor de esponjamiento salvo en aquellos que existan dificultades de
medicidn, en cuyo caso la Direccién de Obra determinara la conveniencia o no de su aplicacién y el
valor de dicho factor.

Los precios de referencia seran los que se recogen en los Cuadros de Precios para las unidades:

- (A100305005): Unidad con valoracion justificada de acuerdo con el Anejo n°15 para Gestion de
Residuos de Construccion y Demolicion
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10.- CAPITULO X — SEGURIDAD Y SALUD

Las condiciones relativas a la Seguridad y Salud aplicables a la ejecucién de las obras se desarrollan en
el documento especifico “Pliego de Condiciones de Seguridad y Salud”, incluido como Anejo A07
del presente Proyecto, el cual forma parte integrante y vinculante del mismo a todos los efectos.

En consecuencia, el contenido del citado Anejo sera de obligado cumplimiento para el
Contratista, quien debera aplicar las medidas preventivas y de proteccién en él establecidas, asi como
aquellas que se deriven de la legislacion vigente en materia de prevencion de riesgos laborales y de
seguridad en las obras de construccion.

10.1.- MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de estos trabajos se realizara como una Unica unidad (ud).

La Direccion de Obra podra certificar fracciones de cada unidad en base al desglose incluido en el citado
Proyecto de Seguridad y Salud.

Los precios de referencia seran los que se recogen en los Cuadros de Precios para las unidades:
Descripcion:

- (A100305008): Unidad con valoracion justificada de acuerdo con el Estudio de Seguridad del
proyecto.
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11.- CAPITULO XI — ESPECIFICACIONES TECNICAS
11.1.- FILTROS DE LECHO MOVIL
Los filtros deberan cumplir los siguientes requisitos de funcionamiento:
e Fluido: Agua (especificacion segun proyecto)
e Caudal medio por filtro: 22 m3/h
e Caudal maximo por filtro: 47,77 m3/h
e NO de filtros 10 ud
Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:
e Tipo de filtro De lecho mdvil y lavado continuo
e Material envolvente: PRFV
e Material - fondos: Acero carbono S275 JR - pintado
e Conexion entrada: Brida PN10 DN150
e Conexidon rechazo de lavado Brida PN10 DN65
de filtros:
e Material Tapa: PRFV
e Entrada de Aire de Lavado: Brida PN10 DN50
e Drenaje: Brida PN10 DN32
¢ Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316
e Tratamiento superficial Pintura protectora >255 micras — RAL segun
exterior fabricante
11.2.- LECHO FILTRANTE
Material filtrante Arena Silicea
Granulometria: 1,2-2,0 mm
Tamaio efectivo: 0,55 mm +£5%
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Densidad Aparente: 1,5 Tn/m3
Altura: 2,0m
Volumen por filtro: 20 tn/filtro
Certificado de Origen Si
11.3.- FILTRO DE DISCO
Los filtros deberan cumplir los siguientes requisitos de funcionamiento:
e Fluido: Agua prefiltrada (segln especificacion de
proyecto)
e Caudal medio de filtrado: 130 m3/h
e Caudal maximo de filtrado: 430 m3/h
e NO de filtros: 1ud
Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:
e Tipo de filtro Discos de tela filtrante
e Superficie filtrante 55,7 m2
e Material filtro: EN 1.4404/AISI 316L
e Material tela filtrante: Poliéster
e NO de discos: 10
e Diametro de disco: 2,4 m
e Superficie de disco: 5,57 m2
e Tamafio filtrante 10 micras
e Conexion entrada: Brida PN10 DN500
e Conexion rechazo de lavado Brida PN10 DN150
intermitente:
e Conexion overflow: Brida PN10 DN500
e Material Cubierta automatica: PRFV
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e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316
11.4.- REACTORES UV
Los filtros deberan cumplir los siguientes requisitos de funcionamiento:
e Fluido: Agua microfiltrada (segun especificacion de
proyecto)
e Caudal medio de tratamiento: 179 m3/h
e Caudal maximo de 430 m3/h
tratamiento:
e NO de reactores: 3ud
e NO© de ldmparas por reactor: 32 ud
e NO total de ldmparas: 96 ud
e Potencia de lampara: 250 W
e Potencia germicida: 125 W
e Dosis de tratamiento: 40 mJ/cm2/log
Referente a las caracteristicas de construccidn los requisitos son los siguientes:
e Tipo de reactor: En linea
e Material: A316 electropulido
e Conexion: Bridada
e Potencia: Segun especificacion de proyecto. (ver ficha
técnica de proyecto)
e Configuracion hidraulica Paso recto flujo axial con bridas de conexion.
e Presion maxima de 6,8 bar
operacion:
e Pérdida de carga total: 5,7 cm c.a.
e Repetibilidad de caudal: +1,5%
e Transmitancia minima de >50%
disefio:
e Tensidn de alimentacion: 400 V — 50 Hz (cuadro de control 9,4 kVA).
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DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Grado de proteccion:

Orientacion bridas:

Material de las camisas de

lamparas:
Material juntas
Instrumentacién

Tipo de lamparas:

11.5.- CALDERINES

IP65
Cuarzo de alta transmitancia (>90 %).

PVC, PP, PVD o A316 segun fluido de proceso

EPDM o FKM, seguin compatibilidad quimica.
Sensor de intensidad UV

UV de amalgama de baja presion y alta
intensidad, con vida utili > 12.000 h,
sustitucion sin vaciado del reactor.

Tipo:

N° de equipos:
Posicion:

Presion de disefio:
Presion de prueba:
Codigo de diseno:
Volumen:

Proteccion:

Instrumentacion:

Acumulador de aire comprimido
1 ud

Vertical

11 bar

16,5 bar

UNE-EN 286-1 / PED 2014/68/UE
1.000 Litros

acero al carbono con recubrimiento en polvo
para aire comprimido

Mandmetro g150mm con freno de aguja .
Medidor de nivel tipo de presién diferencial.

Valvula de seguridad tarada  segun
especificacion de proyecto.

11.6.- COMPRESOR

e Fluido: Aire (especificacion segun proyecto)

e Caudal nominal: 2.640 L/min
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e Presion de trabajo: 7 bar

e NO de compresores: 2

Referente a las caracteristicas de construccién los requisitos son los siguientes (por unidad de
compresor):

e Tipo de compresor Compresor de tornillo rotativo lubricado

e Potencia instalada 15kwW

e Alimentacion eléctrica: 400 V, 50 Hz, trifasico

¢  Fluido de refrigeracion: Aire (con refrigerador posterior integrado)

e Control: Variable (controlador electrénico tipo C-PRO 2.0 o

equivalente)

e Conexion de salida: 1”
e Peso aproximado: 360kg
e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

11.7.- SECADOR FRIGORIFICO

e Fluido: Aire

e Caudal nominal: 3.160 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar

e NO de secadores: 1

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

e Tipo de secador Secador frigorifico de expansién directa
e Gas refrigerante: R134a (libre de CFC)

¢ Alimentacion eléctrica: 230V, 50 Hz, monofasico

e Potencia: 0,55kW

e Conexion de entrada y salida: 3/4"”

e Peso aproximado: 55kg
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e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316

11.8.- FILTROS PARA AIRE COMPRIMIDO

11.8.1.- FILTRO DE PROPOSITO GENERAL
e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.750 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar
e NO de filtros: 1

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:

e Tipo de filtro De proposito general para aire comprimido.
e Grado de filtracion: A particulas = 1 ym
e Maximo arrastre de aceite: a21°C-0,5mg/m3
e Tipo de drenaje : Automatico
e Conexidn a proceso: 1”
e Equipamiento auxiliar: Manometro diferencial y
e Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316
11.8.2.- FILTRO DE CARBON ACTIVO
e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.750 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar
e NO de filtros: 1

Referente a las caracteristicas de construccién los requisitos son los siguientes:
e Tipo de filtro De carbon activo para aire comprimido.

e Grado de filtracion: A particulas = 0,01 pm
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e Maximo arrastre de aceite: a 21 °C-0,003 mg/m3
¢ Tipo de drenaje : Automatico
e Conexidn a proceso: 1”
e Equipamiento auxiliar: Manometro diferencial y
¢ Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316
11.8.3.- FILTRO PARA ELIMINACION DE ACEITE
e Fluido: Aire
e Caudal nominal: 3.750 L/min
e Presion de trabajo: 7 bar
¢ No de filtros: 1
Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes:
e Tipo de filtro De carbdn activo para aire comprimido.
e Grado de filtracion: A particulas > 0,01 pm
e Maximo arrastre de aceite: a 21°C-0,01 mg/m3
e Tipo de drenaje : Automatico
¢ Conexion a proceso: 1”
e Equipamiento auxiliar: Manometro diferencial y
¢ Placa de Caracteristicas: Acero inoxidable A316
11.9.- BOMBA SUMERGIBLE
e Fluido: Agua bruta
e NO de bombas: 4
e Caudal de Descarga: 144,8 m3/h
e Presion Diferencial: 10 mca
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e Rendimiento no inferior a:

e Velocidad:

77%

Variable

Referente a las caracteristicas de construccion los requisitos son los siguientes para todas las posiciones:

e Tipo de bomba:

e Variador de Frecuencia:
e Conexidn a proceso:

e Montaje:

e Impulsor:

e Didmetro de impulsor

e Carcasa de bomba:

e Eje:

e Camisa de refrigeracion:

e Motor:

e Potencia Nominal Motor:

e Rendimiento del motor:
e Volts/Fase/Hz

e Proteccion Mecanica:

Sumergible

Si

Brida DN150 PN10
Sobre zécalo
Fundicion ductil
227mm

Fundicién

A431 EN10088-3-1-1.4057
Acero carbono

Cast Iron

9kW

85%

400V/690V 3ph/50Hz

IP68

11.9.1.- ESTACION DOSIFICACION DE COAGULANTE
11.9.2.- BOMBA DOSIFICADORA
e Fluido: Coagulante
e Caudal: 12 L/h
e NO de bombas: 2
e Tipo de bomba: Digital - membrana
e Motor Paso a paso
¢ Ratio de operacién 1:800
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DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

e Presidon max. de operacién:
e Rango de temperatura:
e Altura aspiracion:

e Altura de
cebad:

aspiracion de

e Repetibilidad de caudal:

e Viscosidad maxima:

e Control

e Salidas digitales

e Alimentacién eléctrica
e Potencia maxima:

e Grado de proteccion:

e Material de membrana:

e Material cabezal hidraulico;

10 bar
00C-45°C
Hasta 3 m

Hasta 1,5m

+1,5%
150 mPas 100& de caudal
2.000 mPas al 50& (funcién slow mode)

Manual, 4-20mA, control por pulsos o bus
digital

2 relés configurables

1 x 100-240 V 50Hz

62W

IP65

PTFE

PVC, PP, PVD o A316 segun fluido de proceso

Ceramica, PTFE o A316 segun fluido de
proceso

e 1 valvula de corte tipo bola DN15 PN10 PVC instalada en manguera.

e Bolas
11.9.3.- INTEGRACION
11.9.3.1.- Colector comin de entrada:
e 4 m de tuberia PVC DN20 PN10.
e 2 m de tuberia PVC DN15 PN10.
11.9.3.2.-

Lineas de aspiracion conformadas por los siguientes componentes:

e 2 valvulas de corte tipo bola DN20 PN10 PVC

o 2 filtros Y DN20 PN10 PVC.

e 2 valvulas de corte tipo bola DN15 PN10 PVC con conduccion a cubeto

e 4 m de tuberia PVC DN50 PN10.
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4 m de tuberia PVC DN25 PN10.
e Calibration Pot con criterio de >1 min de regulacion por bomba, incluyendo valvuleria
y conjunto de tuberia para su instalacion.

11.9.3.3.- Lineas de impulsion conformadas por los siguientes componentes:

e 2 valvulas de corte tipo bola DN15 PN10 PVC
e 2 valvulas de retencion tipo bola DN15 PN10 PVC.

11.9.3.4.- Linea de impulsion comiin 2 bombas, por los siguientes componentes:

e 1 amortiguador de pulsaciones tipo vejiga, segun volumen determinado en estudio
aportado por el fabricante, en material de cuerpo PVC y diafragma en PTFE.

e 1 mandmetro D100 en acero inoxidable A316L con separador de membrana en PVC.

e 1 valvula de corte tipo bola DN15 PN10 PVC

e 1 valvula de contrapresion ubicada a la salida del equipo de dosificacion DN15 PN10
PVC

e 1 valvula de contrapresion ubicada a la en punto de inyeccion DN15 PN10 PVC

e Tuberia PVC DN15 PN10 PVC, incluyendo trazado hasta puntos de inyeccion.

e 1 valvula de inyeccién DN15 PN10 PVC.

11.10.- ESTACION DOSIFICACION DE HIPOCLORITO SODICO
11.10.1.- BOMBA DOSIFICADORA
e  Fluido: Hipoclorito sodico
e Caudal: 120 L/h
¢ NO° de bombas: 2
e Tipo de bomba: Digital - membrana
e Motor Paso a paso
¢ Ratio de operacion 1:800
e Presidon max. de operacion: 10 bar
¢ Rango de temperatura: 00C-45°C
e Altura aspiracién: Hasta 3 m
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e Altura de aspiracion de Hasta1l,5m
cebad:

e Repetibilidad de caudal: +1,5%

e Viscosidad maxima: 150 mPas 100& de caudal
2.000 mPas al 50& (funcion slow mode)

e Control Manual, 4-20mA, control por pulsos o bus
digital

e Salidas digitales 2 relés configurables

e Alimentacion eléctrica 1 x 100-240 V 50Hz

e Potencia maxima: 62W

e Grado de proteccion: IP65

e Material de membrana: PTFE

e Material cabezal hidraulico; PVC, PP, PVD o A316 segun fluido de proceso

e Bolas Ceramica, PTFE o A316 segln fluido de
proceso

11.10.2.- INTEGRACION

11.10.2.1.- Colector comun de entrada:

e 1 valvula de corte tipo bola DN15 PN10 PVC instalada en manguera.
e 4 m de tuberia PVC DN20 PN10.
e 2 m de tuberia PVC DN15 PN10.

11.10.2.2.- Lineas de aspiracion conformadas por los siguientes componentes:

e 2 valvulas de corte tipo bola DN20 PN10 PVC

e 2 filtros Y DN20 PN10 PVC.

e 2 valvulas de corte tipo bola DN15 PN10 PVC con conduccion a cubeto

e 4 m de tuberia PVC DN50 PN10.

e 4 m de tuberia PVC DN25 PN10.

e Calibration Pot con criterio de >1 min de regulacién por bomba, incluyendo valvuleria
y conjunto de tuberia para su instalacion.
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11.10.2.3.- Lineas de impulsion conformadas por los siguientes componentes:

e 2 valvulas de corte tipo bola DN15 PN10 PVC
e 2 valvulas de retencién tipo bola DN15 PN10 PVC.

11.10.2.4.- Linea de impulsion comun 2 bombas, por los siguientes componentes:

e 1 amortiguador de pulsaciones tipo vejiga, segun volumen determinado en estudio
aportado por el fabricante, en material de cuerpo PVC y diafragma en PTFE.

e 1 mandmetro D100 en acero inoxidable A316L con separador de membrana en PVC.

e 1 valvula de corte tipo bola DN15 PN10 PVC

e 1 valvula de contrapresion ubicada a la salida del equipo de dosificacion DN15 PN10
PVC

e 1 valvula de contrapresion ubicada a la en punto de inyeccion DN15 PN10 PVC

e Tuberia PVC DN15 PN10 PVC, incluyendo trazado hasta puntos de inyeccién.

e 1 valvula de inyeccién DN15 PN10 PVC.

11.11.- CAUDALIMETROS
e Fluido: Agua bruta/rechazo/Producto
e Modelo: W300 o equivalente
e Marca: Endress Hauser o equivalente
e Diametros de distancia: OXDN
e Proteccién mecanica: IP67
e Alimentacion: 100-230VAC/24VDC
¢ Sefal de salida: 4-20mA + protocolo HART
e Recubrimiento interior: PTFE
e Material Electrodo: Minimo Alloy C22

e Cable de alimentacion y Incluido

sefial:
e Precision: >1%
e Certificado de calibracién Incluido
(lab. Homologado ENAC)
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12.- CAPITULO XII — PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

El presente documento recoge los Programas de Puntos de Inspeccion (PPI) correspondientes
tanto a la fabricacion en taller como al montaje e instalacion en obra de los distintos equipos y
sistemas que integran el proyecto "Plan de Aguas Regeneradas para el Regadio en Andalucia.
Comunidad de Regantes Sindicato de Riegos Cuevas del Almanzora. Tratamiento Terciario en la EDAR
de Cuevas del Almanzora y Entrega de Agua Regenerada”.

Los PPIs tienen por objeto definir los puntos de control, inspeccion y verificacion que deben aplicarse a
los materiales, equipos y actividades durante las fases de suministro, fabricacion, montaje y puesta en
marcha, garantizando el cumplimiento de las especificaciones técnicas de proyecto, las normas
nacionales e internacionales aplicables y la legislacion vigente en materia de calidad y seguridad
industrial.

Los PPIs de fabricacion contemplan el control de materias primas, procedimientos de soldadura,
verificaciones dimensionales, ensayos no destructivos, pruebas funcionales y revisiones documentales
previas al envio, conforme a estandares reconocidos (EN, ISO, ASME, PED, etc.). Por su parte, los PPIs
de montaje en obra abarcan las inspecciones de recepcion de materiales, montaje, conexionado,
alineacion, pruebas hidraulicas y neumaticas, verificaciones funcionales y la puesta en marcha, de
acuerdo con las especificaciones de proyecto y las recomendaciones de los fabricantes.

Es importante sefialar que los PPIs incluidos en el presente documento tienen caracter orientativo y de
referencia, constituyendo una guia técnica minima de control y seguimiento de calidad. En ningln caso
eximen al Contratista de su obligacion de elaborar, presentar y someter a aprobacion sus propios
Programas de Puntos de Inspeccion (PPIs), adaptados a los equipos, materiales y métodos constructivos
gue propongda, Y que deberan contar con la aprobacién previa de la Direccién de Obra antes del inicio
de las actividades de fabricacién o montaje.

El cumplimiento y trazabilidad de los PPIs constituye parte esencial del Sistema de Aseguramiento de la
Calidad del Proyecto, garantizando la conformidad técnica, la transparencia en los controles y la
adecuada documentacion de todas las fases de ejecucion.
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12.1.- PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION PARA LA FABRICACION
Codigo PPI Descripcion PPIs montaje/instalacion en obra
PPDS001 Filtro de lecho mdvil con lavado en continuo
PPDD001 Filtro de discos
PPUV001 Reactores UV
PPCDO001 Calderines para aire comprimido
PPCP001 Compresores para aire comprimido de tornillo lubricado
PPSC001 Secador frigorifico para aire comprimido
PPFAC001 Filtros para aire comprimido (propdsito general, carbon activo y eliminacion de aceite)
PPBS001 Bombas sumergibles
PPDP001 Bombas dosificadoras
PPCE001 Caudalimetros electromagnéticos
PPCM001 Compuertas murales de accionamiento manual
PPTMIX001 | Mezcladores estaticos
PPVCO001 Valvulas de compuerta (manual o eléctrica)
PPVMIOO1 Valvulas mariposa (manual, eléctrica o neumatica)
PPVB001 Valvulas de bola (manual, eléctrica o neumatica)

Tabla 15: Programa de puntos de inspeccion — Relacion de equipos y materiales
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Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. ) . Comprobacion del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
X A R Inspeccién s/ estandar del fabricante H H H T . .
10 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas en vacio.
. . L, Planos dimensionales, filosofia de control, manual de instalacién, operacién y
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R o o
mantenimiento. Certificados PPI
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. PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N2: 2 de 15
Jg s
Junta de Andalucia JE;Z .
A g % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPDDOO1 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: FILTRO DE DISCOS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o [ = | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion 3 =} 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
2 Certificados de materiales suministrados. Acero inoxidable Revisién EN10204-3.1 R R R
3 Certificado de calidad del reductor / motorreductor. Revision EN10204-2.2 R R R
a Certificado de declaracién de conformidad CE. Revision 2006/42/EC s/ Directiva de Maquinas R R R Compilacion de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
L. e . . - s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacién EN Final de
Comprobacidn de las placas carcteristicas de los accionamientos. Revision L R R R . L,
5 técnicas de proyecto inspeccién
6 Inspeccion visual del ensamblado y accionamientos Inspeccién s/ Planos aprobados w H H
- 5012944 Documento referencia: QA del fabricante documentacién EN Final de
Inspeccidn visual de superficies, proteccién superficial y soldaduras. Inspeccién 15017637 s/ estandar del fabricante| W H H ) -,
7 EN6520-1 inspeccion.
” Pl bad . ” . )
8 Control dimensional. Inspeccién s/ e:::csif?g;oze:s ¥ w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
dimient
9 Protocolo de pruebas en vacio. Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y Inspeccion s/ estandar del fabricante H H " Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
10 almacenamiento. Packing List P limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas en vacio.
3 Pl di ionales, filosofia d trol, | de instalacion, io
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R anos dimensionales, filoso |al (lecon ro njénua e instalacion, operacion y
1 mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




. PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N¢: 3 de 15
Jg s
Junta de Andalucia JE;Z R
Consseria desgricaurs, % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
Pesca, Agua y Desamolio Rural -
PPI N2: PPCDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: REACTORES UV R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
2 Certificados de materiales suministrados. Partes metalicas (reactor y bridas) Revision EN10204-2.2/3.1 R R R
. EN ISO 9606-1 / EN ISO 'WPS/PWR/WP
Procedimientos y calificacion de soldadura. Revisién / of / /WPQ/ R R R
3 15614-1 Mapeado
E NO Destructi liquid trantes, radiografiado) - radi fiad " ENISO 17637 / EN ISO 9712 I . .
4 sinass::; estructivos (liquidos penetrantes, radiografiado) - radiografiado Inspeccion /EN ISO/3452»1 w R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
2006/42/CE / ) ] . .
Documento referencia: del fabricante, documentacion EN Final de
Certificado de conformidad CE y marcado CE. Revision 2014/35/UE / s/ Directiva aplicable R R R Y fa: QA . ! - ! ! !
5 2014/30/UE inspeccién
3 M | técnico del D to ref ia: QA del fabricante, d tacion EN Final d
Certificados de componentes eléctricos (ldamparas, balastos, sensores, PLC). Revision s/ anual ecnico e R R R ocumento referencia: QA é a ”Cé? €, documentacion fnatae
fabricante inspeccion
6 Control dimensional. Inspeccion s/ Planos aprobados W R R
Inspeccion visual de emsamblaje, conexiones y accesorios (incluyendo limpieza Inspeccion s/ Planos aprobados W H H Documento referencia: QA del fabricante documentacién EN Final de
7 de tubos de cuarzo). P P inspeccion.
, . . D to ref ia: QA del fabricante d tacion EN Final d
Inspeccidn visual de superficies, proteccidn superficial y soldaduras. Inspeccién s/ estandar del fabricante| W H H ocumento referencia: O (_e 2 rlc_aln ¢ documentacion nal e
8 inspeccion.
- dimient . ” . )
9 Protocolo de pruebas hidrostatica del reactor. Test s/ p;iibl::il;n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Protocolo d bas funcionales (incluyend. bas de 13 uv dimient
10 s;:s?):sod::tt:s'::d‘;nuona es (incluyendo pruebas de lamparas Y Test s/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
I 1 .
- dimient . ” . )
11 Protocolo de pruebas funcionales (sistema de limpieza automatico). Test s/ p;iibl::il;n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Protocolo d bas d tina de fabri léctri d trol (PLC, EN 60204-1 / EN 61439 dimient
12 p:Zt:z:'Znei prcu:ma:c(:::)rllr:) e fabrica eléctricas y de control (PLC, Test EN 6{1000 / o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
i y unicaci .
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y Inspeccion s/ estandar del fabricante H H " Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
13 almacenamiento. Packing List P limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
. i - Planos dimensionales, manual de instalacion, operacion y mantenimiento.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R -
14 Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N¢: 4 de 15
Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPCDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: CALDERINES PARA AIRE COMPRIMIDO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
e | < | &
Punto Control g E g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
2 Certificados de materiales suministrados. Envolvente, fondos y conexiones. Revision EN10204-3.1 R R R
. 'WPS/PWR/WP
Procedimientos y calificacién de soldadura Revision ASME IX / EN ISO 9606 of / /WPQ/ R R R
3 Mapeado
. P . . o ASME V / EN ISO 17637 / EN I . .
a Ensayos NO Destructivos (liquidos penetrantes, radiografiado). Inspeccién IS0 5817 / EN 6520-1 w R R Compilacion de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
. Directiva d i D to ref ia: QA del fabricante, d tacion EN Final d
Certificado de conformidad PED y marcado CE. Revision 2014/68/UE (PED) s/ Directiva _e’ equiposa R R R ocumento referencia: QA e_ @ rlca_a? €, documentacion inalde
5 presién inspeccién
6 Control dimensional. Inspeccién s/ Planos aprobados w R R
L . . . - ) Documento referencia: QA del fabricante documentacion EN Final de
Inspeccidn visual de emsamblaje, conexiones y accesorios de seguiridad Inspeccién s/ Planos aprobados w H H ) -,
7 inspeccion.
8 Inspeccion visual de superficies, proteccion superficial y soldaduras. Inspeccién s/ esténdar del fabricante| W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
9 Inspeccidn visual de superficies, revisién de pintura y recubrimientos. Inspeccion s/ estandar del fabricante| W H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
ASME VIII Div.1/ EN dimient . . .
Protocolo de pruebas. Test 1/ s/ procedimiento H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
10 13445 aprobado
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. ) . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
X A R Inspeccién s/ estandar del fabricante H H H S .
1 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
. . L, Planos dimensionales, manual de instalacidn, operacién y mantenimiento.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R .
Certificados PPI
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3 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N¢: 5 de 15
.‘gnj,
Junta de Andalucia J 32 R
s de st % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
ua y Desanoilo Rural -
PPI N2: PPCPOO1 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: COMPRESORES PARA AIRE COMPRIMIDO DE TORNILLO LUBRICADO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .spea caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Revision EN10204-3.1 ?/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
. ) E ificaci
Certificado de MOTORES ELECTRICOS Y VARIADORES DE FRECUENCIA. Revisiéon EN10204 2.2 ?/ .speC| \caciones R R R
3 técnicas de proyecto
a Certificado de declaracién de conformidad CE. Revision 2006/EC s/ Directiva de Maquinas R R R Compilacion de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
L, L. - s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacién EN Final de
Comprobacidn de las placas carcteristicas. Revision L R R R . L,
5 técnicas de proyecto inspeccién
6 Inspeccion visual del ensamblaje mecanico y conexionado eléctrico. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
. . L, s/ Planos aprobados y . , , X
Control dimensional. Inspeccién e . w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 especificaciones
8 Inspeccion visual de acabado superficial, pintura y rotulacién. Inspeccién s/ esténdar del fabricante| W R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
dimient
9 Protocolo de pruebas en vacio (incluyendo funcionamiento). Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
s/ procedimiento
10 Protocolo de pruebas de rendimiento (bajo carga parcial o nominal). Test /paprobladlo H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
s/ procedimiento
1 Protocolo de pruebas circuito de aire /aceite. Test /paprobladlo H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- S Inspeccion s/ estandar del fabricante[ H H H - i
12 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales, filosofl'aldtle control, njénual de instalacion, operacién y
mantenimiento. Certificados PPI
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3 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N¢: 6 de 15
.‘gnj,
A
% 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPSCO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: SECADOR FRIGORIFICO PARA AIRE COMPRIMIDO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .spea caclones w R R omprobacion del aspe 0. © 0s materiaies y componentes de acoplo
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Revision EN10204-2.2/3.1 ?/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
. UNE-EN 60204-1 / UNE- E ificaci
Certificado de de conformidad de componentes eléctricos y electrénicos. Revisién / ?/ .spea caciones R R R
3 EN 60335-2-40 técnicas de proyecto
a Certificado de declaracién de conformidad CE. Revision 2006/EC s/ Directiva de Maquinas R R R Compilacion de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
L, L. - s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacién EN Final de
Comprobacidn de las placas carcteristicas. Revision L R R R . L,
5 técnicas de proyecto inspeccién
6 Inspeccion visual del ensamblaje mecanico y conexionado eléctrico. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
. . e ) . s/ Planos aprobados y i B j ]
Control dimensional y verificacion de conexiones. Inspeccién e . w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 especificaciones
- dimient . ” . )
8 Protocolo de pruebas para el circuito frigorifico. Test s/ p;iibl::il;n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
dimient
9 Protocolo de pruebas de funcionamiento. Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
s/ procedimiento
Protocolo de pruebas de rendimiento. Test /p imt H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
10 aprobado
1 Inspeccion visual del acado superficial, pintura y rotulacion. Inspeccién s/ esténdar del fabricante H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- S Inspeccion s/ estandar del fabricante[ H H H - i
12 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales, filosofl'aldtle control, njénual de instalacion, operacién y
mantenimiento. Certificados PPI
13
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3 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N¢: 7 de 15
.‘gnj,
Junta de Andalucia J 32 R
s dedgricturs, % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
ua y Desanrolio Rural -
PPI N2 PPFAC001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: FILTROS PARA AIRE COMPRIMIDO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .spea caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Revision EN10204-2.2/3.1 ?/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
. UNE-EN ISO 12500- E ificaci
Certificado de de conformidad elementos filtrantes. Revision ?/ .spea caciones R R R
3 1/2/3 técnicas de proyecto
. ., . L, 2006/EC Directiva s/ Directiva de Equipos a N . .
Certificado de declaracién de conformidad CE. Revisién Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
4 2014/68/UE (PED) presién R R R P quipoy P
L, L. - s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacién EN Final de
Comprobacidn de las placas carcteristicas. Revision L R R R . L,
5 técnicas de proyecto inspeccién
6 Inspeccion visual del ensamblaje. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
. . e ) . s/ Planos aprobados y i B j ]
Control dimensional y verificacion de conexiones. Inspeccién e . w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 especificaciones
dimient . . )
8 Protocolo de pruebas cuerpo Test s/ p;iibl::il;n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Protocolo d bas de funci iento (incluido sist ded j dimient
ro oco“o e pruebas de funcionamiento (incluido sistema de drenaje Test s/ procedimiento H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
9 |automitico). aprobado
s/ procedimiento
10 Protocolo de pruebas de rendimiento (en caso de cartucho filtrante). Test /paprobladlo H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
1 Inspeccion visual del acado superficial, pintura y rotulacion. Inspeccién s/ esténdar del fabricante H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- S Inspeccion s/ estandar del fabricante[ H H H - i
12 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁilosofia de c?nltrol (si aplifé), manual de instalacion,
13 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




. PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPI de fabricacién Pagina N¢: 8 de 15
Jg s
Junta de Andalucia JE;Z R
. § Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPBS001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: BOMBAS SUMERGIBLES R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .spea caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
Fertlflcadosl d‘e materiales suministrados. Impulsor, camisa de refrigeracion, Revision EN10204-2.2/3.1 §/ Elspeuflcat:lones R R R
2 |juntas mecanicas. técnicas de proyecto
3 Certificado de declaracién de conformidad CE. Revision 2006/42/EC s/ Directiva de Maquinas R R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
Comprobacién de las placas carcteristicas Revision s/ Especificaciones R R R Documento referencia: QA del fabricante, documentacion EN Final de
4 P P ’ técnicas de proyecto inspeccién
5 Inspeccidn visual del ensamblaje (incluido alineacién de motor). Inspeccion s/ Planos aprobados w H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
h ’ e . ” s/ Planos aprobados y ] B , )
6 Control dimensional y verificacion de conexiones. Inspeccién especificaciones w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Protocolo d bas de rutina de fabrica (incluido est:; idad del mot dimient
7 c;:c::ao)o e pruebas de rutina de fabrica (incluido estanqueidad del motory Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
s/ procedimiento
8 Protocolo de pruebas de rendimiento (curva de Q-H) Test /paprobladlo H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
s/ procedimiento
Protocolo de pruebas de funcionamiento hidraulico y eléctrico en carga. Test /paprobladlo H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
9 Inspeccion visual del acado superficial, pintura y rotulacion. Inspeccién s/ esténdar del fabricante H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y Inspeccion s/ estandar del fabricante H H " Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
10 almacenamiento. Packing List P limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
3 Pl di ionales, filosofia d trol (si aplica), | de instalacion,
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R anos dimensionales, A ,I osofia de c?n. rol (si apl IF?) manual de instalacion,
1 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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§ Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPDPO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: BOMBAS DOSIFICADORAS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o [ = | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion 3 =} 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caclones w R R omprobacion del aspe 0. © 0s materiaies y componentes de acoplo
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Cabezal Revision EN10204-2.2/3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
Certificado de declaracién de conformidad CE. Revision 2006/42/EC s/ Directiva de Maquinas R R R Aunque que de volumen no significativo se aplicara la PED de forma parcial art.
3 4.3
L, L. - s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacién EN Final de
Comprobacidn de las placas carcteristicas. Revision L R R R . L,
4 técnicas de proyecto inspeccién
5 Inspeccion visual del ensamblaje. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
. . e ) . s/ Planos aprobados y i B j ]
Control dimensional y verificacion de conexiones. Inspeccién . w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
6 especificaciones
- dimient . ” . )
7 Protocolo de pruebas de rutina en fabrica del motor. Test s/ p;iibl::il;n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
dimient
8 Protocolo de pruebas de funcionamiento (incluido servomotor si aplica) Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
9 Inspeccion visual del acado superficial, pintura y rotulacién (si aplica). Inspeccion s/ esténdar del fabricante H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- S Inspeccion s/ estandar del fabricante[ H H H - i
10 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁlosofia de c?nltrol (si apli??), manual de instalacion,
1 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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4 § Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPCE001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: CAUDALIMETROS ELECTROMAGNETICOS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion ) 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .spem caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
L E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Revision EN10204-2.2/3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
2014/30/UE, Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
Certificado de declaracién de conformidad CE. Revision 2014/35/UE, 2014/32/UE| s/ Directiva aplicable R R R |Aunque que de volumen no significativo se aplicard la PED de forma parcial art.
3 (MID) 43
. CRevision del certificado de calibracié trazabilidad t ional
Certificacidn de calibracién en fabrica. Revision s/ estandar del fabricante R R R evision el certiticado de cal Tac'°" C(.)n razapllidad a patrones nacionales
4 y/o internacionales..
L. s L s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacién EN Final de
Comprobacidn de las placas carcteristicas. Revision L R R R . L,
5 técnicas de proyecto inspeccién
6 Inspeccion visual del ensamblaje y conexionado eléctrico Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Verificacién funcional de sefiales y protocolos de comunicacion. Inspeccion s/ estandar del fabricante| W H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
h ’ e . s ” s/ Planos aprobados y ] B , )
Control dimensional y verificacion de conexiones (de proceso y eléctricas). Inspeccién . w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 especificaciones
dimient
8 Protocolo de pruebas de rutina en fabrica (incluyendo estaqueidad del sensor). Test o/ p;c:)iiblar?:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
dimient . . )
9 Protocolo de pruebas de funcionamiento (conjunto transmisor + sensor). Test s/ p::)izb;n;fn ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. ) . Comprobacion del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
R A X Inspeccién s/ estandar del fabricante H H H - .
10 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
. . L, Planos dimensionales, filosofia de control (si aplica), manual de instalacién,
Dosier de calidad. Revisién s/ PPl de proyecto R R R L, o .
1 operacién y mantenimiento. Certificados PPI
NC N¢ Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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Consseria desgricaurs, % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
Pesca, Agua y Desamolio Rural -
PPI N2: PPCMO001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: COMPUERTAS MURAL DE ACCIONAMIENTO MANUAL R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o [ = | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Revision EN10204-3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
. EN ISO 9606-1 / EN ISO 'WPS/PWR/WP
Procedimientos y calificacién de soldadura Revisién / of / /WPQ/ R R R
3 15614-1 Mapeado
E NO Destructi liquid trantes, radiografiado). Radi fiad " EN ISO 9712 / EN 17640 I . .
rl\sayf)s estructivos (liquidos penetrantes, radiografiado). Radiografiado Inspeccion / / w R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
4 |(siaplica). EN 10246
. » . - 2006/42/CE / - . - . .
Certificado de declaracién de conformidad CE y marcado CE. Revision 2014/68/UE s/ Directiva aplicable R R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
3
PR ; . ENISO 17637 / EN ISO R, . .
a Inspeccion visual de soldaduras, acabados y geometria. Inspeccién 5817/ s/ Planos aprobados w R R Compilacion de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
. ” Pl bad . ” . )
Control dimensional general del conjunto (bastidor, tablero y guias). Inspeccion s/ anosl éprg adosy w R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
5 especificaciones
dimient
6 Protocolo de pruebas de estanqueidad del cierre. Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
dimient . . )
7 Ensayo funcional del accionamiento. Test s/ p;iibl::il;n ° H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
dimient
Inspeccidn visual del acabado superficial y recubrimiento. (si aplica) Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
Inspeccion del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- S Inspeccion s/ estandar del fabricante[ H H H - i
3 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁlosofia de c?nltrol (si apli??), manual de instalacion,
9 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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cor % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPTMIX001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: MEZCLADORES ESTATICOS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o [ = | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion 3 =} 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN 13121-3 / EN 10204 ?/ .speu \caciones W R R omprobacion del aspe 0_ ¢ 05 materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
- E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Revision EN10204-3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
2006/42/CE / Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
Certificado de declaracién de conformidad CE y marcado CE. Revision 2014/68/UE s/ Directiva aplicable R R R Aunque que de volumen no significativo se aplicara la PED de forma parcial art.
3 4.3
L . _ . . s/ Planos aprobados y i B j ]
Inspeccidn visual del laminado interior y exterior. Inspeccién e w R R Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
4 especificaciones
., . o, s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacion EN Final de
Comprobacién de las placas carcteristicas. Revision L R R R | L,
5 técnicas de proyecto inspeccion
. EN 13121-3 / ASTM Pl bad . - . .
Control dimensional. (incluyendo espesor de la fibra). Inspeccién / s/ anos. a,pro_ adosy Y R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
6 D2584 / ASTM D3171 especificaciones
) PR ) - s/ procedimiento . 5 , .
7 Protocolo de pruebas de rutina de fabrica (incluyendo prueba hidrostatica). Test aprobado H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
dimient
8 Inspeccién visual del acabado superficial y recubrimiento. Test o/ p;t;)izblan;:n ° H H H Documento de referencia para aprobacién s/ estandar del fabricante.
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- S Inspeccion s/ estandar del fabricante[ H H H - i
9 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁlosofia de c?nltrol (si aplifé), manual de instalacion,
10 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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. % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
satrollo Rura %
PPI N2 PPVMI001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: VALVULAS DE COMPUERTA (DE ACCIONAMIENTO MANUAL O ELECTRICO) R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caclones w R R omprobacion del aspe 0. © 0s materiaies y componentes de acoplo
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Cuerpo, cufia y eje. Revision EN10204-2.2/3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
. 2006/42/CE C ilacion de declaraci CE del i tes. A
Certificado de declaracién de conformidad CE. Valvula. Revision /42/CE / s/ Directiva aplicable R R R ompliacion ce dec ?ra‘cl‘onels N egwf)o ¥ sus componen es. unque que
3 2014/68/UE de volumen no significativo se aplicara la PED de forma parcial art. 4.3
o ., . 2006/42/CE /
Certificado de decl d formidad CE do CE. Actuad .
eSCLr:ZZso(siea (Iei;a)ra(:lon € contormida y marcado ctuadores Revision 2014/30/UE / s/ Directiva aplicable R R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
4 -1stap 2014/35/UE
., - o s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacion EN Final de
Comprobacién de las placas carcteristicas. Revision L R R R | L,
5 técnicas de proyecto inspeccion
| i6n visual del blaje de valvul i del ionad . . " . ;
nﬁper_:cmn visua ) .e ensamblaje de v.a vu_a, astcomo delf conexionado Inspeccién s/ Planos aprobados W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
6 eléctrico o neumatico del actuador (si aplica)
Verificacion funcional de sefiales (si aplica). Inspeccién s/ esténdar del fabricante| W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Control di ional ificacion d i . (C i . Pl bad . . . )
O,n r_o |mens_|ona v verificacion de conexiones a proceso. (Conexiones Inspeccién s/ anos. a,pro_ adosy W R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 eléctricas si aplica). especificaciones
Protocolo de pruebas de rutina en fabrica (incluyendo estaqueidad del cierre y Test s/ procedimiento H H " Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
8 del cuerpo). aprobado
Protocolo d bas de funci ient junto vélvula + acci ient dimient
rotocolo e pr\fe ?S e funcionamiento (conjunto vdlvula + accionamiento, Test s/ procedimiento H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
9 sea manual o eléctrico). aprobado
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- i Inspeccion s/ estandar del fabricante| H H H - - .
10 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas en vacio.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁlosofia de c?nltrol (si apli??), manual de instalacion,
1 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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i de o, % 4 Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
<arrollo Rura %
PPI N2 PPVMI001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: VALVULAS MARIPOSA (DE ACCIONAMIENTO MANUAL, ELECTRICO O NEUMATICO) R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o [ = | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
o E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Cuerpo, eje y disco. Revision EN10204-2.2/3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
. 2006/42/CE C ilacion de declaraci CE del i tes. A
Certificado de declaracién de conformidad CE. Valvula. Revision /42/CE / s/ Directiva aplicable R R R ompliacion ce dec ?ra‘cl‘onels N egwf)o ¥ sus componen es. unque que
3 2014/68/UE de volumen no significativo se aplicara la PED de forma parcial art. 4.3
2006/42/CE
Certificado de declaracién de conformidad CE y marcado CE. Actuadores L /42/CE / . . . L . .
eléctricos o neuméticos (si aplica) Revisiéon 2014/30/UE / s/ Directiva aplicable R R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
4 P 2014/35/UE
., - o s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacion EN Final de
Comprobacién de las placas carcteristicas. Revision L R R R | L,
5 técnicas de proyecto inspeccion
| i6n visual del blaje de valvul i del ionad . . . . ;
nﬁper_:cmn visua ) .e ensamblaje de v.a vu_a, astcomo delf conexionado Inspeccién s/ Planos aprobados W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
6 eléctrico o neumatico del actuador (si aplica)
Verificacion funcional de sefiales (si aplica). Inspeccién s/ esténdar del fabricante| W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Control di ional ificacion d i . (C i . Pl bad . . . )
O,n r_o |men5|onla. v verl |ca?C|on e conexiones a proceso. (Conexiones Inspeccién s/ anos. a,pro_ adosy W R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 eléctricas o neumaticas si aplican). especificaciones
Protocolo de pruebas de rutina en fabrica (incluyendo estaqueidad del cierre y Test s/ procedimiento H H " Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
8 del cuerpo). aprobado
Protocolo d bas de funci ient junto vélvula + acci ient dimient
rotocolo ce p!‘ue. as de unqror]amlen 0 {conjunto vdlvula + accionamiento, Test s/ procedimiento H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
9 sea manual, eléctrico o neumatico). aprobado
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- i Inspeccion s/ estandar del fabricante| H H H - - .
10 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas en vacio.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁlosofia de c?nltrol (si apli??), manual de instalacion,
1 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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§ Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N2 PPVB0O1 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
- TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: VALVULAS DE BOLA (DE ACCIONAMIENTO MANUAL, ELECTRICO O NEUMATICO) R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
o | — | 5
Punto Control g s _g ‘g
. » Documentacion de © ® &= Q .
Punto de inspeccion R 2 L2 I 2 Comentarios
. Norma de referencia 5 ° c £
N2 Tipo licacié g ‘.g‘ g [
aplicacion p] o 5
. E ificaci C bacion del cto de terial tes d io.
Control de suministro. Componentes y materiales. Inspeccién EN10204 ?/ .speu caciones w R R omprobacion del aspe 0_ € ©0s materiales y componentes de acopio
1 técnicas de proyecto Ausencia de marcas, fugas, etc.
L E ificaci
Certificados de materiales suministrados. Cuerpo, bola y eje. Revision EN10204-2.2/3.1 f/ ,Speu lcaclones R R R
2 técnicas de proyecto
2006/42/CE / Compilacion de declaraciones CE del equipo y sus componentes. Aunque que
Certificado de declaracidn de conformidad CE. Valvula. Revision 2014/68/UE / s/ Directiva aplicable R R R P o 'q p Y P N qued
de volumen no significativo se aplicara la PED de forma parcial art. 4.3
3 2014/30/UE
2006/42/CE
Certificado de declaracién de conformidad CE y marcado CE. Actuadores L /42/CE / . . . L . .
eléctricos o neuméticos (si aplica) Revisiéon 2014/30/UE / s/ Directiva aplicable R R R Compilacién de declaraciones CE del equipo y sus componentes.
4 P 2014/35/UE
., - o s/ Especificaciones Documento referencia: QA del fabricante, documentacion EN Final de
Comprobacién de las placas carcteristicas. Revision L R R R | L,
5 técnicas de proyecto inspeccion
| i6n visual del blaje de valvul i del ionad . . " . ;
nﬁper_:cmn visua ) .e ensamblaje de v.a vu_a, astcomo delf conexionado Inspeccién s/ Planos aprobados W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
6 eléctrico o neumatico del actuador (si aplica)
Verificacion funcional de sefiales (si aplica). Inspeccién s/ esténdar del fabricante| W H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
Control di ional ificacion d i . (C i . Pl bad . . . )
O,n r_o |men5|onla. v verl |ca?C|on e conexiones a proceso. (Conexiones Inspeccién s/ anos. a,pro_ adosy W R R Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
7 eléctricas o neumaticas si aplican). especificaciones
Protocolo de pruebas de rutina en fabrica (incluyendo estaqueidad del cierre y Test s/ procedimiento H H " Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
8 del cuerpo). aprobado
Protocolo d bas de funci ient junto vélvula + acci ient dimient
rotocolo ce p!‘ue. as de unqror]amlen 0 {conjunto vdlvula + accionamiento, Test s/ procedimiento H H H Documento de referencia para aprobacion s/ estandar del fabricante.
9 sea manual, eléctrico o neumatico). aprobado
Inspeccién del embalaje e instrucciones de transporte, descarga y L. . . Comprobacién del aspecto final del equipo, resolucién de NO conformidades,
- i Inspeccion s/ estandar del fabricante| H H H - - .
10 almacenamiento. Packing List limpieza de marcas que se puedan produccir durante pruebas en vacio.
Dosier de calidad. Revision s/ PPl de proyecto R R R Planos dimensionales,ﬁlosofia de c?nltrol (si apli??), manual de instalacion,
1 operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandauca  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA ¢
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12.2.- PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION PARA EL MONTAJE E INSTALACION

EN OBRA

Codigo PPI Descripcion PPIs montaje/instalacion en obra
PPDS002 Filtro de lecho mévil con lavado en continuo
PPDD002 Filtro de discos
PPUV002 Reactores UV
PPCD002 Calderin para sistema de aire comprimido
PPCP002 Sistema de aire comprimido (compresores, calderin, filtros y ensamblado)
PPBS002 Bombas sumergibles

PPDP002 Skids de dosificacion de reactivos

PPCM002 Compuertas mural de accionamiento manual

PPTMIX002 | Mezcladores estaticos

PPVMI002 Instalacion general de valvulas bridadas (de accionamiento manual, eléctrico o neumatico)
PPTAIO002 Tuberias y accesorios de acero inoxidable

PPTPR002 Tuberias y accesorios de PRFV

Tabla 16: Programa de puntos de inspeccion — Relacion de equipos y materiales
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<3 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPl de montaje en obra Pagina N2: 1 de 12
y %:
Junta de Andalucia Aﬁ .
| Conseernde i, =V Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
esca, Aguiay Desarrollo Rura 0
PPI Ne: PPDS002 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: FILTRO DE LECHO MOVIL CON LAVADO EN CONTINUO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
) ., Documentaciéonde |5 §|o 8| ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Comprobacion de que todos los elementos del filtro (cuerpo, tapa, bomba
Recepcidn y verificacion de las distintas partes. (equipos y componentes que s/ Packing list y planos de mamut, vélvulas, instrumentacion, accesorios) llegan completos, sin dafios
pelony ver partes. (equipos y comp g Inspeccién EN 150 9001 / EN 10204 |/ sty p H R " ) los) legan comp oo
conforman el filtro) suministro con sus certificados de conformidad ya enviados conjuntamente con dosier de
1 calidad. Registro fotografico y acta de recepcion.
2 Verificacion de la base de apoyo. Inspeccion s/ planos de obra civil R R Nivelacidn, planeidad y resistencia de la losa antes del montaje.
s/ Manual de instalacién
Revision de la documentacion de montaje Revision del fabricante y R R Verificacion previa de planos y secuencia de montaje.
especificaciones.
3 p
a Inspeccion visual de los componentes antes del montaje. Inspeccién s/ estandar del fabricante| W H Revision de posibles dafios, pintura, deformaciones o pérdidas de integridad..
I N . ” » s/ Planos de implantacién N o . A
Verificacion de ubicacidn y orientacion. Inspeccién montaie w H Confirmacién de posicién exacta segun plano y alineacién hidraulica.
5 y )
. L. . L. . L, s/ Especificaciones del Verificacidn de nivelacion, fijacién mediante pernos y colocacién de soportes
Alineacion y nivelacion de filtros. Inspeccion N W H . .
6 fabricante antivibratorios.
Montaje de conexiones hidraulicas (entrada, salida, lavado, drenaje). Inspeccion EN 1092 / EN 12266 s/ Planos aprobados % H Revision de ajuste, alineacion, apriete de bridas, juntas y limpieza interior.
7
s/ Esquema neumdtico
Montaje del sistema de aire de lavado. Inspeccién UNE-EN ISO 4414 / Esqu . umatt w H Verificacion de racores, valvulas y colectores neumaticos.
del fabricante
8
9 Montaje del sistema de bombeo mamut. Inspeccién EN 809 / EN 60204 s/ Manual del fabricante w H Instalacion y fijacion correcta de la bomba mamut y linea de aire asociada.
, s/ Planos eléctricos L L, . . .
10 Montaje y conexionado de instrumentacion y control. Inspeccion EN 60204 / EN 61000 / neuméticols v W H Instalacion y fijacion correcta de la bomba mamut y linea de aire asociada.
» - L, s/ Plan de calidad de - . . e
Inspeccion de acabados vy fijaciones. Inspeccién . w H Revision de pintura, tornilleria, soportes y sefializacion.
11 montaje
12 Revision del sistema de drenaje y vertido de rechazo. Inspeccion s/ Planos aprobados % H Verificar conexidn correcta al colector de rechazo general.
| i6n del taj te de técnico indicad | fabricante del
13 er;sp_:)couon €l montaje por parte de tecnico Indicado por el fabricante ¢e Inspeccién s/ Planos aprobados H H Aprobacion por parte del fabricante del montaje realizado.
uipo.
. . . EN 12266-1/ s/ Procedimiento . . ) .
Prueba de estanqueidad hidraulica. Test Prueba hidrdulica de filtros, tuberias y accesorios.
14 u quei idrauli EN 13121-3 aprobado H H u idrauli i uberias y i
. L. s/ Procedimiento Verificacion del ciclo continuo de lavado, funcionamiento de aire y
Prueba funcional del lavado automatico. Test H H . L,
15 aprobado recirculacion.




“3hs/ PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPl de montaje en obra Pagina Ne: 1 de 12
g
e Andalucia A,?: o ;
2 doAprcuturs, é’i Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI N© PPDS002 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
h TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: FILTRO DE LECHO MOVIL CON LAVADO EN CONTINUO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
X » Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
16 Prueba de funcionamiento. Test o/ P;c:):il;‘gljnto H H H Ensayo de arranque con agua, comprobando flujo, nivel y estabilidad del lecho.
Puesta en marcha presenciado por técnico indicado por el fabricante del s/ Protocolo de puesta en . .
N Test H H H Pruebas de fiel cumplimiento.
17 |equipo. marcha
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y L, Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
e Revision s/ PPI de proyecto R R R . L - . .
18 especificaciones). instalacion, operacién y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




22 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPl de montaje en obra Pagina Ne: 2 de 12
y Jgé
Junta de Andalucia Aﬁ .
(o de Nycltrs, E Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
esca, Aguay Desarrollo Rura
PPI Ne: PPDDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: FILTRO DE DISCOS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g ‘E
. ., Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Comprobacion de que todos los componentes del filtro (carcasa, médulos de
Recepcidn y verificacion de las distintas partes. (equipos y componentes que » s/ Packing list y planos de discos, valvulas, sistema de lavado, instrumentacion y cubiertas), colectores si
) Inspeccion EN 1SO 9001 / EN 10204 L H R . . o " R
conforman el filtro) suministro aplica, llegan completos, sin dafios y con sus certificados de conformidad
1 incluidos en el dosier de calidad. Registro fotografico y acta de recepcion.
2 Verificacidn de estructura de soportacion. Inspeccion s/ planos de obra civil R R Nivelacidn, planeidad y resistencia del apoyo soporte del montaje.
s/ Manual de instalacién
Revision de la documentacion de montaje Revision del fabricante y R R Verificacion previa de planos y secuencia de montaje.
especificaciones.
3 p
a Inspeccion visual de los componentes antes del montaje. Inspeccién s/ estandar del fabricante| W H Revision de posibles dafios, pintura, deformaciones o pérdidas de integridad..
I N . ” » s/ Planos de implantacién N o . A
Verificacion de ubicacidn y orientacion. Inspeccién montaie w H Confirmacién de posicién exacta segun plano y alineacién hidraulica.
5 y )
. L. . L. . L, s/ Especificaciones del Verificacidn de nivelacion, fijacién mediante pernos y colocacién de soportes
Alineacion y nivelacién del filtro. Inspeccion N W H . .
6 fabricante antivibratorios.
Montaje de conexiones hidraulicas (entrada, salida, bypass, drenaje). Inspeccion EN 1092 / EN 12266 s/ Planos aprobados % H Revisidn de ajuste, alineacidn, apriete de bridas, juntas y limpieza interior.
7
s/ Esquema hidraulico del
Montaje del sistema de retrolavado y valvulas automdticas. Inspeccién UNE-EN ISO 4414 / Esqu fabriclanteu ! w H Verificacion de racores, valvulas y colectores.
8
Pl léctri Verificacién d ion d d ion dif ial, finales d
Montaje y conexionado de instrumentacidn y control. Inspeccién EN 60204 / EN 61000 s/ a’n_os electricos y w H eriticacion de conexion de sensore_s_ N Fre5|on |_er(_enC|a ! ’|na.es ¢ carreray
9 neumdticos aprobados cableado a cuadro de control. Identificacion y continuidad eléctrica.
» - L, s/ Plan de calidad de - . . o L
10 Inspeccion de acabados vy fijaciones. Inspeccién montaje w H Revision de pintura (partes aplicables), tornilleria, soportes y sefializacion.
11 Revision del sistema de drenaje y vertido de rechazo. Inspeccion s/ Planos aprobados Y H Verificar conexidn correcta al colector de rechazo general.
| i6n del taj te de técnico indicad | fabricante del
12 er;sp_:)couon €l montaje por parte de tecnico Indicado por €l fabricante ¢e Inspeccién s/ Planos aprobados H H Aprobacién por parte del fabricante del montaje realizado.
uipo.
s/ Procedimiento
Prueba de estanqueidad hidraulica. Test EN 12266-1 / m H H Prueba hidraulica de filtros, tuberias y accesorios.
13 aprobado
. . s/ Procedimiento Verificacion del ciclo automatico de lavado, apertura y cierre secuencial de
Prueba funcional del sistema de retrolavado. Test H H .
14 aprobado vélvulas y correcto retorno del agua.
s/ Procedimiento Ensayo completo con agua, comprobando caudales de entrada y salida, presién
Prueba de funcionamiento. Test / imi H H nsayo completo 8u probay u y salida, presi
15 aprobado diferencial y funcionamiento automatico.




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION

Documento: PPl de montaje en obra Pagina N2: de 12
Junta de Andalucia .
¢ s, Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI Ne: PPDDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: FILTRO DE DISCOS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
) ., Documentaciéonde |5 §|o 8| ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Pue?ta en marcha presenciado por técnico indicado por el fabricante del Test s/ Protocolo de puesta en M H M Pruebas de fiel cumplimiento.
16 [equipo. marcha
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y o Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
o Revision s/ PPl de proyecto R R R . ) - . -
17 especificaciones). instalacion, operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




<3 PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPl de montaje en obra Pagina N2: 3 de 12
y %:
Junta de Andalucia Aﬁ .
| Conseernde i, =V Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
esca, Aguay Desarrollo Rura A
PPI Ne: PPCDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: REACTORES UV R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
X » Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Comprobacidn de que los reactores UV, médulos de lamparas, sensores,
Recepcidn y verificacion de las distintas partes. (equipos y componentes que s/ Packing list y planos de cuadros eléctricos, balastros, escobillas de limpieza y accesorios llegan
peion y verttica istintas partes. (equipos y comp au Inspeccion EN 150 5001 / EN 10204 |*/ Packinglisty p H ! oS, ! as g¢ implezay accesorlos feg y
conforman el reactor) suministro completos, sin dafios, y con sus certificados de conformidad. Acta de recepcién
1 y registro fotografico.
2 Verificacion de la base de apoyo. Inspeccion s/ planos de obra civil R R Nivelacidn, planeidad y resistencia de la losa o bancada antes del montaje.
s/ Manual de instalacién
L, L . L, . L, UNE-EN 60204 / UNE-EN del fabricante y Verificacion de planos, secuencia de instalacion, normas de seguridad UV y
Revisidn de la documentacion de instalacion y seguridad Revision . . R R . L,
61000 normativa de seguridad medidas de proteccién.
3 eléctrica
L . . ., , . Revisidn de integridad del cuerpo del reactor, bridas, conexiones, cuarzos,
Inspeccion visual de los equipos antes del montaje. Inspeccion s/ estandar del fabricante| W H . - . R -
a lamparas y componentes eléctricos. Sin deformaciones ni dafios de transporte.
L L, . L, ., s/ Planos de implantacién Confirmar posicion, sentido de flujo y orientacién de las bridas segun plano.
Verificacion de ubicacidn y orientacion. Inspeccion . w H . . L ,
5 y montaje Verificar accesibilidad a cuadros eléctricos y ldmparas.
. L. . L. . L, s/ Especificaciones del Verificacidn de nivelacion, fijacién mediante pernos y colocacién de soportes
Alineacion y nivelacion del equipo. Inspeccion N W H . .
6 fabricante antivibratorios.
Revisidn de ajuste y estanqueidad de bridas, juntas EPDM/PTFE y limpieza
Montaje de conexiones hidraulicas (entrada, salida, drenaje). Inspeccion EN 1092 / EN 12266 s/ Planos aprobados w H . R ) y q ) / yiimp
7 interior de conducciones.
s/ Esquema eléctrico Verificaciéon de conexionado de lamparas, sensores UV, ventilacién, sistema de
Montaje del sistema eléctrico y control (balastros, cuadros y cableado). Inspeccion EN 60204 / EN 61000 / Esqu I w H . |4I : e X P . v . : . I :
8 aprobado limpieza automatica y alarmas. Control de polaridad y continuidad..
Pl léctri
Montaje de sensores e instrumentacion (intensidad UV, caudalimetro, » UNE-EN 148979 s/ . anos electricos € Instalacion de sensores en puntos indicados, comprobacién de sellado y
Inspeccion instrumentales w H .
temperatura). UNE-EN 62471 estanqueidad IP65/1P67.
9 aprobados
. . Comprobacién del montaje del sistema de escobillas o limpieza por anillos.
Inspeccion del sistema de limpieza automatica. Inspeccion s/ Manual del fabricante % H ,p . : N ; B ! ' impieza p :
10 Deslizamiento libre y conexién de actuadores.
» - L, s/ Plan de calidad de - . . e
Inspeccion de acabados vy fijaciones. Inspeccién . w H Revision de pintura, tornilleria, soportes y sefializacion.
11 montaje
12 Revision del sistema de drenaje y vertido de rechazo. Inspeccion s/ Planos aprobados Y H Verificar conexidn correcta al colector de rechazo general.
| i6n del taj te de técnico indicad | fabricante del
13 er;sp_:)couon €l montaje por parte de tecnico Indicado por el fabricante ¢e Inspeccién s/ Planos aprobados H H Aprobacion por parte del fabricante del montaje realizado.
uipo.
s/ Procedimiento
14 Prueba de estanqueidad hidraulica. Test EN 12266-1 / aprobladlo H H Sin fugas visibles en bridas, drenajes o tapas de inspeccidn.




PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPl de montaje en obra Pagina N2: 3 de 12
Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI Ne: PPCDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: REACTORES UV R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
) ., Documentaciéonde |5 §|o 8| ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Prueba de seguridad eléctrica y continuidad de tierras. Test UNE-EN 60204-1 s/ Procedimiento H H M Verificaciéf\lde aislamiento eléctrico, continuidad a tierra, protecciones y grado
15 aprobado de proteccién IP.
Prueba funcional del sistema UV. Test s/ Procedimiento M H M Ehcend|do c!e Iamparas, comprobacion de intensidad UV, funcionamiento del
16 aprobado sistema de limpieza y lectura de sensores.
Puesta en marcha presenciado por técnico indicado por el fabricante del Test s/ Protocolo de puesta en M H M Pruebas finales de funcionamiento, validacién de parametros de intensidad UV
17 [equipo. marcha y verificacion de alarmas. Fiel cumplimiento.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y o Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
o Revision s/ PPl de proyecto R R R . ) - . -
18 especificaciones). instalacion, operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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y J%:
Junta de Andalucia Aﬁ .
| Somscieri dedgacttu, =V Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
esca, Aguay Desarrollo Rura A
PPI Ne: PPCDO01 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: CALDERIN PARA SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
X » Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Recepcidn y verificacion del calderin y accesorios (valvulas, manémetro, purga, s/ Packing list y planos de Comprobacién visual del equipo, verificacin de documentacin (certificado
P ¥ ¥ ! » PUTER, Inspeccién EN 1SO 9001 / EN 10204 g . 'y P H 3.1, declaracién CE conforme a Directiva 2014/68/UE PED). Registro fotografico
soportes). suministro »
1 y acta de recepcion.
. - Comprobacién de planeidad, resistencia y nivelacion de la losa o bancada.
Verificacion de la base de apoyo. Inspeccion s/ planos de obra civil R R p : . P ! . : aynw :
2 Revisidn de anclajes embebidos y cotas de apoyo.
s/ Manual de instalacién
L, L . L, . L, del fabricante y Verificacion de los procedimientos de instalacién, ubicacién y secuencia de
Revisidn de la documentacion de instalacion y seguridad Revision . . R R L, .
normativa de seguridad conexion a red de aire.
3 eléctrica
L , X . ., , . Revisidn de pintura, bridas, conexiones y valvulas montadas. Comprobacién de
Inspeccion visual del calderin previo al montaje. Inspeccion s/ estandar del fabricante| W H N N L . "
a integridad superficial y ausencia de dafios durante transporte.
Verificacion de ubicacién, orientacion y accesibilidad. Inspeccion s/ Planos de imp_lantacic’)n W H Confirmaciér? d_e posicidn en sala, orientacién de conexiones y espacio libre
5 y montaje para mantenimiento y purga.
. L. L . L, s/ Especificaciones del Verificacidn de nivelacion, fijacién mediante pernos y colocacién de soportes
Nivelacion y fijacion del calderin. Inspeccion N W H . .
6 fabricante antivibratorios.
. , . L. ., Verificacion de montaje correcto, orientacion y calibracion inicial de valvulas y
Montaje de valvulas de seguridad, purgas automaticas y presostatos. Inspeccion EN 1092 / EN 12266 s/ Planos aprobados W H
7 presostatos.
s/ Esquema eléctrico Verificacién de uniones roscadas o bridadas, apriete, estanqueidad y correcta
Conexionado de linea de aire y drenaje. Inspeccion EN 60204 / EN 61000 / Esqu I w H . m 4,| unt ‘o l pri que! v
8 aprobado alineacidn con la red neumatica.
Pl léctri
Conexionado eléctrico de instrumentacion (presostato, purga automatica, Inspeccion UNE-EN 148979 s/ _nzr:sr:::t;:zzs € W M Verificacion de continuidad eléctrica, cableado y puesta a tierra. Confirmar
instru
alarmas). P UNE-EN 62471 grado de proteccion IP seglin ubicacién.
9 aprobados
. . Revision funcional de vélvula de seguridad, purga, manémetro y etiqueta de
Inspeccion de elementos de seguridad y proteccion. Inspeccion s/ Manual del fabricante % H w‘I, u ) : v VU gur! purg y etiqu
10 presién méxima admisible.
» - L, s/ Plan de calidad de - . . e
Inspeccion de acabados vy fijaciones. Inspeccién . w H Revision de pintura, tornilleria, soportes y sefializacion.
11 montaje
Ensayo de fugas con aire comprimido. Confirmacién de ausencia de pérdidas
Prueba de estanqueidad neumadtica del conjunto instalado. Test s/ Planos aprobados W H y ue . : . prim! I : ! : perd
12 en vélvulas, uniones y drenajes.
13 Verificacion de presostatos y valvulas de seguridad en operacion. Test s/ Planos aprobados H H Aprobacién por parte del fabricante del montaje realizado.
Procedimient Prueba funcional baj i6 inal (11 b de trabajo. C bacion d
Prueba funcional del sistema de purga automatica. Test EN 12266-1 s/ Procedimiento H H rueba funcional bajo presién nominal ar) y de trabajo. Comprobacién de

14

aprobado

disparo y rearmado de dispositivos de seguridad.
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L. e, . . N o Comprobacién de que los equipos y accesorios llegan completos, sin dafios, y
Recepcidn y verificacion del conjunto de e os (compresores, filtros, . s/ Packing list y planos de N o R =
pai ’yv heact u quipos ( P ! Inspeccion EN I1SO 9001 / EN 10204 / ing I, 'y P H R acompaiiados de sus certificados de conformidad CE y 3.1. Acta de recepcion
secador, valvulas). suministro A L
1 con registro fotografico.
L . ., X L, L, ., . Comprobacion de cotas, planeidad y resistencia de losa. Confirmacién de
Verificacion de la base de apoyo, cimentacidn y disposicion en sala técnica. Inspeccién s/ planos de obra civil R R R X )
2 disposicion conforme a plano general de planta.
L. . . L. . L, s/ Manual de instalacion Verificacidn previa de esquemas de montaje, conexiones eléctricas y
Revision de la documentacion de instalacion y seguridad Revisién X R R R . . Rk -
de fabricantes neumadticas, y secuencia de instalacion.
3
L . X . L, s/ estandar de los Revisidn de fijaciones, apoyos antivibratorios, integridad de pintura'y
Inspeccion visual de equipos previo al montaje. Inspeccion . w H H .
a fabricantes etiquetado.
e o L . L. . L, s/ Planos de implantacién Confirmacién de la posicion, accesibilidad y distancia minima entre equipos
Verificacion de ubicacién y orientacion de equipos. Inspeccion R W H H , X .,
5 y montaje seglin manual de instalacion.
. L, X L. ., s/ Especificaciones de Verificacion de nivelacién, fijacion mediante pernos y colocacién de soportes
Nivelacion y anclaje mecénico de compresores. Inspeccién . w H H L .
6 fabricantes antivibratorios.
Montaje de}colectores, vélvulas y linea prmupél de aire comprimido Inspeccion EN ISO 4414 s/ Esquema neumatico W H H Vernf@amon dle c9neX|ones de entrada/salida de aire, drenaje de condensados v/
7 (interconexionado entre compresores y calderin). aprobado suministro eléctrico.
o » ) L , . » s/ Esquema neumatico o . . . -, .
Montaje e interconexion de filtros (propdsito general, carbén activo). Inspeccion ENISO 4414 aprobado W H H Revisién de sentido de flujo, soportes, drenajes automaticos y conexiones.
8 P
s/ Esquema neumdtico Verificacion de conexiones de entrada/salida de aire, drenaje de condensados
Montaje e interconexion del secador frigorifico. Inspeccion ENISO 4414 / Esqu Y ! w H H I.I . : s X /sali : ! Y
9 aprobado suministro eléctrico.
o » ) o ) » s/ Esquema neumatico o . . . -, .
Montaje e interconexion de filtro (de eliminacion de aceite) Inspeccion ENISO 4414 aprobado Y H H Revisién de sentido de flujo, soportes, drenajes automaticos y conexiones.
10 P
Conexionado eléctrico de instrumentacion (presostato, purga automatica, - s/ Esquemas eléctricos
X co de instru i6n (p purga automati Inspeccion EN 60204 /EN 61000 | * B ' W H H
11 [alarmas). aprobados
E léctri Verificacion de cableado de potenci trol tinuidad de ti laridad
Conexionado eléctrico de equipos y cuadros de control. Inspeccién EN 60204 / EN 61000 s/ Esquemas eléctricos w H H er! |caC|.on © cableado de potencia y control, continuidac de tierra, poariaa
12 aprobados y protecciones.
g ) " s/ Plan de calidad de - ; » e )
13 Inspeccion final de montaje y acabados. Inspeccion montaje W H H Revisién de pintura, rotulacion, sefializacién, accesos y protecciones.
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E ificaci d Verificacion de vélvulas d idad tat tomati
Inspeccion de elementos de seguridad del sistema. Test EN ISO 4414 / EN 60204 s/ Especi _|caC|0nes © H H H er |lcaC|on € valvulas de seguridad, presostatos, purgas automaticas y
14 fabricantes manémetros.
Procedimient E def i imid. i6 inal. Registro de caida d
Prueba de estanqueidad de la red de aire comprimido. Test EN 12266 / EN ISO 8573 s/ Procedimiento H H H nsa‘ylo ¢ Tugas con aire comprimido a presion nominal. Registro de caida de
15 aprobado presién durante ensayo.
Verificacion de al , protecci trol automético individual d Procedimient . . o o
e”, cacion de a armas~ pro ,e°°'9“es ¥ conirol automatico Individual de Test EN 60204 / EN 61000 s/ Procedimiento H H H Comprobacién del arranque, parada, alarmas de presion y sefiales eléctricas.
16 equipos. (Prueba de sefiales incluida). aprobado
Procedimient Prueba d dimiento, controland i6n, caudal y t t
Prueba funcional del conjunto y rendimiento continuado. Test EN ISO 4414 / EN 60204 s/ Procedimiento H H H rue‘ 2 ce rendimiento, controlando presion, caudaly temperatura en
aprobado continuo.
17
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y L, Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
e Revision s/ PPI de proyecto R R R . - - . .
18 especificaciones). instalacion, operacién y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcién de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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Recepcidn y verificacion de las bombas y accesorios (zdcalos, guias, todo » s/ Packing list y planos de Comprobacidn de integridad fisica, documentacion técnica, y correspondencia
N N ) L, Inspeccion EN ISO 9001 / EN 10204 L H R . . .
1 accesorio necesario para su instalacion). suministro con los modelos aprobados. Registro fotografico y acta de recepcion.
C bacién de cotas, planeidad, ali i6n de rail ia y nivel de bancad
Verificacion de las dimensiones y cotas de la cdmara o arqueta de bombeo. Inspeccién s/ planos de obra civil R R oogcparlz acion de cotas, planeidac, alineacion de railes guia y nivel de bancada
z .
2
. L, . L, L, s/ Manual de instalacién Verificacion de planos de montaje, secuencia de instalacién y comprobacion de
Revision de la documentacién de montaje e instalacion. Revisién ) R R o ) .
3 del fabricante compatibilidad entre bomba, guias y vélvulas.
L . X . ., s/ estandar del Revisidn de las bombas, railes guia, cadenas, tornilleria y valvulas.
Inspeccion visual de equipos previo al montaje. Inspeccion R % H ) L, . N R
a fabricante Confirmacién de ausencia de dafios en pintura.
L. . . L, s/ Especificaciones del Verificacidn de nivelacion del zdcalo, fijacion mediante pernos y alineaciéon
Instalacién de zdécalos de apoyo y guias de descenso. Inspeccion N W H X ,
5 fabricante vertical de guias.
L, , L, s/ Manual de instalacién Comprobacién del correcto acoplamiento bomba-zdcalo, alineacidn de guias,
Instalacion de bombas en zdcalo. Inspeccion : w H L . R
6 del fabricante fijacidn y estanqueidad de conexidn hidrdulica.
Montaje de colector individual de impulsion, valvulas de retencién y de L, EN 1074 / EN 12266/ Revisidn de sentido de flujo, orientacidn de vélvulas y apriete de bridas.
R X Inspeccién s/ Planos aprobados w H " L -
7 seccionamiento. EN 1092 Comprobacidn de accesibilidad para mantenimiento.
. ) X L, ., EN 1074 / EN 12266/ Verificacion de alineacion, soporte, nivelacion y ausencia de tensiones
Montaje de colector comun de impulsién. Inspeccion s/ Planos aprobados W H L. A .
8 EN 1093 mecanicas en las uniones bridadas.
s/ Esquemas eléctricos Comprobacién de continuidad de tierra, aislamiento de cables, prensaestopas
Conexionado eléctrico de las bombas sumergibles. Inspeccion EN 60204 / EN 61000 / Esqu I w H P ! I. . , I. : : P P
9 aprobados estancos IP68 y protecciones eléctricas.
E léctri Verificacién d tatos, flotad d tecci térmicas.
Instalacion y verificacion del sistema de control y protecciones. Inspeccién EN 60204 / EN 61000 s/ Esquemas eléctricos w H er! _|caC|o.n’ € prE,S(.)S atos, Tiotadores, sondas y protecciones termicas
10 aprobados Confirmacion de l6gica de control (auto/manual).
g ) " s/ Plan de calidad de ; » o )
11 Inspeccion final de montaje y acabados. Inspeccion montaje Y H Revisidn de pintura, rotulacidn, sefializacidn, accesos y protecciones.
L, , ., . Verificacion de limpieza interior, retirada de objetos extrafios y comprobacion
Inspeccién de la cdmara de bombeo antes del llenado. Inspeccién s/ planos de obra civil w H R
12 de drenajes.
s/ Procedimiento Comprobacién de sentido de giro, vibraciones, intensidad y alarmas. (sin
Prueba de sefiales y otras verificaciones eléctricas. Test EN 809 / EN 60204 / m H H ,p <| : giro, vi : : : ¥ (si
13 aprobado funcionamiento en seco).
. L X , s/ Procedimiento Ensayo con agua para verificar fugas en vélvulas, uniones bridadas y cuerpo de
Prueba de estanqueidad hidraulica de conexiones y vélvulas. Test H H
14 aprobado bomba.
s/ Procedimiento Ensayo de fugas con aire comprimido a presion nominal. Registro de caida de
Prueba de funcionamiento conjunto (alternancia / simultaneidad). Test EN 809 / EN 60204 / fm! H H y |8 I primi prest ' &l :
15 aprobado presién durante ensayo.
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Prueba de paro de emergencia y alarmas. Test EN 809 / EN 60204 s/ Procedimiento H H M Comp}robaci'o'n de parada de emergencia, alarmas de fallo térmico, fuga o
16 aprobado sobreintensidad.
. X e . s/ Procedimiento Prueba de rendimiento, controlando presion, caudal y temperatura en
Prueba funcional del conjunto y rendimiento continuado. Test H H H .
17 aprobado continuo.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y L, Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
e Revision s/ PPI de proyecto R R R . L - . .
18 especificaciones). instalacidn, operacién y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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Recepcidn y verificacion de equipos y accesorios (bombas, skid, valvulas, L. s/ Packing list y planos de Comprobacidn de integridad, correspondencia con modelos aprobados,
X ) ) . . Inspeccion EN ISO 9001 / EN 10204 L H R . R e L,
1 amortiguadores, calibration pot, PCV, IBC, instrumentacién). suministro documentacion técnica y marcado CE. Registro fotogréfico y acta de recepcién.
C bacién de cotas, nivelacié istencia de la solera donde se instalara
Verificacion del emplazamiento y base de apoyo del skid. Inspeccién s/ planos de obra civil R R ompl.'o acton X .eco as, nivelacion y resistencia de fa solera conde se nstalara
2 el conjunto dosificador.
s/ Manual de instalacién e o s . .
L. . Lo L. L. . Verificacion de esquemas hidrdulicos y eléctricos, secuencia de montaje y
Revision de la documentacion de montaje e instalacion. Revision del fabricante y planos R R e
compatibilidad entre elementos.
3 aprobados
L . L, s/ Especificaciones del Revisién de pintura (si aplica), dafios fisicos, limpieza interior de tuberias y
Inspeccion visual de las bombas y componentes antes del montaje. Inspeccién . w H . X
a fabricante estado de las juntas de estanqueidad.
L . L X ., ., s/ Especificaciones del Nivelacién del conjunto, verificacion de anclajes y apoyos antivibratorios si los
Fijacion del armario de dosificacion y nivelacion. Inspeccion X w H .
5 fabricante hubiera.
Montaje de las lineas hidrdulicas de aspiracion e impulsion, incluyendo vélvulas Inspeccion EN 12162 s/ Planos de skid W H Verificacidon de conexiones en PVC o PP DN15, sentido de flujo, valvulas
6 de corte, vélvulas de alivio y valvulas de retencién y contrapresion. s aprobados antirretorno, purgas y amortiguadores.
. ; . L, . L, ., Verificacion de trazado, pendientes, soportes y fijaciones. Confirmacion de
Montaje de tuberias de impulsidn hasta los puntos de inyeccion. Inspeccion EN 12162/EN ISO 15494 s/ Planos aprobados % H L .
7 accesibilidad y seguridad.
. . » . . L, Comprobacion de ubicacion segun plano, direccidn del flujo, racores y vélvulas
Montaje de puntos de inyeccidn de reactivos en linea de proceso. Inspeccién EN 12162/EN ISO 15495 s/ Planos aprobados w H . .
8 de aislamiento
Conexionado eléctrico de bombas y cuadro de control. Inspeccion s/ Esquemas eléctricos W H Vel'ificacién de continuidad de tierra, polaridad, protecciones y cableado de
9 aprobados sefial (4-20 mA / pulsos).
Inspeccion final de montaje y acabados. Inspeccion s/ Planos aprobados % H Revisidn de pintura, rotulacidn, sefializacidn, accesos y protecciones.
10
e, o L, L, s/ Esquemas eléctricos Comprobacion de entradas y salidas analdgicas, alarmas de nivel y sefial de
Verificacion de sefiales y comunicacién entre cuadro de control y bombas. Inspeccion W H
11 aprobados caudal.
Prueba de estanqueidad hidraulica. Test EN ISO 15493 s/ Procedimiento H M Prueb_a con a_gua al5 X presion de operacion para deteccion de fugas en
12 aprobado conexiones, juntas y valvulas.
s/ Procedimiento Verificacion del caudal nominal, repetibilidad, sefial 4-20 mA, y funcionamiento
Prueba funcional y calibracién de cada bomba dosificadora. Test / m H H hicad Y J ,' petibit yunch !
13 aprobado en modo manual/automatico.
. . L s/ Procedimiento Comprobacién de sentido de giro, vibraciones, intensidad y alarmas.
Prueba sefiales y otras verificaciones eléctricas. Test H H . K
14 aprobado (funcionamiento en seco).
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. . . . s/ Procedimiento Ensayo simultdneo de ambas bombas, comprobando su alternancia, vélvulas y
Prueba de funcionamiento en conjunto (sistema completo). Test H H H . , )
15 aprobado ajuste de caudal en linea (s6lo una bomba).
. s/ Procedimiento Comprobacién de alarmas de nivel bajo, sobrepresion, fallo de comunicacion y
Prueba de paro de emergencia y alarmas. Test H H H
16 aprobado parada general.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y o Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
o Revision s/ PPl de proyecto R R R . ) - . -
17 especificaciones). instalacion, operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: COMPUERTAS MURAL DE ACCIONAMIENTO MANUAL R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
X » Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
L, L . L Comprobacién de integridad fisica, correspondencia con planos y modelos
Recepcidn y verificacion de las compuertas y componentes asociados (marco, L. s/ Packing list y planos de e ) o
tablero, husillo, volante o actuador, elementos de anclaje) Inspeccion EN 1SO 9001 / EN 10204 suministro H R R aprobados, documentacidn técnica y marcado CE. Registro fotografico y acta
1 ! ! ! 1€)- de recepcién.
C bacién de cot ivelacion, planeidad ticalidad del t
Verificacion de la estructura civil y superficies de apoyo. Inspeccion s/ planos de obra civil R R R ompro aflon’ © cotas, nlve.a_cllon, p_ane! ady ver |ca.| ad el paramento
2 donde se fijard el marco. Revisidn de limpieza y ausencia de oquedades.
Revision de la documentacién de montaie e instalacion Revisién s/ Planos de instalacién R R R Verificacion de esquemas de montaje, ubicacidn, secuencia de instalacion y
) ’ del fabricante tolerancias geométricas.
3
Inspeccion visual de los componentes antes del montaie Inspeccion s/ Especificaciones del W H H Revisidn de soldaduras, pintura, juntas, mecanizados y roscas. Comprobacion
a P P e P fabricante de ausencia de deformaciones.
Posicionamiento v nivelacién del marco mural Inspeccion s/ Especificaciones del W H H Alineacion y nivelacion del marco en los tres ejes. Verificacion del sentido de
5 v : s fabricante apertura y cierre.
. - L, Revisidn de fijaciones quimicas o mecdnicas, par de apriete de tornilleriay
Anclaje del marco mural a la estructura civil. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H .
6 sellado perimetral.
Montaie del tablero v husillo Inspeccion s/ Planos aprobados W H M Verificacion de libre movimiento del tablero, correcta insercién de guias y
usillo.
7 ) v P P alineacién con el marco.
» . . . L, Comprobacion de montaje del volante, fijacién de columna de maniobra,
Instalacion del sistema del accionamiento manual. Inspeccion s/ Planos aprobados w H H .
8 cableado y limitadores de carrera.
. L, s/ Especificaciones del L . L. -
9 Sellado y estanqueidad del marco. Inspeccién fabricante w H H Aplicacion de sellado perimetral EPDM/NBR y comprobacién de continuidad.
i
L L X » s/ Plan de calidad de o . » e )
Inspeccion de acabados, fijaciones y pintura. Inspeccion montaie Y H H Revisién de pintura, rotulacion, sefializacién, accesos y protecciones.
10 !
Prueba de alineacién v maniobra Test s/ Esquemas eléctricos M H M Comprobacion de apertura y cierre completo del tablero sin interferencias.
11 v ) aprobados Medicién del par de maniobra.
Prueba de estanaueidad hidraulica Test s/ Procedimiento H H M Ensayo con agua verificando fugas maximas admisibles segin norma (4 lados).
12 q : aprobado Registro fotografico.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y Revisién s/ PP de proyecto R R Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
13 especificaciones). proy instalacion, operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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Junta de Andalucia Aﬁﬁ £ .
| Comeieria depgricuturs, é"i Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
PPI Ne: PPTMIX001 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: MEZCLADORES ESTATICOS R REVISION 2
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
X » Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
L, L L Comprobacién de integridad fisica, correspondencia con planos y modelos
Recepcidn y verificacion de los mezcladores y sus componentes (cuerpo, L. s/ Packing list y planos de e ) L
. . . L. Inspeccion EN ISO 9001 / EN 10204 L H R R aprobados, documentacidn técnica y marcado CE. Registro fotografico y acta
bridas, boquillas de inyeccién, juntas). suministro o
1 de recepcién.
C bacion de ali i6 i6n de disefio, didmet longitud
Verificacion de la linea de instalacion. Inspeccion s/ Planos aprobados R R R -ompr_o acion e'a ineacion, presion de diseno, dlametros y longitudes
2 disponibles en la linea de proceso.
L. PN . . . L, s/ Manual de instalacion Confirmacién de ubicacidn, orientacion, sentido del flujo y tipo de conexién
Revision de la documentacion técnica del equipo y secuencia de montaje. Revision . R R R )
del fabricante seguin proyecto.
3
L . L, s/ Especificaciones del Revisidn de integridad superficial, ausencia de grietas o dafios, estado del
Inspeccion visual del mezclador antes del montaje. Inspeccién ) w H H . . N . .
a fabricante recubrimiento interno y limpieza interior.
5 Alineacion y nivelacidn del tramo de tuberia donde se instalara el mezclador. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Verificacion de alineacion, separacion entre bridas y nivelacion de la linea.
Instalacion del mezclador estédtico en linea. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H Comprobacién de estanqueidad, cierre correcto y ubicacion segun plano.
6
L, , . . . L, ., Verificacion de sentido del flujo, apriete uniforme de tornilleria, posicién de
Instalacién de vélvulas de aislamiento y racores de inyeccién. Inspeccion s/ Planos aprobados % H H N R L, R R
7 boquillas de inyeccién y montaje de juntas.
. , e, . L, L, Revisidn del trazado, fijacién de tuberias de dosificacidon y estanqueidad de
3 Conexionado con lineas de dosificacién y punto de inyeccién. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H uniones
L - . » s/ Plan de calidad de o . » R )
Inspeccion de acabados, fijaciones y pintura. Inspeccion montaje W H H Revisién de pintura, rotulacion, sefializacién, accesos y protecciones.
9
Prueba de estanqueidad hidraulica. (Podra ser realizado conjuntamente con la Test s/ Especificaciones del M H M Validacién del montaje, verificacion de funcionamiento del punto de inyeccion
10 |linea de instalacién) fabricante y registro de caudales de dosificacion.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y o Planos dimensionales As-built, filosofia de control revisada, manual de
o Revision s/ PPl de proyecto R R . ) - . -
1 especificaciones). instalacion, operacion y mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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h TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
. " . H PUNTO DE ESPERA 1
Equipo: INSTALACION GENERAL DE VALVULAS BRIDADAS (DE ACCIONAMIENTO MANUAL, ELECTRICO O R REVISIGN 2
’ NEUMATICO)
W PUNTO PRESENCIADO 3
~ ] -
Punto Control E 5 -g E
X » Documentaciénde |2 &|wo & ¥ .
Punto de inspeccion . A -1 ] Comentarios
. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
Recepcidn y verificacion de las valvulas y actuadores (manuales, eléctricos o Inspeccion EN 1O 9001 / EN 10204 s/ Packing list y planos de M R R Verificacion de integridad, modelo, DN, PN, documentaciéon de conformidad
1 neumaticos). P suministro CE, certificados de estanqueidad y cumplimiento de especificaciones.
L . X L, . ., Confirmacion de la posicién de montaje, sentido de flujo, espacio libre para
Verificacion del emplazamiento y orientacion de montaje. Inspeccion s/ Planos aprobados R R R . . L
2 maniobra o actuador, y accesibilidad para mantenimiento.
Verificacion de alineacion, limpieza de caras de brida, instalacion de juntas,
Montaje de valvulas bridadas. Revision s/ Planos aprobados Y H H apriete cruzado de tornilleria y par de apriete segun fabricante. Control de
3 soporte y no generacion de esfuerzos.
. . ) L, L, L. . L Verificacion de fijacion del actuador, conexionado eléctrico/neumatico, finales
Montaje, conexionado y calibracién de actuadores eléctricos o neumaticos. (si L. s/ Especificaciones del ) . . L, L,
aplica) Inspeccion fabricante W H H de carrera, vélvulas de control, cableado de sefial, alimentacion y conexién a
4 P : PLC o cuadro. Comprobacion de estanqueidad de lineas neumaticas.
L - X » s/ Plan de calidad de o . L e . o .
5 Inspeccion de acabados, fijaciones y pintura. Inspeccion montaje Y H H Revisién de pintura y rotulacidn, verificacién de protecciones, limpieza final
Comprobacion de apertura y cierre de valvulas (Manual o Finales de carrera si Inspeccion s/ Planos aprobados W H M Comprobacién del correcto funcionamiento de los accionamiento y
6 aplica) P P posicionamiento de final de carrera.
. L . . . Ensayo hidraulico de estanqueidad del cuerpo y bridas; verificacion del ciclo de
Prueba de estanqueidad hidraulica y funcionamiento. (Conjuntamente con la i . L,
instalacion) Test s/ Planos aprobados H H H apertura y cierre completo, respuesta de actuadores, sefiales de posicion,
i ion).
7 actuacion local y remota, parada de emergencia y tiempos de maniobra.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y Revisién s/ PP de proyecto R R R Planos dimensionales As-built, manual de instalacion, operacién y
3 especificaciones). proy mantenimiento. Certificados PPI
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




A A PROGRAMA DE PUNTOS DE INSPECCION Documento: PPl de montaje en obra Pagina N2: 11 de 12
Junta de Andalucia .
| Conseeriade s, Aprobado: Cliente: SISTEMA DE CALIDAD DE PROYECTO
esca, Aguay Desarrollo Rura
PPI Ne: PPVMIOO1 PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA Ne Revision Fecha Firma
o TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA 0
H PUNTO DE ESPERA 1
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~ ] -
Punto Control g 5 -g ‘E
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. Norma de referencia £ 209 0 c
N2 Tipo ., S 2| £ 9
aplicacion S —=|a =]
L, e, , . ., s/ Packing list y planos de Verificacion del material, DN, espesor, tipo de acero y acabado. Revision de
Recepcidn y verificacién de tuberias y accesorios. Inspeccion EN 1SO 9001 / EN 10204 L H R R . . . L.
1 suministro certificados, ausencia de deformaciones, golpes o corrosion.
. : . - s/ Especificaciones
Certificados de tuberiass y accesorios. Inspeccion EN10204-3.1 L R R R
técnicas de proyecto
Verificacion de soportes, alineacion y trazado previo. Inspeccion s/ Planos aprobados R R R
2
EN ISO 9606-1 / EN I1SO 'WPS/PWR/WP
Procedimientos y calificacion de soldadura. Revision / s/ / /WPQ/ R R R
15614-1 Mapeado
3
EN 1SO 5817 / EN ISO Verificacién de bisel ion, ali i6n y limpieza de | Idar.
Preparacion de bordes y alineacién de juntas antes de soldar. Inspeccién / s/ Plan de soldadura w H H ertricacon de IS.E " separac.lon, alineaciony limpleza de fas zonas a soldar
9692-1 Control de montaje de accesorios.
4
C bacion d dmetros de soldad intensidad locidad
Ejecucion de soldaduras en obra (incluyendo limpieza con desbaste suave). Inspeccién s/ WPS aprobado w H H omprobacion e-parame r_os € so . adura (intensidad, gas, velocidad,
5 aporte). Control visual continuo. Registro de soldadores y cordones.
ENISO 17637 / EN ISO s/ s/ Procedimiento de Ejecucion de ensayos VT (visual), PT (liquidos penetrantes) y/o ultrasonidos
Ensayos NO destructivos Inspeccién 9712 /EN 10246 / EN ISO| inspeccién definido por w H H (Unicamente si es viable por espesor, ubicacion, etc). Registro de resultados y
6 23277 Direccién de obra trazabilidad de cordones.
s/ s/ Procedimiento de
. . X ., ASTM A380 / ASTM A967 | | /s/ L, ! ,I | Aplicacion de tratamiento quimico de limpieza y pasivado interior/exterior.
Tratamiento posterior: decapado y pasivado. Inspeccién inspeccion definido por w H H . . R . -
/ EN1SO 15730 ) L, Control visual de uniformidad y ausencia de residuos.
7 Direccién de obra
Alineacion axial, centrado de bridas, eleccidn de junta adecuada, apriete
Montaje de bridas, juntas, vélvulas y accesorios. Inspeccién s/ Planos aprobados w H H cruzado y par de apriete segtn especificacion. Control de soporte y ausencia de
8 tensiones.
Ensayo hidraulico o neumatico a 1,5 veces la presion de operacion.
Prueba hidrostatica y estanqueidad de lineas. Test s/ Planos aprobados H H H Comprobacion de fugas, deformaciones y caidas de presion. Redaccion de acta
9 de prueba.
Dosier de montaje e instalacion. (Incluyendo As-Built de planos
' . jeel ! (Incluy ul P ¥ Revision s/ PPI de proyecto R R Planos dimensionales As-built. Certificados PPI
especificaciones).
10
NC N2 Descripcion de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones
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N Comprobacion del estado de tubos, bridas, codos, manguitos, juntas y resinas.
» L . . ., s/ Packing list y planos de X . R . . iy
Recepcidn y verificacién de tuberias y accesorios. Inspeccion EN 1SO 9001 / EN 10204 suministro H R Sin golpes, fisuras ni delaminaciones. Verificacion de marcado, diametro, PN y
1 lote.
. : . - s/ Especificaciones
Certificados de tuberiass y accesorios. Inspeccion EN10204-2.2/3.1 L R R
técnicas de proyecto
. - Verificacién del lecho de asiento, compactacion y alineacion. Control de cotas
Preparacion y adecuacion del terreno o soporte (zanja o bancada). Inspeccion s/ Planos de obra civil R R : I, : : P fonyall : 4
pendientes.
2
Verificacion de extremos y preparacion de uniones. Revision R R Limpieza de polvo, grasa, control del didametro de insercion, lubricacion.
3
. ., . X . . ., Control de profundidad de insercidn, posicion de juntas, cantidad de adhesivo,
Ejecucion de uniones adhesivas, laminadas o campana-espiga. Inspeccién w H .
4 tiempo de curado.
L . L. Verificacion del tiempo y temperatura de curado. Control visual: sin burbujas,
Curado y endurecimiento de uniones. Inspeccion W H . ) . i
5 grietas o inclusiones. Ensayo de dureza Barcol opcional..
. . L L. Alineacién de vélvulas, codos, bridas y soportes. Evitar tensiones residuales.
Montaje de accesorios y soportes (si aplica). Inspeccion s/ Planos aprobados W H ) L, ) .
6 Confirmacion de juego axial.
. ) , s/ Procedimiento Prueba hidraulica a 1,5 veces la presién nominal o segun proyecto.
Ensayo de estanqueidad de uniones y lineas. Test H H L, L, .
7 aprobado Comprobacion de fugas, descensos de presion y deformaciones.
L . o ., s/ Plan de calidad de Comprobacién visual de la linea instalada: continuidad, limpieza, identificacion,
Inspeccion final y acabado superficial. (si aplica) Inspeccién . H H 9 . -
8 montaje proteccién UV o pintura (si aplica).
Dosier de instalacion. (Incluyendo As-Built de planos y especificaciones). Revision s/ PPl de proyecto R R Planos dimensionales As-built. Certificados PPI
9
NC N2 Descripcién de la NO Conformidad Responsable Fecha Observaciones




PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandaucia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA
i bl Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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13.- CAPITULO XIII — VARIOS

13.1.- REPOSICION DE SERVICIOS AFECTADOS

13.1.1.- MEDICION Y ABONO

- (A061400081): Reposicion de vado de hormigon, incluyendo corte de pavimento, demolicion de
losa de hormigon, retirada de material a lugar de acopio para gestion de RCD, reposicion de
losa de hormigon armado y acabado de superficie, incluso p.p. de medios y materiales
auxiliares.

- (A061400082): Apeo de canalizacion de didmetro entre 250 y 500 mm durante la ejecucion de
las obras de canalizaciones transversales a la excavacion, totalmente ejecutada incluso
mantenimiento y conservacion.

- (A061400083): Apeo de canalizacion de didmetro menor de 250 mm durante la ejecucion de
las obras de canalizaciones transversales a la excavacion, totalmente ejecutada incluso
mantenimiento y conservacion.

- (A061400084): Apeo de canalizacion de didmetro entre 250 y 500 mm durante la ejecucion de
las obras de canalizaciones transversales a la excavacion, totalmente ejecutada incluso
mantenimiento y conservacion.

- (A061400085): Apeo de canalizacion de didmetro entre 500 y 1000 mm durante la ejecucion de
las obras de canalizaciones transversales a la excavacion, totalmente ejecutada incluso
mantenimiento y conservacion.

- (A061400086): Apeo de canalizacion de diametro mayor a 1000 mm durante la ejecucion de
las obras de canalizaciones transversales a la excavacion, totalmente ejecutada incluso
mantenimiento y conservacion.

- (A061400087): Apeo de canalizacion eléctrica durante la ejecucion de las obras de
canalizaciones transversales a la excavacion, totalmente ejecutada incluso mantenimiento y
conservacion.

- (A061400088): Desplazamiento de linea eléctrica subterranea, incluyendo excavacion de zanja,
retirada y recolocacion de canalizacion actual, tramos de canalizacion y linea nueva, banda de
proteccion y relleno de zanja, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares. Segun REBT.
Totalmente repuesto y en funcionamiento.

- (A061400089): Reposicion de carril bici, incluyendo corte y demolicion de pavimento, retirada
de material a lugar de acopio para gestion de RCD, preparacion de explanada, extendido de
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capas de pavimento (riegos, capas granulares y capas bituminosas) y acabado y pintado de
superficies, incluso p.p. de medios y materiales auxiliares.

- (A010204005): Levantado por medios mecanicos (retroexcavadora con martillo hidréulico o
similar) de pavimento de aglomerado asfaltico en capas de rodadura e intermedia de espesor
menor o igual a doce centimetros, incluso retirada y carga de productos, sin transporte.

13.2.- GESTION MEDIO AMBIENTAL

13.2.1.- MEDICION Y ABONO

- (A061400078) PA a justificar de medidas medioambientales durante la ejecucion del Proyecto
seguin resolucion medioambiental,

13.3.- LEGALIZACION Y TRAMITACION DE LA INSTALACION

13.3.1.- MEDICION Y ABONO

- (A111900100) P.A. Realizacion de certificaciones, visados necesarios, tasas ante Organismos
pertinentes y pruebas necesarias para la total legalizacion de la instalacion y autorizacion de
puesta en servicio de las instalaciones (generales, de electricidad, APQ, aparatos a presion, o
cualguier legalizacion necesaria), revision OCA para informe favorable, documentacion final As-
built, manuales de mantenimiento y caracteristicas de todos los elementos instalados con
relacion de fabricantes y proveedores, listado de repuestos recomendados para mantenimiento,
libro de mantenimiento.

13.4.- PUESTA EN MARCHA DE INSTALACION

13.4.1.- MEDICION Y ABONO

- (A111900300) Partida alzada de abono integro para la realizacion de puesta en marcha global,
pruebas de funcionamiento, ajustes, reconfiguracion de variables y formacion personal,
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PLAN DE AGUAS REGENERADAS PARA EL REGADIO EN ANDALUCIA
A COMUNIDAD REGANTES SINDICATO DE RIEGOS CUEVAS DEL ALMANZORA
suntadeandaucia  TRATAMIENTO TERCIARIO EN LA EDAR DE CUEVAS DEL ALMANZORA
Y ENTREGA DE AGUA REGENERADA

DOCUMENTO Ne 3: PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
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13.5.- PROYECTO AS-BUILT Y DOCUMENTACION DE EQUIPOS

13.5.1.- MEDICION Y ABONO

- (A100305014) Proyecto As Built asi construido.

Cuevas de Almanzora, noviembre 2025

LOS INGENIEROS AUTORES DEL PROYECTO

Fdo.: Salvador Martinez Marcos Fdo.: Enrique Sanmartin Allegue
Ingeniero Técnico Industrial Ingeniero de Caminos

Ingeniero en Automadtica y Electrénica Industrial
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